
271

УДК 621.383

В.Л. Костенко, Н.П. Проскурин
Запорожская государственная инженерная академия, 

кафедра Физико-Био-Медицинской Электроники,
ООО «Аскольд, ЛТД»

УСТРОЙСТВА ОБРАБОТКИ МАЛОМОЩНЫХ ОПТИЧЕСКИХ 
ЦИФРОВЫХ СИГНАЛОВ В ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫХ

СИСТЕМАХ
© Костенко В.Л., Проскурин КП., 2002

Розглянуті особливості функціонування моделей оригінальних 
енергозбережуючих оптоелектронних логічних елементів (ОЛЕ), пристроїв 
(ОЛП) на їх основі, які використовують початкові ділянки ВАХ вихідних 
світлодіодів і виконують логічні перетворення на основі мікропотужних 
оптоелектронних ефектів. Результати дослідів показали, що пристрої 
забезпечують перетворення вхідних малопотужних оптичних логічних сигналів, 
стійке перемикання вихідних світлодіодів: інверту вання, подвійне інвертування, 
генерацію оптичних, електричних імпульсів з коефієцієнтом передачі, близьким 
до одиниці при енергозбережуючих режимах роботи в діапазоні частот, які 
визначають динамічні параметри елементів, що входять у них.

The features of functioning of mathematical models original energy saving 
optoelectronic logic elements (OLE) and devices (OLD) on their bases using initial sites 
VAC of output light-emitting-diods and which are earring out logic transformations on 
a basis of optoelectronic effects are considered. The results of research of models have 
shown, that the devices provide transformation of input low-power optical logic signals 
and steady switching of output light-emitting-diods: inverting, double inverting, 
generation of optical, electrical pulses with coeffiecient of transfer close to unit at 
energy saving modes of operations in a range of frequencies determined in dynamic 
parameters of elements, included in them.

1. Постановка задачи исследования оптоэлектронных логических устройств
В большинстве современных оптоэлектронных цифровых системах связи [1] 

обработка потоков оптических цифровых сигналов (ЦС) производится с помощью 
устройств, в которых входной оптический сигнал преобразуется в электрический 
фотоириемником (ФП), усиливается, формируется усилителем-формирователем (УФ) и 
выдается на входы цифровых интегральных микросхем (ЦИС), с последующим 
преобразованием сигнала в оптический [2]. Наряду с известными достоинствами, 
недостатком этих устройств является то, что логическая обработка ведется не с 
оптическими ЦС, а с электрическими сигналами, усиленными, сформированными после 
детектирования оптического ЦС ФП. В таких устройствах вывод оптических ЦС на этапе 
логического преобразования входной информации невозможен без дополнительных 
аппаратурных затрат, что снижает их быстродействие .

Частично эти недостатки преодолены в оптоэлектронных устройствах квази- 
импульснопотенциального типа [3] и использующих отвод тока от выходного излучателя
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оптических ЦС микромощными ОЛУ с приближением к частотам 108-109 Гц, широко 
используемых в современных волоконно-оптических сетях [1,11].

Результаты работы могут быть использованы при создании микромощных цифровых 
оптоэлектронных систем управления технологическим оборудованием, производственными 
процессами, автоматики, в телекоммуникационных и бортовых системах, сетях, 
микробиологии и медицине.
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