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����	���� �� ���������9 ��
��9  
��
�������9 ������ ���� 8 ;�2���
O��� 1977 �.  


�
���� ��
�� �2� ��8����9 ��2��  
�� ����0�
�����
O��9 �����; 

 
�. #�+$�� 

�/ “����������������”  
 

�. ��%��3@�� 
����������
� �������
��� “��������� �����������” 

 
�!"��#$ %!�#�: ���������� 77 �
���� �
-

���, &�
�
� ����. 
 
��%����#�� &��'!�()  
#���$���� � �����' ������ �
�
��� �����+� 

�
���$��
 ����� �� 	�
+
�� ���
, *� +��� 
���+����
 ��� +�����
 ����(���� ����+��� � 
���� � ����������� �� ��	� ��������!. )����-
�
�
 !� 	��+�. 0���� ���
 �� !� ���
 �
���$��
 
���$����"� �������� ����+�� �� ������. H � 
XVIII �������� ��� ���	� ��$��
 �
���
���-
�����
 �������� ����
, *� ����
*
�� ��$����� 
� ���������� �
� �
���$���. 

�� ��"
� +���	�� �� ������ ��� �� � 
	
��� ���
�
� ��� – ������(�� ������, /�����-
��	� ��	� �� ����' – ��
��
���
 ����+�� *� 
�� ��"�! ��
, ��� ��� �(� � ��� $�� �
�
��
 
����
. #$��
���, *� ��� +�����
 �(� ���� ���-
�����
�� 	�
+
�
 �� ����� ���
. H�� �����
 �� 
��$���� �V??? �������� ��� �’��
�
�� ��*)���), 
��+�� ���
, ��� ����������
 ��������� +�	���-
��$��� ����' ���
 � ���� !� �����������. 
F������� �
� �
���$��
 ��������� ����� ���
 �� 
!! 	�
+
��. �� ����
� �������
� ������ "��
� 
� ����
�� “0” ���������� ���
����. F�� ���	� 
"��
�� �� ��
��	��� ���
����! �����'���
 
�������� �
���
 �
���.  

� ���� ���� �������� ��� ������������, 
+�����
���� �� �����������! 	���������$�
� 
������ � ������ ����!�
 +��
 �������(��� �-!$ 
&���$# (“0” �����), ��+�� �������� ����� ���
, 
��� �
���$��
�� ��� ��(��	� ��������	� ����� 
����� �� ���

 +�	�����$�
� ��������(���.  

� �� �������� ��$��
 �
���$��
 �����$�
 
���
����� �� ����� ������ � ���(���
� �
����� 
�
���. �� �����������-H�������� ��+���(-
(� ���
����! ����!�
 � 1947 �. �� ���
���
 +��
 
�������� �����$�
 � ����������� �
���� �
��� 
( 6� ). � ��� �
���� ���
��
 ����( ���! ���-
��$�
 ���� ������.  

) 1 ��$�� 1961 �. ��� ����	����� +�����
 
����������� �� ���������! 	��
������ (������) 
���
 � 0��������� J�'�� +�� ������
� “B*)�)6 
�-!@ &�%�� (���” – �����$��� B*)�)6 �-!@, 
�����$�� ���	� ��'�
 +��� ��
����� ����', *� 
������'& 5,000  � 6�  [1], ��+�� �� �’��� ����� 
�
($� ��� ���� ����"��������	� ���"����. 
#�(�, ��� ������
� 	��
���� +�� ����( �
���-
$��
� � 6� . ? ����� ���
 � ������ ��$��
 
�
���$��
 �������� ���	� ���������	� 	��
�����, 
��+�� ��� &�
��	� ���� ����� ���. #�(�, ��*� 
������ ���
 � �
���� 6�  �� �����$�� – 30 �, �� 
�������� &�
��	� ���� ��	� �����$�� ������
�� 

) *0 30 500 470h c� c� c�� � � � � . 
) 1968 �. � 0��������� J�'�� ��$��
 

����
�
 ���������� �
���� �
��� 1977 �. 
( 776� ). � ��’���� � �
 J�������������� �����-
����� ���(����	� ������	����$��	� ����
���� 
(�#?�) ���
��� �������� ��������
 � �' �
�-
��� ������
�
 ������ ���
 � ������ �����	� � 
H�������	� ����. F ���������� �
������� ���	� 
�������� � 1990 �. +�� ���+�������
� ������	 
�����$�� ������ ���
 ������ ����!�
 [2]. /�� 
����
�� ���	� �����+$
������ �����$��� ��(� 
������� (�������� ���' ��
	�����): “� 1961 � 
��
 ���%������� ��	� �`� ��	�	� 	���`� ���% 
����� ��
. � �������	 ��	 ����� ��
 
���	�	�` � {���� 	������ ���& ����� ��
, 
����`� ������'	� �� 5,00 � ��'	 ���
 
?������������ ��������, 
��
&X	���
 ��-
����`� ������� ���	������ ���# [1] – 	��-
��� ����	���� �����` 6�, 1950 � <�~, 1977 �. 
��
 �		���� � ����	�	 <�~ 1977 ��������% 
�������, �����
 �	������
�� ����� ������ 
�	'�� ���	����� 	�	� 6� 1950 � <�~ 1977. 
(������ {�� �	 ��	��� ���������% �����
�-
��� �� �	��� ����&�	��� � ��
�� � ���	��� 
	�	�� � ������`� ������� ���	�������
” 
(����������� ��
). ) ���	� �(�� ���+
�
 
�
������, *� �#?� �$������ ���
��
 ��� ���� 
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�������
� ������ ���� ���+����� ����
�' �( 
����
 �
��� 6�  �� 776� . H �� ����
�� �� & 
��������' � ��� ���
����� ������ ����!�
 �(� 
��
 ���$���� ��� + 5 � �� +15 �. ? �	���� � [1] 
���������
 �����$�
 �� ������� �����
 ����-
���
� ������ �����+�� �����'����� ? � ?? 
������, � �� “����
$�U
 ������
”. 

/�
$
��' ����	���� �����������! ����
�
 
�����+$
������ �����$�� �������
� ������ 
����� ��, *� �� ����������
 ��������(��� �� 
�������
� ������ �� ������� ��� �����
�����, 
��+�� ��� $��� �������� ����! �
���
 �
���, 
������ ���
 � ������ � H�������� ���� ����� � 
�� ��	� ( ����������� ����
*�&���� �� ������-
��	�'���� �������
 ������ ���. q� �� ��& ��	
 
�+%��������
 ���	��� ������"�! ��������
 ���, 
������� ����������
 	���������$�� ������
 ������ 
�� !� ������������
. �
�� �����
�� ���
, �� ��
� 
���(�
�� �����+
�
 ������
 +�����
���� ���-
���
� ������ � ����
���� �
�	 ���������
� 
���(���
� +��������
� ��� [3, 4, 5].  

)� �����$��
 ������ ��� �
���$�'�� 	�
-
+
�
 ��� � ������. H ���� � ������
� ������� 
������ – �����
����
 �	���"��� 	�
+
�
 [6], 
*�+ ��+����$
�
 ���� � ���� �� ����������� 
�� ��	� ��������! �
� �
��� �����, ��� ��� ��
�-
�&. /��� ���
��� ��
 ���������� 	�
+
�
, *� 
��+����$
�� +�����
���� � ������������' 	����-
�����$�
� ������ �� ������� $������� %����� 
� ��� ���&! ��������! � ���' �����
���� 
�	���"���! 	�
+
�
. |�*� ��������� ��� 
	�
+
�� ��� ��
�����, ������� $������� 
�+� �� +��� �
�������
��, ��$ ���� �����+��, 
�+� �
�������
�����, ��$ 	�
+
�� & ������-
���'. F ���"�� �
����� �� ���
$
�
�� 
��"���(���� ����+���, � � ���	�� – +��� 
������'���
�� �������+�� $������� %�����. ? � 
���"��, � � ���	�� �
����� �� ���’����� �� 
���$�

 ��"��
. ����
����, ��*� 	�
+
�� 
+��� �
���$��� � ���
+��' �����
 20 �, �� �� 
�������� �
����� ��+����� %����� 45 	��. ��� 
��	�
+����� ��������	� ������ ���"
�"�
  
100  � ������(�
 1 �, ��+�� �� ���*� 10 	� 
��"�����
� 900 �
��$ 	��. H ���(
�
 ���-
����
� ������� �(��� +��
 � 20 �. #�(�, 
�������� ���
� ��
��� – �� ������
 	�
����.  

 

���!$4 �%����$? *�%!$*=��@ �� &-'!$��3$6, 
��$ %��%-"�@%� #)�$5���� 3$BD &��'!�() 

0��������
 ��������(��� �� ������
� ������ 
� ��" $�� �
���
�����'�� ��� ���� �����: 
�������! – �
������� ��������! ���
 ������ 
���
 � ���, �� �����
$��! – ��+����$���� 
���������� ������, �����������
� ������� �� 
��"
� ���������. 

���
 ������� ��� �
���$���� ��� ������ 
���
 � ����, �� �����$�
 ������
� ������ 
�����+�� ������
$�� �
���$��
 � ���(����� 
�
���� �
���, ��+�� �������� �����
� ������� � 
��$�� ����������

 �����$��
. � ���� �
��-
�
������ �������
� �
����
� �
��� �
���$
�
 
���
 �����$�� �������� (��������� $
 �����-
����), ���+�
�� ��*� ���
 ���������, ����-
�
$�� ���(�
�� [7]. /�
 ���� �� �(�� 
�������
�
, $
 ���'& ���' �
���� �������, $
 
���'&���� ������ ���
 � ���. ���
 ( �
���
�-
�������
 ���(���� �
���� �
���, �� �(�� 
���
 ��������� – ������&���� ������� $
 ���-
���&���� ������ ��� [8].  

#��
���� �����$�� ������
� ������ � ��� $
 
��"�� ���(����� �
���� �
��� ��� ���������� 
����� ���$���� �� �&. )����$
� *� ���, *� 
	�����
 ��� ���������� ������ & ��������� ��� 
������ � 	�
+
�� ��� � ��	� ��������!, ��� �
���-
$�'���� �������� &�
��	� ����, �� ������� ���� 
��� ��������' !� ���
. /�
 ���� ����(���� 
&�
��	� ���� ���
��� +��
 �
���$��� ����
����. 

� �������� �������� [1], ��������� � 1988 
����, �������, *� �����$�
 �������	�, ��������-
��	� � ��+�$�	� ������� �������
� ������ 
���
��� +��
 � �
���� 776� , ��� ����
�
 
�������� ��� �
���
 6�  �� �
���
 776�  � 
���� ���&. /����$�� &�
��	� ���� �������-
�'&���� ����', *� ������'& –5,000  �������� 
���� �
���
 776� , ��+�� �� �������&���� ���-
�
�� �����$�� � ���������� � ����� �
�����. 
)���������
� �����$�
� ������� ��� ����&! �
���-

 �� ��"�! �����
� ���+��
 � ���������� ���-
���, �������� ��
� & ��
��
 � �
���$���� ����� � 
	�
+
�
 ���. )��$���� �
� ��
���, �� �(�� 
�$������
, & +�
���

 �� ����
�� �����$�� � 
�
����� 6�  � 776�  � ������ �����"������ 
�����, ��� �� ���
����! �����������	� ��+���(-
(� �(��� �����
*����
 0,15 .  

 

��%����#�� 4�#*���� 
W��� ������(��� – �� ��
����� ����	� � 

������ �����	� ��� �
�����
 ������ �
���$���� 
�����$�� �������, ����� ��������! ����
 �� 
��������	� ����� ���
 � �+�� �
����� �
��� �� 
������������
 ����
�� ���������� �������� ��� 
�
���
 6�  �� �
���
 776� , �� ���! +����� 
�+���(��� ���������
 +�	�����$�
� ��������(��� 
�� �������
� ������ �� �����$�
 ����� ���
 � 
	�
+
�
 +����� �
���$��� ����
����, ��+�� ���-
�������
��� !� ������
 ���$����. 

 

�)�!�* �%��#��+� (����$�!- *�%!$*=���� 
��� ������(���� �
+���� ����, �� ���
����! 

���	� �� �
�����

 /����
&���� � 13, � 
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пізніше УкрДАГП повторними нівелюваннями
встановлено, що репери є стабільними, а також
ними отримана для цієї території поправка
+0,80 м для переходу від системи БС до сис-
теми 77БС . Цей порт названий нами портом
N . В ньому діють два водомірні пости, перший
і другий, віддаль між якими – близько 6 км. За
даними багаторічних спостережень нуль цього
порту в системі БС має позначку – 0,73 см.

Прив’язка реперів першого посту була
здійснена в 1947 р. нівелюванням І класу від
стінних репера і марки з позначками в системі
БС . Від цих реперів позначки передавались на
репери цього поста та його водомірну рейку в
1979 р. і в 1984 р. Після цього репер і марка
були втрачені у зв’язку із зруйнуванням будівлі,
в яку вони були закладені.

У 1981 р. на першому водомірному посту
Підприємство № 13 заклало основний репер II
класу б/№ та передало його позначку від вище-
згаданих реперів. Контрольний репер встановив
у 1975 р. Український державний інститут
інженерно-технічних вишукувань і його познач-
ка отримана нівелюванням ІV класу від репера
№ 15. Обидві позначки визначені в системі

77БС . Позначку верху рейки першого поста
отримало Районне гідрометеорологічне управ-
ління. Позначки реперів і верха водомірної
рейки показані на рис. 1, а.

Другий водомірний пост функціонує від
2005 р. У цьому самому році геодезисти
Міського управління архітектури заклали тут два
стінні репери і передали на них позначки від
пунктів міської полігонометрії нівелюванням
ІV класу. Вони визначили також позначку верху
рейки цього поста. Схеми нівелірних ходів для
прив’язки реперів водомірних постів та мате-
ріали їх зрівноваження були отримані від
Міського управління архітектури, але без
результатів прив’язки до реперів Державної
нівелірної мережі. Отримані матеріали свідчать
про якісне виконання нівелірних робіт. Крім
цього, встановлено, що позначки пунктів полі-
гонометрії були в системі БС , отже, позначки
реперів і верху водомірної рейки на другому
посту також отримані в цій системі. На рис. 1, б
наведені ці позначки.

Нами виконані польові вимірювання на
обох водомірних постах, які охоплювали ніве-
лювання для перевірки позначок їх реперів та
верху водомірної рейки, а також строкове виз-
начення рівня води на 8 год. 00 хв. 9.12.2009 р.
Для нівелювання був використаний нівелір
NI025 i лазерна рулетка Leica DISTO 08.

Отримані нами перевищення показано на
рис. 1. На першому посту одержане нами
перевищення між реперами відрізняється від
обчисленого за їх позначками на 5 мм, а на
другому – на 1 мм. Виміряне перевищення між
одним із реперів і верхом водомірної рейки
відрізняється від різниці їх позначок на
першому посту на 8 мм, а на другому – на 3 мм,
тобто позначки реперів і верху водомірних
рейок не викликають ніяких сумнівів.

а

б

Рис. 1. Схеми і результати контрольного
нівелювання верху водомірної рейки:

а – першого поста; б – другого поста

Отримані нами горизонти води відносно єди-
ного нуля порівнювались з горизонтами, визначе-
ними на той самий час на першому посту
Гідрометеорологічною службою, а на другому –
працівниками поста, що зведено в таблиці.

Результати визначення горизонту води
відносно єдиного нуля

Горизонт води, см від єдиного нуляВодомір-
ний пост

Показ
рейки, м За нашими

даними
За даними інших

спостерігачів
Перший 1,55 471 479 – ГМС
Другий 1,84 467 467 – працівників поста
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��������� �+$
������ �
������ �� ����
-
��', �����������' W.J. )��	���' � �/ “�����-
�����������”. 0��������
 �+$
����� ��'����-
'���� ��� ��(��	� ��������	� ����� 	������, 
��
� �����'&���� ���, �� � [1], �����
 �� ��� 
����&! �
���
 �
���, � ��� ����. �����
� 
	��
��������� ����', ��� ���������& �����$�� 
�������	� ������ ��������	� ����� � �������� 
��! �����
� ��� ��"� �����$�
 � ���� �
����� – 
6�  � 776� . ��� +���"�! ���$����� �����
� 
����( ����!, ��� ���������'�� ������
 �����$�� 
� �+�� �
����� �
���, ��������'$
 ��� �������! 
	��
���������! ����! �����$�
 ������ � �
� 
�
�����. ���� 6�  ����*��
� � 	��
�����, 
��
� ����"� ���
���
 “0” ����"��������	� ���-
"����, � “0” 776�  ����*��
� �
($� �� ��-
������ ��� �������� ��� ����&! �
���
 � ���	�. 
��� ����� N  �
($� �� 0,080 . 

F������"
 ��� ����! “0” 6�  ��
� 5,000 , 
���
�&� ����(���� &�
��	� ���� ����� ���. 
)����$
�, *� � [1] i [2] 	��
���� ���� ����� 
��� ���
����
, ��������'$
 �’��� ����� 
��
� ��� ���� �
���
 77,6�  *� ������� ������ 
�
�����
$�� ��
��� � �
���$���� ������ �� 
	�
+
� ���
, +� �������� &�
��	� ���� �
���-
$�'�� ������ � 	�
+
�� ���
 �� �������
� 
������. q� ��
��� ������'& �������� ��� 
�������� ��� ����&! �
���
 � ���	�.  

���� �� 	������ �����+�� ���������
 ��� 
�����$�
 ��� ���� ����������! �
���
 �
���, 
������ �����$�
 �������
� ������ ���
.  

�
($� �������� �+$
����� ���$���� &�
��	� 
���� � ���� ����� N  ��� �+�� �������
� ������. 

1) "0" 77 "0" 0,080 0,0806� 6�h h � �� � � �  
2) � 6�  ."0" "0" 5,000 5,000�� 6�h h � �� � � �  
3) � 776�   
."0" "0" 5,000 ( 0,080 ) 4,920�� 6�h h � � �� � � � � �  
4) � 6�  "0" 0,73����h �� �  
5) � 776�   

"0" 0,73 ( 0,080 ) 0,65����h � � �� � � � � �  
|� +�$
�, �����$�� &�
��	� ���� � �
���� 
776�  ���
��� +��
 – 4,920 , � �� – 5,000 . 

)��
�
�� ����( �����$�
 ���� �����. ? �� 
�����+�� ����������
 ��� $�� �
���$���� �� 
	��
����� ���
, ��� � !! 	�
+
�
. 

F
���
�����'$
 �� �����$�
 ��� �+�� 
������ �� ������
 ����� �� �����$��
 �����-
��	� ������ �����, �+$
��
�
 	��
����
 ���
 
�� 8 	��
�� 09.12.2209 �. �� �+�� ������.  

�� �
�. 2 �������� 	����� �����$�� &�
��	� 
���� � ���� 776�  ���"�	� �����, � �� �
�. 3 & 
���
� ��
� 	����� ��� ���	�	� �����. �� 	������� 
�����$�
 � �
����� ,6�  776�  �� ��� &�
��	� 
���� �������� ����

 �������
. �� �
�. 2 � �
�-

��� 6�  – $���
, � �
���� 776�  – �����
, � 
�����$�
 �������� &�
��	� ���� – �
��. �� �
�. 3 
�����$�
 � �
���� 6�  ����
���� $�����
 �����-
��, � �
���� 776�  �����
, �������� &�
��	� 
���� – �
��, � �������� ���� ����� – ���
$���
. 

���
���� ���
 �������� &�
��	� ���� �� 
���"�� ����� �� ��"

 ��������(����
 
������'& 471 �, � �� ����������
 ��������(��� 
�WJ – 479 �. 0���
�� ������ *� ��� ��������
��, 
*� �����$�
 �� ���� ����� – � �
���� 776� . 

�� ���	�� ����� ��� 	��
����� ���
 ���-
����� &�
��	� ���� ���
��� 467 �, ��+�� ��  
4 � ��"� ��( �� ���"��. ����������"�' 
��
$
��' ���	� & ���
� ����� ���
 �( ����-
���

 �����
, �������
 ���
 �����"����� � 
�
���. H�� �(�
�� ����( �������� �������, 
��� ���������� � ����� +������. 

/�+������� �� ��"�' ����
��' 	�����
 
��'�� ��	� �������
�
 ��’���� �( �����$-
��
 � ���� �
����� �
���, ��� �
���
���-
��'���� �� �������
� ������. 

@���� ����(��, *� ����
���� �
���$��� 
�����$�
 ��'�� ��	� ����
���� �
���$
�
 	�
-
+
�� ���
. �� �
�. 4 �������� 	����� 	�
+
�, 
����������
� ��� 8 	��
�
 09.12.2009 �. �� ���-
	�� ��������� ����� � �
���
������ ����
� 
�
��� �
���: � �
���� 6�  – $�����
 �����-
��, � �
���� 776�  – �����
, �������� &�
��	� 
���� – �
�� �������, � �������� ���� ����� – 
���
$���
. ��� ���������� �� �
�. 4 �������� 
	����� ���"�	� ��������	� �����, �� ���� 
	�
+
�
 ����
���� +�����
 �������. �� ���� 
����� ��� �����$�
 � �
���� 776�  � &�
�
� ���� 
�
���$��� ����( � ��� �
����, ��������'$
 ��
� 
��� ���� � �
���� 776�  5, 000 , � �' ���
$
�� 
�����+�� ���������
 ��� ���� �
���
 6� . q� & 
��
$
��' ���+�(����� ���� ����� � &�
��	� ���� 
�� �+�� ������. �������� ���	� & ���+�(����� 
	�
+
� �� �
� ������. 

|� +�$
�, ����������� ��
 ����
�� ����-
�'����� ����������� ��������(��� �� �������
� 
������ ��& �(�
����� ������
�
 ����
���
� 
������� ��� �
���
 6�  � �
���� 776�  �� 
����
���� �
���$��
 	��
���� ���
, � !! 	�
+
��. 
/�
 ���� � ������ ���
 � !! 	�
+
�
, �
���$��� ��� 
����
� ��$�� ����������, �'�� �������� ���$��-
��. ���
 ( �+$
������ �
�������
 �����
 �� 
�����$��
 � �
���� 77,6�  �� �����$�
 ���� 
����� � &�
��	� ���� +����� ����
���

 �����
 
�� ���
 ����
����	� �������� ��� �
���
 6�  � 
�
���� 77.6�  �� ���"�� ��������� ����� 
�����$�� &�
��	� ���� � �
���� 776�  �
���$��� 
������
����, ��� ������� ��� ��! ������
�
 
�+$
����� ����( ������
����. q� �����$�� ��-
�
��� ������
�
 – 4,920 . 
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#��. 2. <���� �������� 	�	�, ������� ���
  
� ���
 776�  �� �	���� ���������� ����� 

 

#��. 3. <���� �������� 	�	�, ������� ���
, ���
 
776�  � ���
 ���� �� ������ ���������� �����

 

 
#��. 4. <���� �������� ������  
�� ������ ���������� ����� 

 
�)%��#�) 
F
������ ������(���� ��������, *� ����-

������� ��
 ����
�� �������� ��� �����$�� � 
�
���� �
��� 6�  �� �����$�� � �
���� 776�  
��+����$�& ����
���� �
���$���� 	��
������ 
���
 �� !! 	�
+
�
, � ����( ��& ��	� �
���
�-
���
 ���������
 +�	�����$�
� ��������(��� �� 
�������
� ������, ��� +��
 ��
�’����� �� 
�
���
 6� . F
���
������ +�	�����$�
� ����- 

 
����(��� & ���+�
�� ��(�
�
 ��� �
���$���� 
������ �� 	�
+
�
 ���
.  

0��������
 ������(���� ��'�� �������� ��� 
������ � ����
������� ���������	� �����+$
�-
����� �����$�� �������
� ������ � �
���
 
6�  � �
���� 776� . @�� �����+�� �
�����
 
���
� ������ ������� ���	� �������� ��� ���� 
�������
� ������ �� �������������' ��
 
����
��', �� �� ���+���� ��
 ��� ������-
�
� ������ ����� N .  
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Determination of reliable sea level height  

values on tide-gauges in Baltic height system 77 
for scientific and economic purposes 

M. Zwiagina, Ya. Kostetska 
 
The analysis of reliability of sea level height 

values obtained after transition from the Baltic height 
system to the Baltic height system 77 was done. The 
methods of such transition at which results of tide-
gauges long-periodic observations are preserved and 
which provides correct determination sea level height 
values and depths is offered.  
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