
/�������� 	������� 

185 

��J 528.4 
 

4�*J�8./(� 8&6�8+�/�((3 ��&?,$�&((3 +*%�2��2  
(#% “*�27+2Y#)%.Y” 

 
#. ��������, �. ?���� 

J
!����
� ��%�������
� �������
��� ������
%��� � ��#�������
 
 

%�����
 ����	: ?BJ “&��
������
�”, 	�����
��� ������������. 
 

+���	����	 A������
 
8�� ��� ������
%��� �����
# ������ �����
�� 

���	� ��
������� ������������ ��������! 	��-

����! ������
. 3 ���
# �
���# 	�����
��� �����-
������� ������
%��� $ �����
�� ������������

 
�����
 �����. '���������%�� ?BJ “&��
������
�” 
���������$ �������� �������� � �
	���� 
�
����
 
�� �����#, ��� ���� ��

��
�� �� 80 
������
# 
������#. *	���� � �

�	�

 ������������
�� ��� 
��’$���� ����	� ����� ����������� ��
 �����! 	��-
���
���	� ������������ �� ��������: 	�����
��� 
�����
 ��� ��� ������
%���; ���������� 	�����
�-
�� �

�������� �� ��������� ���������� 	����-
�
��� �

��������. *����������� ���# ������ 	��-
���
��
# ����� �

�	�$ ����������� ������� 
�
������� 	�����
��
# ����� (83�'). ��� �����! 
�������������! ������
 83�' $ ��������

 � 

���
�� ���� ��#����� �������. 

&�	�
� ���	��
B ����
����� �	 A���
�	�
�, 
��
 ���������� �
C� A������
 

83�' $ ������������

 �����
. ��� ��	� ���-
�������� �"��
����� ��	����� ���#��
 �� �

�	
, 
��� �������� � [1–4]. +� ��������� �
)�, ��� ���-
��! ������
 ���
� ������ $ ��������

 � � ���-
��
� ����
�
� �
����� 
���
�� ���� ���#��
 �� 
�������
. 8�
 	�����
���
� ������������ ����-
�
# ������ ����#���� ���#������
 ����

� ������ 
��	����# ����
#, ����
���� [5; 6]. &����
�� ���	� 
����� ��
�����
 �
���
������ ���
# ������
# 
��#����	��, �� %� ����
����$���� � ������# [7; 8]. 

+���	����	 �	��	��� 
;���� �����
 $ ����������� �����
��
# 

����
����%�� � 	�����
���	� ������������ 
����������� �������� ?BJ “&��
������
�”. 

�
��	� ��������� �	���
	�� ����
������ 
3���������� �������� ?BJ “&��
������
�” 

$ ����


 �����
 ����������%�! ����	� ��
�-
����� ��	���
. *	���� � �������
 ����������%�� 
��
������ ���
��� ������
�
�� � 2011 ��%�.  

8����� 	�����
���	� ������������ ������-
����� �������� ?BJ “&��
������
�” ������-
���� ���������� �� �

�	 	���������	� �����-
�������
�� – ��
�%���! "��

 GMP. 8�� ��� 

���������
# ����� ����
� ����������
� �����-
����� �� ��������� �� ������������ �������� 
���
��� �������
 "���
��� 	��
����� ������
. 
N� �����%�� ���
��� ����������
��, �� 
���-

�
: ����� ���������� ����� �� �������� �����-
���%�!; ����� 
������ ���������
# ��������%��; 
����� ����������	� ����	� ������
# ��������-
%��; ����� ������������ 
�
����
; ����� �����-
����� "�����
# �����. 

 

 
 


��. 1. ]
���� 
������
�����  
?+( “}�����"�$��"” 

 

 
 


��. 2. 3D-�����$ ?+( “}�����"�$��"” 
 
;���
����� �

�	
 ������������
�� �� 	��-

���
��
# ����� �� 
��%�: 
1. 8�� ��� 
������
# ����� �� ��
�����
� 

����%� � "�����
# ������# ��� ��������%�� 
���
��� �����
 ����������� ����� ���������� 
����� �� ������ ����
�� ��’$���. 

2. 8���� ���������� ��
����� �������! �����-
���%�! �� ��
�����
� ����%� ����������� ���# 
������� ��� ��
"� ��� ������
# �’$�����. 

3. 8�� ��� ����������	� ����	� ��������%�� 
�������� ���
��� ���
 �
������ ���
�
 	����-
�
��� ����������� ������
# ��������%��. 
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4. 8���� ���������� ��
����� ������
# �����-
���%�� – �

�������� ���# ����� ��� ������
# 
�’$�����. 

5. 8���� ���������� ��
����� 
�
����
. 
6. 8���� ���������� ����� )��� ��������%�! 

�������� – ����� ����������� ��������. 
���������

 ������������
��
 �"��
���-

�� ������� �

�	
 �� ������������ ���
����� 
��������, ��� �������� � ����
%�. 

J��������
��� ���
���
, �� ��
# �
������ 
�

�	
 � ����
%�, �������� �� �
�. 3. ?��-
��������������


 ���
����

 $ ������� ����
 
�����! �����
, ��� ����������� � ������ ����-
�
, � !! �������� �� ���#��� ����
��#. 3�� 
�������� ������������ � �������� ��������� 
%
# ����� �����
�� ������ ��
����� 
�
����
 
��������, ��� ���� ��

��
�� �� �����# "����-
����! ����
�
. 

 
�
���
 �� �������
 ���	�������� �������
� A���
��
 

 

	, 

 8���
��� 
±5 � ����� ��� �����! �������! ����
 �����
 �����
 
±5 8� �
���� ��� �����! ��
��	��! �������! ����
 �����
 �����
  
±10 8� �
���� ��� �����! �������! ����
 �����
 �����
 
±15 � ����� ��� �����! �������! ����
 �
����	� ��
�����	� ����%� 
±5 8� �
���� ��� �����! ��
��	��! �������! ����
 �
����	� ��
�����	� ����%� 
±10 8� �
���� ��� �����! �������! ����
 �
����	� ��
�����	� ����%� 
±20 � ����� ��� �������! ����
 ���#���	� ��
�����	� ����%� �� ������
# ����� �������� �����
 
±5 8� �
���� ��� �����! ��
��	��! �������! ����
 ���#���	� ��
�����	� ����%� �� ������
# ����� 

�������� �����
 
±10 8� �
���� ��� �������! ����
 ���#���	� ��
�����	� ����%� �� ������
# ����� �������� �����
 
±30 � ����� ��� �����! ����������! �������! ����
 �����	����	� ����%�  
±5 � ����� ��� �����! ���
%�! �’$��������
# ���
����� ����%�, ��’����
# � ��
���


 �’$��������


 

���
����

 ����������	� �����	����	� ����%� 
±80 8� �
���� ��� �����! �������! ����
 �����	����	� ����%� 
±10 8� �
���� ��� �����! �������! ����
 �����	����	� ����%� ��
���
# ������
# ����� 
±35 8� �
����, ��� ������
# ����� � �����
�� �������! "��

 (���#��� �� �
���� ��������
� ����) �� 

������ ���. 
 

 

 
 


��. 3. 0�
�����$��" ��
�
�� ���
���� ?+( “}�����"�$��"”
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�������� �
���� ������������ ��������-
�
# �

�	 $ �
���
������ 
����� ���
���	� 
��
�����
�����	� �

��������, ��
� ���
��� 
"���%�������
 �� 
��%�. ����������� ���
��� 
�
�������
 �����"������
� �������-	�����
��, 
��
� ��$ �� ����������� �������%�$�. 3

���-
����� �� ���
��� �����������
�� ���
��
 ��-
�����
����	� ��������� ��
�������, ����� !# 
����
����$���� �
�������
 �����. ��� �������-
����� ���# ������ 	�����
��
# ����� ��"���� 
���������! 	������! J?��( ��
����� �
���
� 

������
�	� Leica GeoMos � ���������

 
���������

 ��#��
����
 � ����!��. 

 

 
 

J����� �

�������� 

��������  0.5" 

:������ �

�������� �� ����
���  

3������� ���������
� GPR1 
���	��
� 360  
������ 60×60 

3500 
 
1500 
 
250 
 

��������/��� �

�������� 
�� ����
��� 
���������
� ���

 
��������/��� �

�������� 
�� ������ 

 
0,6 

+1 ��
/7s 
1 

+1 ��
/2.4s 
 
1 

+1 ��
/7s 

:������ �

�������� ��� ����
����  

3������� 
��������/��� �

�������� 
'��
�� ���

 �� 30 
/50 
 

1000 
 
2 

+2 ��
/3s 
7 

·10 

/8 

·20 

 

 
B
���
� Leica GeoMos ��$ �
�	� ���’$����
 

�� �
���

 
������
�	� ���� �
�
 ��������: 
GPS-��
�
��� �
���
 GPS 500, GPS1200, 
GMX900; %
"���� �������
 Leica DNA � Leica 

Sprinter; ������ ��#
�� Nivel 210, Nivel 220; 

��������	���� ������
 (����
����, ��
����-
����� ��� ����
���
���); 	����#����� ������
. 
3
���
������ %
# �������� �����
�� ����
�� � 
�
���# ������
%���, �������
 ��$ �
�	� ���#�-
���
 ���
� ��
��������
# ��"��
�%�� �� ��-
"��
�%�! ��������%�� ��� ������! ��	
.  

*	���� � ���������

 83�' ���� �������-
������ ��
�������� ���������-	�����
��� 
�-
����. 8����� 
����� �������� �� �
�. 5. 

��� �
�������� ����#����! �������� ����-
���
 �����! �����! 	�����
���! 
����� �
������ 
���������� �����#���� �������� �������
 ���-
��! �����! 
�����. *� ����������

 �����#���� 
�����������, )� ��� �����������������
# ���-

����� ������� �� �
����� �������� 
����� / 
�����! ���
��� ���
 � 
���# m  = 1 – 1,5 

, 
��� // �����! m  = 1,5 – 2 

. &������
 	������ 
���
���
 �������� ������ ������������
�� ��� 
������� 	�����
���! 
����� ��� 
�����
 ������! 
����%�! � ���������


 �

��������

, �� 
������� �� �
����� ��#
��
 �����
 
���� 
��
����
 ���


, )� ���������� ± 2 

. 

'����#���� �������� ������������ �����! 
�����
 �� ����� ���#���	� � �
����	� ��
�-
���
# ����%� 
�� �


 �
������ 
�����
 ���-

���
# ���%�	��. '��
���
� ���%�	 ��� ���# 
����� �� ����
 �
����	� ��
�����	� ����%� 
�������� �� �
�. 6. ?������
� ���
���
� ���-
%�	 
���
�� ������� ��#
��
, )� ����������� 
�������� 	��
����� ������
. ?� ��������� 
�����! ����
�! �����
 ���
��$ ��#
��� ����-
�������� ��������! �����
 &�(� : 

2 2 2
&�( }+? 
}&@ @}?� � �� � � � ,       (1) 

�� }+?�  – ��#
��� 	�����
���! �����
; 
}&@�  – 
��#
��� ���
��������
# �����; @}?�  – ��- 
#
��� 
������
# �����. +�)� ��
����
 
�������� �������� ��#
���, �� ���

�$
�: 

2 2 22 2 1 3&�( � � � �� 

. 8�#
��� ���$
��	� 

��������� �������
# 22L &�(�� �  = 4,5 

. 
*	���� � �

�	�

 ������������
�� L � &�  5

, 
����� �������� 	�����
��
# ����� ����������$ 
�
������ �

�	
.  

��� ��#
��
 ������������ �
����	� ��
�-
����	� ����%� 
��

�
�: 

2 2 2 2 22 2l L 0O
� @}? 0~Z� �O@]� � � � �� � � � � � , (2) 

�� L�  – ��#
��� ���$
��	� ��������� �������
#; 

0O
��  – ��#
��� ������������ �����
 �� ����
-
����; @}?�  – ��#
��� 
������
# �����; 0~Z��  – 


��. 4. +������ 
Leica GeoMos 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



C������ ����	����� 	�����
���! ����
 �� �
����
%���, �
���� /(19), 2010 

188 

��#
��� �
	��������� ����� �
����	� ����%�; 
�O@]�  – ��#
��� ��
��������
# ��"��
�%��. 

+�)� ��
����
 �������� �������� ��#
���, �� ��-
�

�$
�: 2 2 2 2 25 2 1 2 1 2 1l � � � � � � � '� 6 

. 
*	���� � �

�	�

 ������������
�� l � &�  21 

, 
����� �������� 	�����
��
# ����� %����
 ����-
������$ ���������� �

�	
. 3���
�� ������
�
,  

)� ���� �����
� ���
� �� ������ 
������
# 
����� ������ �
�
�
 ��
��������� ��"��
�%�!. � 
�
������
� �����#���� ���
 ��
����� ���
�� 
���

���
��� �������� ��#
��� �
	��������� ���-

�����, 
������ �� ��
��������
# ��"��
�%��, 
��
� "���
��� �������� �
������� ����� � 
�������� ��������� ���� �
����, ��� � 
���# 
����#����! �������� �
������� �����. 

 

 
 


��. 5. Z������#�� ��
�'� ?+( “}�����"�$��"” 
 

@}?0O
� �� ,  @}?0O
� �� ,

&�(�  &�(�  

�O@]0~Z�@}?0O
�L ����� ,,,,

@}?
}&@}+? ��� ,,

]
}O(�?OL  

l  

 
 


��. 6. 
����
��" ������  
��� ���! ����� ���
���� 

 
 

 
 
 
 


��. 7. 0����#���� ����'���� ��������� &�-1 
������� ���$��� ������� � ����
���� 
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���������� �����
 � 
������ �������� ���-
�����
�� �� ������������ �������
# ������� ��� 
�����
. 3����������� ��������! ������ *�-1 $ 
����
�

 �� ���� ������������

 �����
 ���-
�������� �������� ?BJ “&��
������
�”. ���-
����� ��������� ��������! ���� ���
���
 �� 
��� �������� 	��
����� ������
. 8������
 
��	�����%�! ������
%��� ����������� �������-
����� ��������! *�-1 � �������� ��������� �� 
����
�	�� ���������� J�-1. ��#����	���� 
���%�� ������������ ��������! ������ 
���� 
������
�
 �� ��� ����
� ��#����	���� ���%��
: 

����� ���������� J� ��� ������������ ���-
�����! *�-1 � ������������ ��������! *�-1 � 
�������� ��������� �� ����
�	�� ����������. 

J������� ���#
����� ���������� ��� ������-
��	� ��������� ����� �
������� ����������� 
�
������� 
�����
 ������! ����%�!. B����������-
�� 
�����
 ������! ����%�! �
������� 
���
�
 ��� 
����# ������� 	�����
���! �����
 ��� �

�����
# 
�������, ���������
# �� �������
# ������#. 8���� 
���������� ������������ ���������� �� ���	� 
�
������ ���� �����
 �� ������������ �������� 
*�-1. J������� ������������ ��������! � ������-
�� ��������� �
������� 
�����
 ������! ����%�! 
(�
�. 7). ��� �������� ���������� ���$
�� ����-
��������� 
�� �����


 ����%��

. 

�����

, �� ��


 �
������� �������������, 
$ ���
�
 ���
 ��������!, ������������� �� ��


 
������ � ���# �����
# ����%��, � ����’�����

 
�������

 ���������
 �� ����� �����. ����
��� 
��������� %����� ��������! �
�������� �� �����-
�$ �������� � ���
���# ������������. 
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Y
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(
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*� "���
��


 �� �������


 �����
��-
��

 �����#������ ���
���
 �����%�! (�
�. 8). 
'����#������ ������ �����%�! ¦R �� �
���-
%���
� ��� ��������� ��������! �¦R. 

� 
 � 
2 2
008 008 008 008R X X Y Y! !� � � � � .    (4) 

� 

� 


008 008

008 008
R

Y Y
arctg

X X
!

�
!

�
�

�
� .            (5) 

��� ������������ ��������! �� ����
�	�� 
���������� ����#���� ���
��
�
 ���
���
 ��-
��
�)���� ��� ���������� � ���# ���$
�� 

��������
# �����
��#: ������ ��� ¦L � ������� 
��� ¦P. ��� ���
������ ����
�)��� ������
� 
��� 
�� ��������� ����� �� �������
 �����%�!. 

R }+��� � �� � � .     (6) 
*� %

 ����
 �
�������� ������ �
�)����: 

cos , sinL R P R� � � � � � � �� � .      (7) 
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��. 8. O������� 
������� ��������� 
 
8���� �������� ����
�)��� ¦L � ¦P ������-

�� ������ ������� � ��������� 1’2’3’4’ � ����-
����� 1’’2’’3’’4’’, � ����� 008’ ���
� �������� 
��������� 008. &�������� ����#���� ������-
���
 �������� �� ��� ¦�. &������
 

1 2 1 2
12 1 2

12 }+�

! ! !! !!
! !

� )
� � � �*� +

� �
, � �

� �
.          (8) 

3������
��
 �� ������� ����%�! �������� 
�������� ���� ��
, �
������� ������� ��������! 
�� ��� ¦� � ��������� �

������ ���������

 
��#��
����
 �������� L���� � ���

� �����������. 
8���� ��	�, �� L���� ��
���
���� � L�
, � 
���# 
�������� �

�������� � ���

� ����������� ����-
#����� � ��
����
�, ����
� ���

 ������������, 

�����
 ���������
# ����
���� ��������� �
-
������ ����� 1’’ � �������� ���������. * ������! 
����%�! ����������� �������� ��������� ���
# 
�����, "���
��� ��������� ��
# �������� �� 
�
������� ���������. J������� �
�����	� ����-
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����� ��������! ������ �
�����
 � ������! ����%�! 

�����
 ��
	���
���
���	� �����������. ��� 
���

���� ������
# ����������� ������������ 
����
��� �� �����#�� ��������! � 
��%�# �����-
������� ���������
# ����� 1, 2, 3, 4. 

?������

 �����
 ����� ������������ ���-
�����! $ 
����� ����� ��������. ��� �������� 

������ "������! �� ��#
����! ����� �
���
�-
������� �����
 ����������! 	�����
���! 
���-
�� 31 – 34, ���������! 	�����
���! 
����� ;1 – 
;6, �����
 ���#����! ����	���
����! (1 – (11 
�� 
���� ������! ����%�!. 

�������� �
���� ����
����	� �
������� 
���������
# �

���� $ 
��������� ���������
# 
�����. &������
 ��������� ����� �������� 
�
�����$���� ���������
 �����  �
���

  100  �  

200, �� ����’�����

 $ !# 
���������. ��� �
��-
����� 
��������� ���������� ��	�����%��, )� 
�
����$ 
����� �����, �
���
�����$ ��
�-
������ 
���
 "��

 Sokkia. '��
�� 
���
 5×5 
����

�����. ;��������� �
������� �� ������-
���	� � ����������	� ����� �����
, �� ��� 
�����
 � 
��%�#, )� ������� � 83�'. /� ���-
������	� �� ����������	� ���� ����������� �� 
���
�
 
���
. *�	���
 �� ������ ������������ 
����
 
����, �� ����� � �
���� �� %���������� 
����
��# �����
 � ��� � ���#���. ������������� 
�
�����
 ������������� ����� �
���

 100 � 
200 ��
���
��, ��
� 
������� ����
 �� ��-
���#�� �����
. ;��%� 
��������� ����� ��- 
�
��� ���
 �������� ������"����� �� ������ 
�
����
��
. 
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��. 9. @�
������� ��
!� � ��
����� ������ 

 
3����������� �����
 ������ � ��� �����!. ?� 

������ �����! � �������� ��������� �
������ 
����� 100, �����
�
 �����
. ��� %��	� 	����-
�
��� ������������� ������ �� ���������! ���-
���
 �������� (�
�. 10). 

&�	�����%��, )� �
����$ ����������-
��-
����� �����
, �� ������� 
������ �
����$ 
�
������� ���� �������� �� �
����
� �� ���#-
���
� ����� ��������. ��� �
������� � �������� 
��������� ����
 100 �
���
�������� ����, 
�
������ �� �
���� ����. ������������� ����� 

�������
 
������ ���������
� ��#��
��� ����-
�������� �� ����������� ������. 8���� ����-
�������� ��#��
���� �� ����������� ������ 
�
������� ���������� �
�������� �����
��� 
����
 ������� 
�����
 ��������! �������-����-
��! ������
, �
������
 ��������� 
���
�
 �� 
��
 �����
 ���������! ��� ����������! 	����-
�
���! 
�����. 3
����
��
 �����
���
 ����
 
�������, �
������� �
������� ����
 100 � 
�������� ���������. ��� %��	� �
������� �
-

�������� ���� ���#
����� �����
 � �����
��, 
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�������
�������
� �� ���, � �

�������� 
�������� ���#
����� ����
 100 ��� ������� 
������ ��� (�
�. 11). 3 ���������
 ������������ 
������� �������
 �� ����
%� ��
�������. 

8���� �
������� ����
 100 � �������� ����-
����� ���������
� ��#��
��� ������������ �� 
���#���
� ����� ������
�� ������ ��� �����
. 
8���� ������������ ��#��
���� � ����� �
����-
��� ���������� �
�������� �����
��� ����
 ���-
���� 
�����
 ��������! �������-������! ������
, 
�
������
 ��������� 
���
�
 �� ��
 �����
 
���������! ��� ����������! 	�����
��
# 
����.  

3
����
��
 �����
���
 ����
 �������, 
�
������� �
������� ����
 200 � �������� 
���������. ��� %��	� ���������� �

�������� 
���� ���#
����� �����
 � �����
��, �������
-
�������
� �� ���, � �

�������� �������� 
���#
����� ����
 200 ��� ������� ������ ��� 
(�
�. 12). 3 ���������
 ������������ ������� 
�������
 �� ����
%� ��
�������. 

83�' ����������� ��
 �����! �������� �
-
������� �����. J��������� �

�������� �����-
����� � ���# �����
# ����%�� � ��������

 
��������
 ���
������� ��������� �����
# ����-
%�� ��� ��� ���������
# ������������. B������� 
���������	� �������� ����	�$ � �
������� 
��������! ��
�’���
 �� ������� 	�����
���! 

����� (�
�. 13). *� ���

���� ����
%�� ����-
�
��� �
�������� 
���
�� ��"��
�%�� ���#-
���	� �����. &������� ����
%� �����
��� �� 
���
��� �����
)����
 ���
�
�: 

2 ; 2 ; 2X Y ZX t m Y t m Z t m� � �� � �    (9) 

8�
 �������� �����
 ���#���! ����
�
 ����-
�
 ���������� �

�������� �
������� �������-
������ � �����, ����� ��� ���#����� ���������� 
���� �����. ��� ��
�����, ����� ������ 
����� 
���
 "����
 F1 � F2. B������������ �
�������, 
���������
 �������� ���
 �� ��#
�� ��������. 
��� %��	� ��������� ���������� ����
%�. 
���
� ������ $ �����

, �������
 �
���
������ 
�������
# �� "���
��
# ��������� �� �

�	�$ 
�
������� ������! ����%�!. 

?
�� ?BJ “&��
������
�” ����������� 
������ ��� 40 �������
# �������. 3 �����  
2010 ���� �����$���� ������� 
������ ���- 
��! �����
. 83�' ���������� �� �����! �����-
����� 
������ ���#���	� ��
�����	� ����%�. 
��� 	�����
���	� ������������ ����������� 

�
������! �������� ����������� ����

� 
������ ��	�����%�! ������
%��� � ���������� 
����

� 83�'. 
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��. 13. (���
��$ ����'���� ����� 
������� ���$��� ������� 


��. 14. (���
��$ ��
!�$�� #������ ������  
� ������ �������� 

 
�
�����
 
?������� ������
��� �� �����
��� �������
, 

���

��� ������

 ��� ��� ����������� ������� 
	�����
���	� ������������ ����������� ��-
������ ?BJ “&��
������
�”. 3 �������
# ��-
����# ���� �
������� ���������
, �������� 
������

 ��
 ����������� ���
�� ��
�������-
�
# ��"��
�%�� ������
 �� ���������
 	����-
�
��
# ������������. 
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The geodetic supporting of roof building  

of NSK “Olimpiyski” 
S. Voytenko, R. Schultz 

 

The practice recommendation about geodetic 
supporting of roof building of NSK “Olimpiyski” 
in work is offered. 
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