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�,��"-�������� ���,�,��)�����*���–��,�� ����*�������(��6�/�3�����(��!��,-
���(�)+������!�*���-���!�"�,(��"�� �*����� 

The binary system of benzen – ester is investigated. The activity coefficients 
compaunds of solution have been determined. 

"����� �� ����	��! �	���� ����� ���������� �� β-��	����������� �	����	 �� 
����	��	� �	����	� ����	� � �������� �������� �	���	�����#���� �����. +���� ����
���&����� �	��	�� � ����������	��	���	���������������	��0	�	�������������������

����������������
��������0���������������������	���	�� 
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����
��������	���������������	��	�	���������	����	��–���������������	������	�����
���	� ���� �	��	�	� ����������	� �� ���� ����	����� ������#��	� ���������� ��� ������#��	�

���	������� ����������� �� ����	���� ����	0����� ������������ �������� HE, GE, TSE, ∆Gm 
��&���� ���&	�	� �������	�� ���������� ���� ������������ ������������� ��������	� ��

���	�������� �������� �	������ ���������� �� ��	 ���� ����	��� �� ����&� ��6����������	�

��������������	����������	��������������������� 
.�����&������������ ��������	� ���	��–����� �� ������	�� �	������− �������	�� ���-

�	����������−�������	�	����	���	��	���	������������������������&������������-
����� �	���� ���	����� ���	� � ���� ����	���� ��	� ����	�� �������� ������� ���	�� �����
�	��

��������� ������� ��������� %	���	����	
� ���	� ����� �	���!������ �	���� ���	����� ���	�

��������������������������������#������	�������	��	�����������	������	����	���������

������ ���	�	� ����&� ����	�	��� ����0� ��&� ��� �������� �� ��� �������� ������� ����	�	�
���	�	� ���������������%	���	����0	� ���&����� p = f (T����	�����	��xi = const (x−�������
������!����� ���������� �� �����
���������������	� �������	
� �	���p��������������� �	��	�
����������� pi� ������� �� ����������.!��� – 7���������7������� ���������� �����������
�	���� ���� ����	���� ��� ����������� �	��	� ����������� ������������	
� �� ������� 	
�.����	�
������&��� ����	�	� ���	������� ���� β-��	������������ �	����	 �� ������.� 4��������
.!��� – 7���������������#��	����	�	�������������	��	��������������������	���	������
���������!����&����!�������������	�������	��������	���������	��������
������������ 

                   x ⋅ dlnP1 + ( 1 − x ) ⋅ dlnP2 + ��

�

��
�

 − ��

�

��
 = 0,                                    (1) 

� vE − ����	0���	
 �����	
 ��’#� ����0�; hE − ����	0���� ������ �������� ����0� 
(������ ���0������). 

����������#�� ���&�� �������� ��� �	����� T = const, ���� ��

�

��
�

 = 0. %������� ��

���������
��


�
�� ����	���������������!���������	��������!����+��������������
�����	���	����� 

                       x ⋅ dlnP1 + ( 1 − x ) ⋅ dlnP2  = 0.                                                  (2) 
7�����	��	����������������	��#���������������� 
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�������	�P2 = P − P1���dP2 = dP − dP1����x1 =1 − x2���dx1 = −dx2 = dx����&�#��� 
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�
−=⋅− .                                                   (5) 

����������#�������������������������	��	���	������� 
���������	
�����	���������hE =�����vE 

�������� 
dP/P1 ⋅ (P1 − P⋅x) = dP/dx ⋅ (1−x)dx; 
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dP/dx = P1
° − P2

° ; P = P1
°x + P2

°(1 − x) . 
"����	 dlnP1 = dlnx1 ,  � �	��&�# ����� 4����. 
�) ��������	
 ����	�, ���#����� ��& ����������	 ����� ���	�� ��	�� dP/dx = 0; 

dlnP1⋅(P1−Px) = 0, �����	 P1 = Px = Py, ����� x = y (����� ���	�	 ������!# ������  ���	). 
.������������������������ ���������	����	�������	�dx� ��dP1����	�	�	������	�	�

��	������	�∆x���∆P1 ��+��������������������	���	����� 

              ������
��

��
���

�

�
��

�

�

=∆−−∆− ×× .                                               (6) 

+��	���	���� p−T� ����� ���� ����	���� ��� ����	�� �������� ���	�	� ��&���� ���&	�	�
����	��������!� ����!� ���� ���������� ��#�� �������������0	� ����������� �����	� �	��

���&����
�� ���&�!��� ����!� ���	�	� �� ����������
� ��������� �	������� ������ ���&������ 
p = f(x���4�������� ���������������	��������4���� 	��������!�	����	�	
������	
���	�����∆x. 
4��������	�����	�� ����	����0����������������������∆x < �����
���������������������������
�����	����������!#����������	�����������������������0����	������������������ 

.��	
���������&������	
���������	�)�	�����	
���)����������	
�	���������������	�

������ ������&�������#����	������������������������#������������������.!��� – 7����-
��������	��������	�	����	������ 

                ��
�����

����
��

��

��
�

�
�

-
-

.                      (7) 

4����������������&����������	��������4����������!!�	��	�������	����	�	�	�

�����	�	���	������	� 

                                                    ∆ ∆�
� �� � �

��� � �
��

� �

� �

�
-
-

.                       (8) 

.���������� ����	����������������������������������������������������������	�	��!���

��	� �	����� ��������	�� ������ ����� �� ��	� x1 = �� �� y1 = �� ���� x1 = 
� �� y1 = 
� �	���� ���
������!#����� �� ��	���������� �	��� ������� ��&�� ��� ���������� ����	� ��	
����� 
x0 = ∆x = 0,0001, y0 = 2∆x, P0 = P(∆x) ������������	��
��	���������������x = 1−∆x��$������
�	�������������������������	�	�����������������0�����	���� 

4�������	���������������������������������	�������∆x = �����
������	���������!����. 
+��	���	��	�� ������ �	���!���	� �	��� ���	����� ���	� ���� ����	���	 

�����−���	���	
� ���� β-��	������������ �	����	� �� ����	�� �������� ������� ��� ����	�-
�	����.�������������	���	��������������������	������������������������������������	����

����� ������������ ���&������ �	���� ���	����� ���	� ���� �������	�	� ����	���	� ���� 
���������������
� 

���&���� ��������	� ������������ ���&������ ����������� �	���� ���	����� ���	� ����

�������	�	�����	���	�������������	��!���������������)���
�����–�)����������������#���
��������� ρ� �� ����� �	������� ����0	
�� ��&� ��������$� ������ �� ������� ��������	� ����	��	�����
������	�����	�������	�����	����������	�����������������������	��	������	�� 

"����!��	�������� ����������	���������	���	������ − ���	���	
�����β-��	�-
����������� �	����	� �	����	� �������� ����������� �����	� ��� ��������� ���&������ �	����

���	����� ���	� ���� ��������	� ���� ����	���� �������� ������� ��� ���	�	� ����� 1 ��	�
�����������������
����������������������K��.�������&������������������	�������	���� 
���	���������	���	�������������� �������������� 3. 
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&����%��� 
��)+� ��� ���*���-��,�4���,(����,�����7�+� ����"� �*����)�����*�� – ������!���

�,�� �β-)����( �����!�7�(�,����  �*��0��,(��"� 

��	�� ������� − 89,0 
���� % 

��	�� ������� − 74,0 
���� � 

��	�� ������� − 59,0  
���� � 

��	�� ������� − 37,0 
���� � 

T, K P� ��� T, K P� ��� T, K P� ��� T, K P� ��� 
300,8 12,24 298,7 9,24 299,8 8,31 299,0 4,85 
306,3 15,63 305,3 12,17 302,6 9,31 302,6 5,32 
314,3 21,35 311,9 15,83 311,7 13,17 307,7 6,65 
320,0 26,93 317,7 19,28 315,0 14,50 313,1 7,91 
324,0 32,19 321,9 22,08 321,5 18,35 318,8 9,77 
328,4 37,37 326,4 24,21 327,9 22,54 325,0 11,90 
334,6 45,75 331,6 30,12 331,0 25,07 330,6 13,96 
336,1 48,08 337,9 36,71 334,4 27,93 335,4 16,09 
340,7 55,79 342,2 41,69 339,6 32,45 340,0 18,55 
343,3 60,65 343,8 43,76 343,2 36,04 343,3 20,48 
347,4 69,03 348,6 50,47 348,7 42,49 349,7 24,40 

 
&����%��2 

$�*��4������� ��(���(,+� �)�����4��.�"���.���)+� ��� ��7�*���-��,�����,(��+� ��
��"� �*����)�����*���−�������!����,�� �β-)����( �����!�7�(�,���� 

��	�� �������� 
���� % 

������� 	��������

K 
A −B ρ 

100,0 300−350 22,6±0,1 3914±23 1,0000 

89,1 301−353 22,2±0,2 3855±68 0,9997 

74,2 299−352 20,9±0,2 3508±78 0,9995 

59,0 300−353 20,6±0,1 3476±24 0,9999 

37,2 299−352 19,7±0,1 3357±48 0,9998 

0,0 340−400 23,2±0,2 5418±63 0,9993 

 
&����%��3 

����-��,�4���,(��+� ���('�	���"� �*����)�����*�� − ������!����,��  
β-)����( �����!�7�(�,�����!�"�!)�,������*����+ �� �*��.���)+� ��� �. 

��	�� 
�������� ���� % 

� = 300 K � = 310 K � = 320 K � = 330 K � = 340 K � = 350 K 

100,0 14,06 21,42 31,78 46,04 65,25 90,67 
89,1 12,08 18,27 26,93 38,76 54,62 75,48 
74,2 9,90 14,44 20,56 28,67 39,19 52,63 
59,0 8,44 12,27 17,42 24,21 33,01 44,21 
37,2 4,99 7,16 10,04 13,80 18,61 24,67 
0,0 − − − − − 2,16 

 

���&���� ���&������ ����������� �	���� ���	����� ���	� ���� �������	�	� ����	���	�

���	����������������������������	�����	����������	���������������  
p (���) = a0 + a1⋅x + a2⋅x2 + a3⋅x3 , 

�� x −�������� ������� ������� ��� ≤ x ≤� 
���)�����#��	� ���������� ���� ��&���� ��� �����	��
���������������������� 4. 
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&����%�� 
	��6�/�3�����+ �(,�)�/����.�+�����)�!�*���-��,�����,(��+� � 

!�"�!)�,������*����+ �� �*��.���)+� ��� �. 
T, K 300 310 320 330 340 350 

a0 0,1357 0,2568 0,4559 0,7828 1,2971 2,0690 
a1 14,702 21,051 29,470 40,418 54,282 71,631 

−a2 4,046 7,105 11,943 19,300 29,84 44,819 

a3 3,154 7,102 13,706 24,105 39,592 62,061 

 
'������� ��������� �	�	���	�� �������!�	� �������������	��� ����	����� ��&�

����	�������	�	�������	��������������	�	���������������!����&����!��%��&��	�� ��

��	� ������������	�����������	�������� �����	���!�����	���������������������	��# 
����	�������������	� 

����	�� 1 �����&��� ������������������	������–�	�������������	���	�����������	��
�������� �� ������� "��&������ ������#����� ���	������� ����������� ����	���� ���� ���

��������������	�����	������������������������	�� 2. 
 

 
���� 1. �����	���� ������	� �����−���� �����	� ����� − ��������� 

����� β-	�������������� ������� ��� ����� ��	��������� 

%������������������� 

+
	
��
��
�
�
� 
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���. 2.  ��������� �����!�"���� ���������� ��	��������  

��� ������ �����	� ����� − ��������� ����� β-	�������������� ������� 
 
.�������	��������������������	���	�������−����	���	
�����β−��	������������

�	����	� γi� ���&��� ���� ������� ����0�� ��&� ���	� ����0	�� ���� ��0	�� ��� ��	�	�!�� ��

�����	������� ����������������	����������	����
�����������	������������4����������	�	�

����	�������	�	� ������	� ��&��� �	����	�	� �	0� ���� ����	0����� �����	��������

��������− HE 
������	����������VE 

��	����������� +���������	����������0	�������	��-

����	��������
���&�������	����	��������	�	�������	��������&�!�	��������������	��–
����� ��	� ����	�� ������������ �� ���� ���� ������#��	� ���	������� γ�� ���&���� ����
����������������������	���	� 

1. (����2�������&���������������� ���� �����!���!����4�����������������������-"����
����)������!�������� "���!���� �� ���!�������������!��− $3����� ������−� ���� ��–���5���"� �� 
����������%!���(�����������2������������!���0�$���#� �����3������������!������������

����� !���������������− ����������−����� ��
������� !�����������)����� !���1�(���� ���
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