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W artykule przedstawiono problematyke przypisywania miar zawiskom zachodzgcym w spofeczenstwie, istotnym dla
j€90 rozwoju. Zwrécono uwage na mozliwosé korzystania z miar metrologicznych, ocen lingwistycznych oraz
gtatystycznych. Uzasadniano cel owosé przypisywania poziomu wiarygodnosci wskaznikom ocen przejawéw zjawisk
technicznych, ekonomicznych oraz socjologicznych.

This article presents selected problems of processes occurring in society, which are important for its development. The
attention was paid to the possibility of using metrological measures and linguistic estimates. The advisability of
credibility parameters attributed to estimation rates of economic and sociological occurrenceswas judtified.

1. Wprowadzenie. Posiadanie umigjetnosci przypisy-
wania miar (wartosci) zjawiskom zachodzacym w
otoczeniu  czlowieka jest niezbedne do jego
funkcjonowania we wspotczesnym spoteczenstwie. W
zaleznosci od poziomu rozwoju dang spotecznosci zakres
niezbednych umiegjetnosci moze ulega¢ znaczngl zmianie,
przy czym istotne znaczenie w tych zmianach maja
aspekty rozwoju technologicznego, kulturowego, |okaliza-
cja geograficzna spotecznosci, a takze wykonywany zawaod
i pozycjajednostki w grupie spoteczne.

W przedtrzeni istnienia i dziatania nowej spotecznosc
nazywangj spoteczenswem informacyjnym, jednostki lub
grupy podiegaja oddziatywaniom gwaltownie rosnacych
strumieni danych informacyjnych i tworzonych z nich
Zzasobow. Znaczna czes¢ zasobow jest niezbedna do
sprawnego  funkcjonowania tego spoteczengtwa, jednak
pewnaich czes¢ anowi redundancyjny szum informacyjny.
Jednostki oraz grupy osobowe spotecznosci informacyjnej
powinny posiada¢ umigjetnos¢ selekcjonowania danych

informacyjnych i obrony przed danymi niepozadanymi
pochodzacymi z sieci informacyjnych. Nie kazdainformacja
nalezaca do przekazywanych zbiorow danych jest
wiarygodna i nie kazda jest lub moze by¢ wykorzystywana
uzytkowo. Dane informacyjne moga by¢ odbierane
selektywnie przez konkrethego odbiorce (adresata) lub
jednoczesnie w tym samym czase moze by¢ odbierana
przez widu odbiorcow. Dane moga by¢ wykorzystane do
roznych celow, przy czym ich uzytecznosé nie moze byc
oceniona jednoznacznie. Wiarygodnos¢ (badz uzytecznosc)
danych zaezy od kontekstu (jest jego funkcja) oraz od
zapotrzebowania konkretnego podmiotu na okreslona grupe
danych informacyjnych, a takze innych czynnikéw trudnych
do jednoznacznego okreslenia.  Szczegdlnie trudne i
problematyczne sa proby przypisywania sformalizowanych
miar danym informacyjnym reprezentujacym zjawiska
istotne dlarozwoju spoteczenstwa.

2. Systemowa oraz strukturalna interpretacja
procesow poznania i dzialania czlowieka w spole-



176

czenstwie. Aktywnos¢ spoteczenstwa w  obszarze
korzystania z dostepnego mu s$rodowiska naturalnego
sklada si¢ z dziatan poznawczych identyfikujacych
wlasciwosci tego srodowiska oraz dziatan uzytkowych
wykorzystujacych jego zasoby - bezposrednio i/lub
posrednio. To drugie dziatanie polega na tworzeniu
»Systemow  sztucznych”, redizujacych  zdefiniowane
procedury wydobywania, przetwarzania i uzytkowanie
zasobow naturalnych, koniecznych dla rozwoju spote-
czenstwa, zwtaszcza zasobéw materialno-energetycznych.
W tych dzialaniach istotne jest zapewnienie wiasciwego
wykorzystywania zasobow, monitorowanie ich stanu oraz
przewidywanie nastgpstw i ograniczen zwigzanych ze
skutkami ich eksploatacji.

Glownym celem podejmowania wymienionych
dziatan powinien by¢ zrownowazony rozwoj spoteczenst-
wa oraz minimalizacja degradacji srodowiska i zuzywania
jego zasobow (zwiaszcza nieodtwarzalnych). Redlizacja
tego celu wymaga prowadzenia prac badawczych we
wszystkich obszarach wiedzy, dotyczacych srodowiska w
ceu tworzenia oOpisow jego stanu  w  postaci
sformalizowanych modeli reprezentowanych parametrami
i wskaznikami ilosciowymi, a takze odpowiednio
zdefiniowanymi  wskaznikami jakosciowymi. Tworzone
opisy (m.in. modele) powinny by¢ aktualizowane na
biezaco, przy czym dostep do reprezentujacych je danych
informacyjnych ~ wymaga  odpowiednigj  ochrony.
Adekwatnos¢ modeli opisujacych $rodowisko wzgledem
stanu rzeczywistego oraz wiarygodnos¢ wykorzystywa-
nych w tych opisach parametrow, wskaznikow i opinii
eksperckich jest gtownym warunkiem poprawnego
formutowania decyzji dotyczacych redlizacji zaplano-
wanych zadan zréwnowazonego rozwoju spoteczenstwa.

3. Zasady tworzenia sformalizowanych opiséw
wyréznianych przejawéw rzeczywistosci. Z punktu
widzenia uproszczenia opisu procesoéw poznania i dzia-
tania (realizowanych przez ogoélnie rozumiane podmioty w
przestrzeni otaczajace cywilizacje ludzka), niezbedne jest
odpowiednie klasyfikowanie oraz systemowo interpre-
towane empiryczne badanie przestrzeni i wyréznianych je
fragmentéw (podprzestrzeni). Do opisu zjawisk zacho-
dzacych w podprzestrzeniach, wygodne jest wprowadzenie
pojecia ,elementéw zastepczych” nazywanych wiasci-
wosciami. Wihasciwosci sa odnoszone do struktury wyré-
znionego fragmentu systemowo interpretowang rzeczy-
wistosci. Wyroznione , elementy zastepcze® moga repre-
zentowa¢ odpowiednio skompresowane zbiory ,,witasci-
wosci” przypisywane rozpoznawanym zjawiskom O.

BumiprosanbHa mexHika ma mempornogzis, Ne 68, 2008 p.

Tak interpretowane podprzestrzenie symbolowe (w
postaci struktur ztozonych z odpowiednio zdefiniowanych
wlasciwosci), wykorzystywane s do opisu  zjawisk
materialno — energetycznych w  obszarach  nauk
matematyczno-fizycznych oraz technik inzynieryjnych (w
tym technologii wytworczych). W tych obszarach
zdefiniowano i powszechnie zaakceptowano, w
odniesieniu do kategorii wiasciwosé, pojecie ,,wielkosci
fizycznych” (podstawowych oraz pochodnych). Stan bazy

wielkosci  fizycznych wykorzystywanych do opisu i
andizy wyroéznianych naturalnych systemow
rzeczywistosci  (systeméw  materialno-energetycznych)

jest okreslony przez aktualne (oraz przyszte) osiagniecia
nauk matematyczno-fizycznych i techniczno-inzynie-
ryjnych.

W obszarze nauki i inzynierii techniczng przyjeto
wyroznia¢c  nastepujace klasy uzytkowanych poje¢
wielkosci  fizycznych: wielkosci przestrzeni i czasu,
wielkosci zjawisk okresowych, widkosci mechaniczne,
wielkosci  akustyczne, widkosci cieplne, wielkosci
elektryczne i magnetyczne, widkosci Sswiatta i
promieniowania e ektromagnetycznego, wielkosci chemii
fizyczng i fizyki molekularngj, wielkosci fizyki atomowej
i jadrowej, wielkosci reakcji jadrowych i promieniowania
jonizujacego, itp. Zbior wielkosci fizycznych dzieli sig na
zhior wielkosci podstawowych (fundamentalnych) i zbior
wielkosci pochodnych. Zbiér wiglkosci fundamentalnych
stanowi podstawe naukowa i podstawe prawna opisu
szeroko  wykorzystywanych — wielkosci  fizycznych,
fizykochemicznych i technicznych, pochodnych wzglgdem
wielkosci fundamentanych 0.

Wspotczesnie w prowadzonych pomiarach wyko-
rzystywany jest zasob ,wlasciwosci zastgpczych”
obgimujacych kilka tysiecy wyrazen ztozonych z formut
definicyjnych reprezentujacych przyjety zbior wielkosci
fundamentalnych. Zbior ten stanowi baze pojeciowa oraz

instrumentacyjna ~ opisu  wyréznianych  przejawow
wilasciwosci obiektow rzeczywistych.
Podstawowe  procesy  poznawcze  (procedury

identyfikacyjne wykorzystujace procesy pomiarowe)
realizowane przez podmiot tych dziatan, odnoszone sa
gtownie do badania wiasciwosci srodowiska cywilizacji
ludzkig, w tym substancji statych, ciektych, gazowych
oraz zjawisk materialno-energetycznych. Rozwazane sa
gtownie wilasciwosci  elementarne i interpretowane
makroskopowo  wiasciwosci  strukturalne.  Przgjawy
wiasciwosci  obiektow fizycznych stanowia wielkosci,
ktore maja byé mierzone, czyli mezurandy. Zasady
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tworzenia moddi ,wlasciwosci obiektow fizycznych”
niosacych ,informacje pomiarowe’ zostaty precyzyjnie
okreslone w ramach nauk matematyczno-fizycznych oraz
metrologii 0. Przyjete zasady i akty prawne pozwalaja na
okreslanie sformalizowanych ilosciowych miar wyréznia-
nych wiasciwosci przypisywanych badanym obiektom. W
nawiazaniu do przyjetych dla nich modeli symbolowych
sformutowanych w przestrzeni jezykaich opisu.

Zasady opisu i wyznaczania miar wyroznianych
przejawow podsystemow rzeczywistosci, komplikuja sie¢ w
sytuacji identyfikacji metrol ogiczne substangji
sklasyfikowanych jako nieorganiczne zwiazki chemiczne
oraz mieszaniny tych zwiazkow. Zasady te dotycza zbioru
zawiergjacego obecnie kilkadziesiat tysiecy zwiazkow
chemicznych. W dziataniach identyfikacyjnych, odnoszo-
nych do mieszanin zwiazkéw chemicznych, zostaly
opracowane i s3 stosowane ,procedury andlityczne’
stanowiace pewne odmiany procedur pomiarowych, ktore
prowadza do wyznaczania liczbowych miar sktadnikow
tych  zwiazkow. Szerszy opis takich  procedur
anditycznych zamieszczonow O.

Przeprowadzenie dziatan identyfikujacych witasci-
wosci - struktur  odnoszonych do  zwiazkéw  chemii
organiczngj (np. odnoszonych do wyroznionych obszarow
biologii, zoologii oraz badania jakosci i stopnia
zanieczyszczen  ogolnie  rozumianego  srodowiska
bytowania spoteczenstwa i cywilizacji ludzkig) wymaga
stosowania bardzig ztozonych procedur badawczych. W
dziataniach identyfikacyjnych odnoszonych do obszarow
chemii organiczng (zwtaszcza do organizméw zywych)
pojawigja sSie trudnosci zdefiniowania miar badanych
wiasciwosci i kreowania opisujacych je modeli (formut
informacyjnych ztozonych z odpowiednio zdefiniowanych
obiektow symbolowych). Przyjmuje sieg, ze takie modele
interpretowane informacyjnie stanowia opisy lingwistyc-
zne formutowane za pomoca dostatecznie sformalizo-
wanych jezykow. Opisy takie powinny przyjmowaé postac

formut informacyjnych (inaczqf wiadomosci albo
komunikatow), uwzgledniajacych miary wskaznikow
wiarygodnosci  stosowane do oceny  parametrow

symbolowych modeli. Tak skonstruowane formuty (dane
informacyjne) wymagaja jednak doswiadczalng wery-
fikacji ich adekwatnosci wzgledem  wiasciwosci
oryginatéw fizycznych.

Obszarem badawczym najtrudniggszym do wykreo-
wania sformalizowanych opisow lingwistycznych w
postaci danych informacyjnych (w skrocie danych),
reprezentujacych wyroézniane przejawy zjawisk i relacji sa
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tak zwane ,widkie systemy” - naturane lub sztuczne.
Przyktadami ,widkich systeméw” sa m.in. naturane
systemy ekologiczne, sztucznie tworzone grupy jednostek
spoteczenstwa oraz narody tworzace cywilizacje ludzka. W
takich systemach wystepuja zjawiska i procesy odnoszone
do wzajemnie sprzezonych elementow podstruktur i
struktur o ztozonych i trudno definiowalnych relacjach (w
znacznym stopniu  nieregularnych, gtownie proba
bilistycznych - niestacjonarnych). Sprzezenia te maskuja
Zjawiska oraz procesy czesciowo regularne, ktore
zawiergja niewiekie sktadowe chaotyczne. Opisy
przejawow znamiennych dla takich zjawisk i procesow,
przyjmuja zwykle posta¢c ,formut  jakosciowych”
uogolniajacych wyniki  obserwacji, a przyjmowane
(nominowane) modele miar, odnoszone do tworzonych
wskaznikéw reprezentujacych te zjawiska i procesy, nie
podiegaja normalizacji globalng i maja gtéwnie zasieg
oraz znaczenielokane.

4. Kwantyfikacjai systemowa hier ar chizacja opisu
rzeczywistosci. W procesie badania rzeczywistosc
otaczajace cztowieka oraz cywilizacje ludzka przyjeto
stosowaé  zasady kwantyfikacji® elementéow  struktur
reprezentujacych wyréznione podsystemy systemowo
interpretowang  rzeczywistosci. Zasada kwantyfikacji
badanych systemow rzeczywistosci utatwia wprowadzenie
(w obszar ich klasyfikacji) umownie przyjetej hierarchii
systemowej. Tworzone opisy (modele) rzeczywistosci,
doskonalone wraz z uplywem czasu i rozwojem wiedzy,
mozna uwaza¢ za ciagi modeli symbolowych o
uporzadkowane hierarchii oraz wzrastajacg, w sposob
logicznie uzasadniony, ztozonosci struktur stosowanych w
nich zbiorow eementéow. Dolng granica takich ciagow
opisow jest najnizszy poziom hierarchii, ktory okresla
wlasciwosci i relacje zachodzace migdzy wyrdznionymi
»podsystemami elementarnymi”. Za takie podsystemy
elementarne moga by¢ przyjmowane atomy lub molekuty
interpretowane w skali makroskopowej lub czastki
elementarne interpretowane w skali  submikroskopowsy.
Takie ,elementarne podsystemy”, dla potrzeb inzynierii
techniczngj, moga by¢ uznane za obiekty niezmienne w
czasie lub zmienigjace si¢ w niewielkim stopniu. Systemy,
ktore nie spetniaja takiego warunku (to znaczy systemy w
ktorych wtasciwosci elementarne i relacje wewnatrzsys-
temowe moga ulegaé znacznym zmianom Czasowo-
przestrzennym odniesionym do ich pierwotnego stanu),

! Szerzej zasady te obejmuje kwantyfikadje, topologizagje i
metryzacje, por. O.
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charakteryzuja  dSi¢ ztozonym (stochastycznym)
przebiegiem zmian. Niektore wyroznione w nich wiasci-
wosci i relacje moga wykazywaé jednak pewne (nieznac-
zne) tendencje zmiennosci o charakterze regularnym.

W operacjach tworzenia ocen tych systemow nalezy
akceptowad teze, ze systemy naturane zaliczane do klasy
wielkich systemow charakteryzuja sie bardzo ztozona
struktura relacji sieciowych, ktorg elementy i postac
stwarzaja wiele istotnych probleméw w tworzeniu ich
opisow. Problemy te dotycza gtownie redlizacji dziatan
podejmowanych w celu zdefiniowania takich wiasciwosci,
ktore moga by¢ uznane za elementarne lub zastepcze.
Uzyskanie dostatecznie sformalizowanych opisow takich
systeméw (np. organizméw zywych), a takze weryfikacja
tworzonych modeli, przekracza granice wspotczesnych
osiagnie¢ intelektualnych i insrumentacyjnych (por. np.
badaniaw obszarze biologii molekularng)).

Inna  wyrozniang specyficzng  klasa  badanych
systeméw 3 systemy inzynieryjno-techniczne konstruo-
wane przez cziowieka z przeznaczeniem do spetniania
okreslonego zbioru podstawowych zadan funkcjonalnych
w przestrzeni bytowania jednostek, grup i spoteczenstwa.
Z zalozenia modele (opisy) takich  systemow
charakteryzuja sie stosunkowo prosta i regularna struktura
obgimujaca znane eementy oraz relacje miedzy nimi, a
interpretowane jako funkcjonalne catosci (prymitywy albo
funktory). Elementy wykorzystywane w tworzeniu takich
systeméw, moga by¢ opisywane modelami 0 stosunkowo
dobrze zdefiniowanych witasciwosciach jakosciowych i
ilosciowych. Makroskopowa oraz modutowa interpretacja
takich wyroznianych wiasciwosci eementow  struktu-
ralnych utatwiaich projektowaniei konstruowanie, por.

Do tg klasy systemow naleza systemy sztuczne,
tworzone w celu uzupetniania istnigacych  w
rzeczywistosci systemow naturanych. Tworzenie tego
rodzaju systeméw podlega najczesciel  zasadzie
wypetniania istnigjacych nisz w realizacji okreslonych
zadan poznawczych i utylitarnych. Tworzone systemy
(zwykle systemy o malg i srednig wielkosci) w miare
istnigjacych potrzeb moga stawaé dSie eementami
wiekszych systeméw (nadsystemow), ktore z kolei maja
tendencje do dalszego rozwoju poprzez tworzenie
regularnych sprzezen i zwiazkow miedzysystemowych.
Odpowiednio do uptywu czasu oraz rozwoju wiedzy i
techniki, pojawiaja Sie¢ procesy scalania ignigacych
nadsystemow w coraz to wieksze catosci. Jednak takie
procesy nie sa wewngtrznie spojne i niesprzeczne.
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Sterowanie przebiegiem takich procesow w skali globalne
nie osiagneto dotychczas znaczacych sukcesow (por.
trudnosci z uzgadnianiem zasad ograniczania procesow
wytwarzania dwutlenku wegla w skali globalng, a takze
innych waznych eementéw ochrony srodowiska np.
biologicznych zasobéw, morz i oceanéw, wody pitne,
itp.). Jak pokazuje praktyka, tworzenie i sterowanie te
klasy systemami w sposob nakazowo scentralizowany
(niezaleznie od form systemow spotecznych), prowadzi do
nieoptymalnego zarzadzania e ementami sktadowymi oraz
catoscia strukturalng tworzonych systemow.

5. Miary i skale przypisywane wynikom zjawisk
zachodzacych w otaczajacej rzeczywistosci. Do oceny
zjawisk zachodzacych w otaczajacg rzeczywistosci,
cztowiek tradycyjnie wykorzystuje wiele zestawow skal
wartosciujacy wystepujace przejawy. Ich dobor zalezy od
celu i obszaru badan, np:

1.badania naukowe — stosowane sa skale precyzyjnie
zdefiniowane i znane (sformalizowane):

- grupie specjalistow z dang dziedziny,

- grupie (zbiorowosci) osoéb nie zaliczanych do
specjalistow, aleinteresujacych si¢ zagadnieniem,

- firmom wykorzystujacym informacje w celach
komercyjnych;

2.0ceny  zjawisk  spoteczno-gospodarczych -
stosowane sa skale klasyfikacyjne zdefiniowane i znane:

- grupie specjalistow danej dziedziny,

- grupie (zbiorowosci) osoéb nie zaliczanych do
specjalistow, aleinteresujacych si¢ zagadnieniem,

- firmom wykorzystujacym informacje w celach
komercyjnych,

- osobom ktore wiedze czerpia ze srodkéw masowego
przekazu (krytycznie lub bezkrytycznie);

3.wskazniki z monitoringu ochrony srodowiska
zdefiniowanei znane:

- grupie specjalistow danej dziedziny,

-osobom nie zaliczanym do specjalistow ae
interesujacych si¢ zagadnieniem,

- firmom wykorzystujacym informacje,

-osobom, ktore wiedze czerpia ze
masowego przekazu.

4.wskazniki oceny dobr fizycznych, ich produkgji i
dystrybucji - w tym obszarze tworzenia ocen
wykorzystywane sa skale klasyfikacyjne i hierarchizujace
wskazniki odnoszone do kwantyfikowanych przeawow
badanych zjawisk.

srodkow
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W zaleznosci od dziedziny, ktorej badania dotycza,
stosowane skale charakteryzuja si¢ roznym stopniem
formalizacji.

Podstawa formalizacji pojecia ,miara®, ktore moze
by¢ wykorzystywane do oceny zjawisk fizycznych, jest
akgomatyczne przyjecie  kategorii  ,zbior"  oraz
.przestrzen” w dziedzinie nauk matematycznych Iub
kategorii ,,czasoprzestrzen” w dziedzinie nauk fizycznych.
W naukach matematycznych pojecie przestrzeni mozna
sprowadzi¢ do prostg formuty , niepustego zbioru
elementéw tworzacych strukture”, a pojecie miary do
wartosci liczbowej metryki przestrzeni (odlegtosci migdzy
wyroznionymi obiektami w przestrzeni miarowe)). Szersze
omowienie tych kategorii zamieszczone jest w.

Z pojeciem miary w przestrzeniach z metryka
zZwigzane jest pojecie skali. Skala w odniesieniu do
procedur pomiarowych moze by¢ interpretowana jako
formalny sposéb odwzorowywania zbioru przejawow
wiasciwosci w identyfikowanym obiekcie (mezurandzie) w
zbior sformalizowanych symboli informacyjnych (m.in.
obiektow liczbowych). Najczescig skale w wykorzysty-
wanych procedurach pomiarowych sa wykorzystywane do
odwzorowywania przejawow whasciwosci w przestrzeni R
zapomoca wartosci liczbowych

W naukach fizycznych, pojecie , struktura przestrzeni
rzeczywistych” wymaga wprowadzenia pojecia € ementow
usytuowanych ~w  wyréznianych  podprzestrzeniach.
Wprowadzane modele elementow przestrzeni fizyczne
nawiazuja do interpretowanych w odpowiednich skalach
modeli opisujacych wiekosci fizyczne (gigaskopowych
albo kosmicznych, makroskopowych, mikroskopowych
oraz submikroskopowych lub nanomiarowych).

W opisach dziatan praktycznych, zwigzanych z
technikami inzynieryjnymi, wykorzystywane sa gtéwnie
pojecia ,wiekosci fizycznych nazywanych makrosko-
powymi albo scislg ,wtasciwosciami makroskopowymi”
wyroéznianego obiektu fizycznego. Te pojecia odnoszone
sa do obiektow o wymiarach nie mnigiszych niz 140%° m
(przyblizona wartos¢ $rednicy atomow wodoru) i trwatosci
nie mnigjszg niz 140,

Wiasciwos¢  makroskopowa obiektow  fizycznych
interpretowana z punktu widzenia nauki o informacji jest
nazwa Symbolowa (abstraktem charakterystycznym dla

2w matematyce pojecie miara oznacza odpowiednio

zdefiniowana wiasciwosé przypisywana zbiorom elementow lub
zdarzen ulatwigjaca ich systematyzacje. W odnieseniu do
zbioréw liczbowych miara przyjmuje posta¢ liczby nieujemnsy.
Badaniem wiasciwosci miar zajmuje sSi¢ dziat matematyki
nazywany teorig miar.
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wiasciwosci  umystowosci  ludzkig)), odnoszona do
wyré6znianego przejawu wilasciwosci obiektu
rzeczywistego. ,Wiasciwos¢  makroskopowa’  oraz

przypisane jg ,przeawy ilosciowe’, definiowane sa z
pomoca Kkategorii ,miara liczbowa® wzorowang na
naukach matematycznych i uzupetnione pomocniczymi
sktadowymi informacyjnymi (liczby lub elementy zbiorow

innych symboli np. oznaczenie widkosci, ocena
niepewnosci  procesu, oceny  warunkow  realizagji
procesow, itp.), por. 00.

6. Oceny wartosciujgce efektywnosé dziatan

inzynieryjno-technicznych istotne dla spoleczenstwa.
ZawegzajaC  pojecie  miar do dziedziny inzynierii
techniczngj, przyjeto wyroznia¢ dwie podstawowe grupy
skal: skale ilosciowe (miarowe albo metryczne) oraz skae
jakosciowe (niemiarowe albo niemetryczne).

Formuly skal metrycznych wyrazane sa przy
wykorzystaniu poje¢ nauk matematycznych i najczescig
odnoszone s3 do widkosci odwzorowywanych w
przestrzeni R', natomiast formuty skal niemetrycznych
wyrazane sa przy pomocy poje¢ jezykow naturanych w
przestrzeniach lingwistycznych?®.

Obydwie formuty, w nawiazaniu do nauk infor-
macyjnych, mozna uwaza¢ za wyrazenia konsruowane
przy  wykorzystaniu  réznych  jezykéw:  gieboko
sformaizowanego  jezyka matematyki,  cze$ciowo
sformalizowanych jezykéw dyscyplin naukowych oraz
ptytko sformaizowanych jezykéw polimorficznych, np.
naturalnych jezykow odwzorowan obrazowych, itp.

Narzedzia stuzace do oceny przejawow badanych
Zjawisk, istotnych dla rozwoju spoteczenstwa, moga miec
posta¢ urzadzen materialno—energetycznych mierzacych
wartosci widkosci fizycznych, zliczajacych wyrézniane
zdarzenia (przyrzady i detektory pomiarowe), badz posta¢

formut  lingwistycznych  reprezentujacych  oceny
klasyfikacyjne przgjawow zjawisk nawigzujace do
przyjetych  modei  informacyjnych (w  obszarze

badawczym takich dyscyplin naukowych jak socjologia,
ekonomia, itp.).

Miary liczbowe otrzymywane w procedurach
statystycznych nazywa si¢ wskaznikami statystycznymi®.
Zwykle maja one posta¢ wysoce sformalizowana.
Zrédtami  danych statystycznych moga byé  sondaze,
wywiady, ankiety, sprawozdawczos¢ statystyczna, spisy

3 W literaturze dotyczacej badah socjologicznych, skale
interwatowe zaliczane sa do ska jakosciowych

* Liczby wyrazajace wzajemny stosunek dwoch lub
wiekszegj ilosci wielkosc statystycznych
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powszechne, monitoring wyréznionych zjawisk, obser-
wacja naukowa, eksperyment, bazy danych okreslonego
typu, itp.

W badaniach obejmujacych nauki spoteczne oraz
ekonomiczne, sosowany jest umowny wskaznik ilosciowy
w postaci wybranych reprezentantow dobr, tzw. ,koszyk
dobr”. Do badania relacji pomiedzy réznymi zjawiskami
jako wskazniki ocen wykorzystywane sa m.in. wyniki
weryfikacji hipotez statystycznych.

W obszarach wymienionych metod i narzedzi
tworzenia ocen zjawisk zachodzacych w spoteczenstwie, a
istotnych dla jego rozwoju, moga by¢ wykorzystywane
rozne skale o strukturze ilosciowej (ciagle badz
dyskretng) lub jakosciowe (dyskretne).

Do oceny zjawisk mierzonych z wykorzystaniem
wielkosci fizycznych i skal liczbowych badZ innych miar
(np. czgsciowo sformalizowanych skal lingwistycznych),
stosuje Sie najczescig cztery zasadnicze skale pomiarowe
(rodzaje zmiennych), por.0:

- nominalna — pozwala jedynie odrézni¢ pozycjie na
skali odwzorowan i nie daje informacji o intensywnosci
Zjawiska;

- porzadkowa — okresla kolgjnos¢ pozycji na skali
odwzorowan, moze by¢ wyrazona za pomoca liczb lub
stopniowanych wyrazen lingwistycznych;

- przedziatowa (interwatowa) — pozwala okresli¢
odlegtos¢ migdzy pozycjami na skali odwzorowan bez
uwzglednienia wprowadzania wartosci zerowej (moze
mie¢ posta¢ ciagta lub dyskretna);

-ilorazowa — stanowi  podstawowy  Sposob
odwzorowywania stosunku krotnosci  dwoch  wartosci
liczbowych (moze np. wyrazaé stosunek wyrdznianych
odlegtosci w  pewng  zdefiniowang  przestrzeni
odwzorowan).

Wyniki pomiarow w obszarze dziatan inzynieryjno-
technicznych realizowanych z wykorzystaniem miar
liczbowych stanowia gtowna sktadows tworzonych ocen.
Sktadowa liczbowa uzupelniana jest wskaznikiem
niepewnosci wynikow oraz innymi wyrazeniami uscisla-
jacymi przyjeta formute wynikow, por. O.

Odrebnym ztozonym zadaniem badawczym, odnie-
sionym do kreowania ocen ztozonych zjawisk fizycznych
wystepujacych w dziedzinach biologii i medycyny, jest
tworzenie skal uwzglednigjacych wyniki uzyskiwane z
redlizacji operacji porzadkowania, badz klasyfikacji
obiektow wielocechowych (wielowymiarowych). Najczg-
scig do tworzenia ocen wykorzystuje sie metody
eksperckie badZz metody statystyki wiel owymiarowej, por.

BumiprosanbHa mexHika ma mempornogzis, Ne 68, 2008 p.

0. Metody te moga by¢ réwniez stosowane do ocen
konstruowanych z  wykorzystaniem roznych  skal
wielowymiarowych. Formuty przypisywane tworzonym
ocenom wielowymiarowym moga mie¢ posta¢ ilosciowa
lub arbitralng, natomiast wiarygodnosé (poziom ufnosci)
takich ocen jest najczescigl pomijana z uwagi na trudnosci
j€ zdefiniowania

7. Opisy lingwistyczne wiasciwosci jakosciowych
wyréznianych zjawisk. Opisy lingwistyczne o postaci
jakosciowegl (np. klasyfikujacel lub porzadkujace))
odnoszone do wyréznianych zjawisk, a tworzone z
wykorzystaniem jezykow naturalnych (polimorficznych),
maja prostsze postacie niz w przypadku stosowania innych
zasad opisu, np. korzystaniem z jezyka matematyki. Wada
opisow lingwistycznych jest to, ze charakteryzuja Sie
rozmytoscia (rozproszeniem), ktéra moze prowadzi¢ do
pojawiania Si¢ interpretacji  fatszujacych  wnioski
wyprowadzane z opisul.

Opisy reprezentujace wiasciwosci wyréoznianych
.gementarnych  sktadnikow” systeméw  naturalnych
(roztozonych w strukturach i podstrukturach o bardzo
duzeg licznosci elementow i relacji), tworzacych tzw. duze
i bardzo duze systemy, wymagaja stosowania ztozonych
opisow (m.in. miar mnogosciowych, modeli wie owy-
miarowych i miar nawiazujacych do datystyki
wielowymiarowej). Trudnosci formalnego opisu takich
systeméw  wzrastaja, jezeli w badanych zbiorach
stosowane sa rézne skale ocen przeawow wieu
wiasciwosci wyroznianych w tych systemach, por.

Oceny wiarygodnosci tworzonych miar wartosciu-
jacych zjawiska zachodzace w ,duzych systemach”, ze
wzgledu na trudnosci ich formadizacjii, s czesto
Zastepowane ,ocenami wiarygodnymi z zalozenid', a
powstajacymi przy uznaniu kompetencji kreujacych je
podmiotow (np. autorytetow eksperckich). Niektore
sformalizowane miary rozbieznosci migdzy tworzonymi
ocenami mozna szacowaé metodami analizy skupien lub
innymi  metodami  (nagjczescig  statystycznymi), w
zaleznosci od przyjmowanych definicji ., przestrzeni ocen”.

8. Wykor zystanie metod statystycznych do wyzna-
czania wskaznikow spoteczno — gospodar czych.
Przyjecie tezy, ze jednym z gtownych zadan statystyki jest
wydobywanie informacji z danych liczbowych zebranych
dla potrzeb analiz statystycznych prowadzi do wniosku, ze
zakres jg wykorzystania moze by¢ odnoszony do niemal
wszystkich  dziedzin  wiedzy. Statystyka umozliwia
przedstawianie danych w réznych interesujacych przek-
rojach reprezentujacych wyniki analiz i syntez.
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Statystyczna analiza czesto stosowana jest w probach
uogolnienia informacji zawartej w danych obciazonych
wptywami losowymi.

Wykorzystywanie metod statystycznych w spote-
czenstwie moze sprowadzaé si¢ do kilku gtownych zadan:

a)wyznaczanie wskaznikow spoteczno-gospodarcze
dla cel 6w sprawozdawczosci statystyczne;

b)wyznaczanie wskaznikow (akceptowalnych przez
zainteresowane srodowiska) w celu wykorzystania ich
przez podmioty gospodarcze do swej dziatalnosci;

c)wykorzystanie analiz statystycznych do
opracowania dtrategii  oraz  innych dokumentéow o
charakterze ekspertyz i prognoz;

d)wykorzystanie prostych miar statystycznych w celu
przekazania przeciethemu odbiorcy skompresowanych
informacji o stanie wybranych obszarow spoteczno-
gospodarczych i aktualnych pogladach opinii publicznej;

€)badania naukowe, ktorych ceem jest poznanie,
modelowanie i prognozowanie zjawisk spoteczno-
gospodarczych.

W zaleznosci od przyjetego obszaru badan i jego
celu, wykorzystywane metody statystyczne beda si¢ roznic¢
stopniem skomplikowania, poczynajac od najprostszych
miar statystycznych (srednia, wariancja, wskazniki,
struktury, itp.), do bardzig zaawansowanych miernikow
statystycznych  wykorzystywanych do profegonalnych
analiz oraz opracowan strategii dziatan.

9. Zakonczenie. Przeprowadzony krotki przeglad
mozliwych do praktyczng realizacji sposobow tworzenia
zobiektywizowanych ocen oraz przypisywanych miar
Zjawiskom istotnym dla rozwoju spoteczenstwa, prowadzi
do nastepujacych wnioskow:

- osigganie odpowiednio wysokigl wiarygodnosci
tworzonych ocen i miar odnoszonych do danych
informacyjnych warunkuje podejmowanie poprawnych
decyzji z punktu widzenia oczekiwanych efektow,
natomiast mata wiarygodnos¢ takich ocen i miar w istotny
Spos6b zwigksza ryzyko nie osiagnigcia zatozonych celéw;

-w obszarze nauk scistych  (fizyki i inzy-
nierii techniczng) nalezy stosowa¢ opracowanei przyjete
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metody oceny miar ilosciowych wynikow pomiarow
przejawow zjawisk wraz z oceng ich wiarygodnosci;

-w obszarze badan prowadzonych na duzych sys
temach (np. populacjach spotecznych, itp.), przypisywanie
wiarygodnosci tworzonym wskaznikom (reprezentujacych
miary) mozliwe jest gtéwnie w obszarze metod
statystycznych. Wiarygodnos¢ przypisywana wynikom
badan statystycznych jest jednak mnigisza niz ma to
migsce w badaniach zjawisk opisywanych modelami
zdeterminowanymi oraz w pewnym sensie jest rozmyta (ze
wzgledu na stochastyczny charakter zmiennosci € emen-
tow pobieranych prob losowych z badanego zbioru);

- w obszarze tworzenia ocen odnoszonych do ogélnie
interpretowang] informacji jakosciowych o charakterze
lingwistycznym (formutowanych w jezykach
polimorficznych o niesformalizowang postaci) nie
powstaty dotychczas powszechnie akceptowane zasady
tworzenia ujednoliconych miar oraz przypisywania im
wartosci i wiarygodnosci.
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