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The mathematical model of flat surfaces forming at handling them on vibration 
development machine tools with circular trajectories of oscillations laps considered in 
this paper. The method of application of shape projection of the abrasive insertions 
metal-abrasive of instruments for a surfaces roughing of parts is designed on the basis 
of this model. 
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��� ��� �= ,                                                           (1) 

�� C0 –��$�##�#������$�$��#
�$��#��
����

��  –�����	��	
��$�##�#���� #�����	��$��#����������

���������� ��������	�� Li –� ���"	��������� �#��$��$�$� ����� ������ ����������� �� ����������
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�������
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�$�#����	�	����������������"��������	�i-��������������	������������	�	����������
����� 

!��� �
����

��� �= .                                                   (2) 

$��"	��� ����������� �#��$��$�$� ����� ������ �����	���� ����������� �� ���������� ��	�	���
�������
����� ���������� ��������� �� �����	�	� �����������	� ���	���� �������������� �$� ���������
$��$������$�� ��������	� �	�������� ��� ���������� �������������� ����	� �	��� ���� +	������
�����	����X1O1Y1�����������������������	�	�$� 1�#����������O1����
���������������������������	�
O������������ω1��+	�����������	����X�OY���������������	��������	������������	�����������
�����������������������������������������	�2�����	������XOY –����������	������������	����� ��
��������� �� ���$�$��$��2 #� ���
����������������������� �������������O� �����������ω2��������� 
����"	����	�	���#����������	���	�x�y�����	������X1O1Y1����#��	������������������	��������α. 
%����� ����	
� ���� t� �	������XOY������������� �#��$��$����������� �	����	�X�OY����� ����� ��	
�
���������ω2t�����������	����	�X1O1Y1��#��$�#��$��������ω1t����	�����ω1t > ω2t��������	�ω1>>ω2. 
�$�#������	���	�����	������	������XOY����	���������������	� 

( ) ( )�""��"# ����� ������ ωωωα −+−= ;                                     (3) 

( ) ( )�""��"$ ����� ������ ωωωα −+−= .                                      (4) 

-�����	� 			 	$#�" =+= ��
�  –� �������� ��� ������ ����� ���� ������ �� ���� �������

��	�	������|OO1| = A –��������������	������	�	�����$����������	��#�
�����	��������� 
( ) ( )���	# 	 ��� ������ ωωωα −+−= ;                                             (5) 

( ) ( )���	$ 	 ��� ������ ωωωα −+−= .                                              (6) 
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���υ� –���	�������#��$��$�$����������	�����	�	����$����$�$��#� 
&����������	����������������	����#���������������"��������	
��	���� 

( )∫ −−=
�

�

�

�

����� ���� ωα ,                                                   (8) 

�� 

( )���
��

�
� ωωω −+= �	� 	 ;                                                  (9) 

( )���� ωωω −= �	 	 .                                                    (10) 

6���	��� ������������� t� i t�� �	��������� ���������	� ���� �� �������� ������	���� ��
�����������������������������	��������"�������������	�����������t� – t� = t���!����	�t� = 0����
t� = t���-�����	���������������#������������#$�	��$��#��������������������2π/ω1���$���"���
���	���	�� ��t� = 2π/ω1. 

-�"�� 

( )∫ −−=
�

�

�

����

ω
π

ωα ����� .                                              (11) 

-�����	� ���	
� ��������� ��� �� ����	��	��� 
$�$� �������� ��"�� ���	� $��	���$� ���
#�������	� �	�������� ������������� ��� �$�$�$�$�� &;&,�� *� �������	 �� ��	���������
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��$�����$�$��������,���� !���	� �	���	������� �����������	�R���#�#��������$�$��	�����
��������� ������������� ������������ ������������#����$�#����������������������������������
��	�	���R1���� ���������
���� �$��#��$�$���������R� ����"������������	� ���#����� ����"-
��������"	�	����������$
���$�$������	��	�����������������	������	�	����������	���	���
������	��$���������� ��������	�� ���������������������������
$�$��������������)������"-
�������	������������	�����#���������������������������	�����	�� 

��	�	�� 	 += ,                                                                 (12) 

���G, H –��$�##�#���	��n –�������	���������� 

)�����	�	�	��	������������	���	�������	���������
����	����������������������	
�

6�����������������	 ���$�$�"��������,���� !� 

!������� �	���������#���	�#����	�� �� �	������ ����� ��$��#��$� �	��������	� �����	����

������	�2���	�	���������������������������"��������	���	��������������������#��$�#��$�$�

�����������������������������������������	������	��	
��$�##�#���� #�����	��$��#������-

��������#��������������������������������������$ #������	��	���������������� ��	�����

�������� �����"��� ��"� ��������	� ri i ri+1�� ��� ��$ #� ��������� �������������� ������

��������	��������������"��������	������������ 

�

������
� %

%
� = .                                                          (13) 
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-�����	���� ���������������������������������������	������� ��$�$���"��������-
�	�ri i ri+1���	������������ 

( )��
� ��� ��% −= +π ,                                                         (14) 
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( )��
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%
�

−
=

+π
.                                                     (15) 

*��������	����� �����������������������	������������	����������������	����	����
���	� �������	��� ���� ����	�� ����� ������ 1 i 2� ��������	�� �� ������������ ���������	��
�����	�� ����������	�� ������� ��	�	��� �	��� ���� �	���	�������	� #�����	� ��� #� (15), 
���	��������#��#��$����� 
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��

!	�% ��

−
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− ππ
.                                                (16) 
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−
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− +ππ
.                                                   (17) 

!�#��	� ���������� ���� �#��$�#��$�$� ����������� ��������� ������������� ��������	�
��� �� ����������� �����	����� ��������� i-�$� ��������� �������������� ������ ��	�	���
�	������������ 

( )
( )���
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���
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−

−= + .                                                   (18) 

)��"����	�	�����"����	���	�	�����������ϕ���	�������� 

( )��
�

�
��

�
�� ��% −= +

ϕ
,                                                          (19) 

� 

( )���
�

�
�

�
��%� −= ϕ .                                                           (20) 

&������	��	����������#����������#��������	������������	������ 
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−−=− +
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ϕϕ
,                                  (21) 

�����	 





 ��

�
�

	�

	�ϕϕ = .                                                             (22) 

&�����	
� ����������� ���	������� #���	� �����	��	�� �������� ������	���� �����
����	������ ��������� ��������� ��	�	��� ��� k� ����	�� �����	�� ����������� &�	� ��������� 
ϕ1 = 2π/k���#�����	��������	�������	��� 





� �

�
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	��

	�πϕ = .                                                            (23) 
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�"�����#������������	�����������	�	������� 

Direct description of the constructiv of the protektive mechanisms. Direct mthods 
calculation constructiv and forces parameters for improve exploits characteristics 
protektive mechanism of the technological equipment. 

$��� ������������� ����
����� �� ��������� �	�������� �����������	�� ��������� �����	�
�������	�����	���	���������	�����	����������������	���	�����������������������������-
���� ������"�	�� ��	�������� ,�#�	��  �� ������� ��� ������� �������� �� �	�� ������������ ��
�����������	�	� ������	�� ���� ������ �	�������� ����
����� �� ������������� ������ �	����	�
���	�	��-������������	���������–��������������������������������������������������������
���������	��	�����	���	����������������	������	�����	�	��	�������������#�	��	�������
���������	������������	��#�����
��������� 

–� ������������ ��� ����� ����������	�� ������� ���� ���������� �����������	� �	�����-
�������	����������� 
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