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The principles of the digital video compression using wavelets transform are
presented in the paper. The approaches to implementation of the motion compensation
have been studied.
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�������������� ������� ������ MPEG)� ����� ����� ������	
� ��� �������� #���	�� ���
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��������	
��������������������������������������	����������������������������
�����	����� ��������� �� �������� ������� ����� ��� ������	� ������ ������������ �����
��������������������������	����������������������������	
�����������	��

������ ���� ����� ������������ ����� ������ ����	������ ���� ��������������� �����
����������!�����"���������������������	�����	�����������#����	��	#���������������
��"	�	������� �	����� ���������� �	�������!���	� � ����	� ��������������� ����� ��	�����
����������	$�������	��	����������������"	�	���	�����������"���������	�����������	 �	���
"�������������	������������#��	�����������%�	�� ����	��	����	�����������������	�
��
��� ��������� �� ��#������&������ ���������������������� �������������������� �'()�
�����������������	 �	�����#����	��*�����������	���	
��������	��'()�����������������
������� [1]�� !� ������ ��������	� ���������� ��������������� ������������� ������� ���	�
�	����������� ���������������� �� ������	� ���������	 ����� ������� ������� +��������� ����
�� ������,��	���� ��������������������������	����:

• !����������� ��������$� �������	 ����	� ��������������� ������������� ���
����� ��������	���������
�������������$�	�"�����	$������#��	��������
�� 	��

• '������������������������������������������������"	�	���	��
• !��������������������������"����������������
*�	�� ������������ �������������� ���� ��� ���������� �� 	������� ����������� �����

,��	����� ���������� �	�������������������	��	���
���������	���������	$�����������������
�������  	������ ��������� �����	��� �� ��� �	��	���� ����	������� ���	�� ���	������� ��
�	����#���������������#���������"	�	���	���	��������������������������#��$�
�������’��	�

-�������'�����������������������������,��	����������������
��������������	��
�� ��	����	�����	�������������[2]��'	��	���������������������������������������������
��� ���������� �	������� ������� ���������� �����	��� ��������� ��� ���������� �� 	������
���������� ����� [2]�� +�������� ��������  ��� ����� ������ ���� ������	$� ���������
�� ��#����������	��	
�� ���������������� 	������	�������������*���������������������
����� �� ������
�����	�� ��� ������������ �������������� ����� �����	��� �� ��� �	��	���
� ���#�������	�$�������	���"	�	���	�� ���������	��	������������$� 	�"�����	$�� ������
������������"	�	���	�����������
����	�����	������	�����������	��.���� ��������#�����
������������ ���������� �� ���������� ���� ��� ��� ��������� ��������� ����	���	�� ��� ���
�����������������������	����������	�����	���������������
����$����’��	���
�����

����� ������ ��� �����$� 	�����	�  �"��	���'�������� ����	���	�� ��#����� �	���� ��� ���
�����������’����������������������� ����������

-��"���&������	� ��� ����� -������� �������������� �������������� �	��������� ���
������������������������������ ���� ��������� �	���� �������	��
������	� �������	�  	�	�
��������� �������� ������	$��� )�����  ��� ����� ������ �� ����	��������� �����	� /�����
-�������������������������	���������������	
������������� ��	�������������	�����
���������	������	� ��������������	��������	$��*���������������������������������"��
������� ������ ��������� �������������� ��"	�	���	��� ��������� ������	����� ���������
������������ �)�/��� .��� ������� ��� �� �������������� �	������� ���������� ,��	���� ��
������������������������������� �����������	�������������������	���������	������������
0���������#�������������������	��	��	�����	��	#������������,��	������)�/�:

• )������������������� 	���#�� ���������������������	���� ������������������
��� 	� �� ����� ���������.�� ���� ������ �����	������� ��� ����������� �	����	���� ��� �	���
�����
�����������������������"	�	���	���������������	����	���$�	�"�����	$��� ��#����
��������	������	������������
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• -��������� ��"	�	���	���"����������������� ��� ��������� ��	���������� ��� ����
����	������	��	����	�������$�	�����	��������	���	��������� 	������������������	�
����

• -�����������"	�	���	����	���������	���	�����������	���������	�������$��������
��������$������#�������������.�� �������������������� ���������� 	��������������� ��
�� �����$��������	$������������

• 0���
�������"��	������"	��	$�����	������������������ ����������������������
��������������	$�

1������������������������������������������������������[3].
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/��� ��	��� �"��������	������������ ��������������� ���	������� ���������� �����
	
�����2���������� � �������$� ��	��� ����	� �
����� �����#�� ����������� ���� ��	���� �
�� ��������� ��	���� ���� ��������� �� �������� ������� ����� �	���� ������� ��������
 ������� �"��	�� ��� ������� �	�� ��#����� � ���	��� 3� ����� ���	� ������� � ����� �  ��
�������������������������������"	��������������������	
����

3� �	����������	� ������ ���� �	#��������� ����� ������� ���������������� ���
��������� ������$� �����
�����	�� -����� ����� ������� � ����� 
����� ��������������� �
������	������������ ��������������������	��	������������	����	�������� ������������
��	��	���
�����  ��	�� �� �	������ �������	���� ��
���� 	�����	���� ��	��� ������ � ������
��	������	� ���������� ��	��� ����� ����� ����!� 	�� ���������� ����� ������� ����#���� �	�
����� ������������� ��� �	�� ������ ��� ��	���������� ����� ������� �� ������	� �	���	��� ��� �
������	���"	�	���	���������������

*�����������������	��������������������� ������	�������������������������������
 ���������	����� ��������� ���� !����	���������0���������������������������������������
�	�������� ���������������� ������ �� ���� ��"	�	���	�� �	����� ���
�� 	�� ��� ���������
�	������� +����	���� ����� ��� �	����� �	����� �	���	��� �� �	������ ���� �����������������

��	���� ������������ ����� 	� ��� ����� ��������� ����� ��� �	��������
�� ��� ��� �	��������
�������� %���� �� ���������� ������������ 	�����	���$� ��������� ��������������� �����-
�����������������������	� ���������	����$��� ��	�����	���$����	��������
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-������� ����������� ������� ����� ���� �	��� ��#����� �� ������
��� ����	�����
�����	��������
�����	���	�����/��	������������������������������#�����	������	���	���
��������	�������	���������	�����������	��������#����������������������������
������
��� ��
�� ��� ��	��	���
�����  ��	���4�� ���	��� ���������� ������ �	������ ������� ����-
�	�����+�������������������
�������� �������	�������� )( 2dO ����d �����������������-

�	���������
���	�����������	������������������ ��#�������*�#���	��� 	��
����������	��
�� ��#����� �����	���� ���������� �������� ���������������������������������#����  ���
����� ���	� ������  ��������
�� ��$� ��	��� ����� �� ���#�� ������"�	����� ����#�	���
��������	���������	��

�����	��������� ����#�������������������"��������������	����� ������������
����	$� �	����� ��#����� �� ������� ����	������ �����	���� ������� ������������ ��#����
��������� ���������� �����	��� /��� ����
����� ������ �����	�� *���� ��� 	��� �"�� ��� ��-
����������������������������#�����������#� ��������	��������

-���	��0�"�������������������������������	���������	����������������	$�������$��
!� ��������	� ���������������������  ���������	����$� ��������	$� ����� ��  ������ �	�����
����	�������#����	���	���� �������	���	�	��)��������	���������	������������������������
�������	��!����������� ��	���	����������	�������������������������		����	���������	��
������� ��������	������� � ���	�� ���� �����������	�  ��	��"	��������� ����	����!�����
���������	��	�m �	���	������������������

( )( ) ( ) ),(2,, 0, yxdyxVyxV mMm
ji δδ+⋅= − ���������{ }8 4, 2,j:3 2, 1,i == ,

��� ( )MyxV ,0 � �� ������ ����� ���� �	��� ��#����� �����#��$� ��������� ( )yxd δδ ,  � �� ����	��

�����������������������������������������
������ ��#��	��� ����	� � ������%���.�������
�� ��������������������	��	������������������������	��	�� ������� ����

V i(x ,y )

V i(x ,y ) V i(x ,y )

V i(x ,y )

2 V i(x ,y ) 2 V i(x ,y )

2 V i(x ,y )

d (x ,y)

d(x,y)

d (x ,y)

���� �� ���	
 �

������������ ��	����
��� ���� � ����
	� ������ ���	���

��� ����������� ���
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-����	������������	����#��� ������� ����
����� ������� ����������� ������� ����
�������� ( )yxd δδ , ���������������������#���������������������������"���������

��� �����	���������������� �������������� 	�����	������ ������� ��	��� ����� ��� �����
�	����������������� ���������������������	�������������������������$��	���������	$�

&������������ ������������� �� ��������	�� ����� ��� �	����� �� �	����� ����	�����
�����	���� ��  ��������
�� ��� ����������� �� ������	���� ���������� &������������ �����
��������� ��	������������������������	��������������	���������'��	��� �������������
��������������	$�������"����������	���	�����
��	�������00)����	���������$�����������

)��������	�� ����� �� �������������� ������� ��  ��������
�� ��� ����������� �� ����
���	��������������&������������������������� ��	�������������� 00)����� ���� �������	
���������������������� ��������������������	��	���	��������������� ��	��&�&��	���
�	���1��������
�� ������������������	� �������������������#���������������00)��������
�������	��������	�

%������������	������������ ��������� �����������������	��������	������	���"���
������ ����� $%'�&'� �	���	��� 2���������� ���������� ��� ��������� /&'� ����	��������
�	���������������������������������������������� �������������� �������	���������	�	�
�� �����������	�����������	#�/&'��������������������	��	���	��00)��2	��������
���
�����������	���������������������������	$�������������� ������(�)*�

��� �	���� ����������� ��� ������������ �����	�� ��������	$������ ������� ����� �
�����������	��������	������������	����������������������'��������������������������
����	�� ������	� ����������� ��� ���������� "�������� ������ �	����	����	���� ��	�������
2����������� ������ ��#����  ���� ���	� ������������ ������ ��� ��� ����� ������������� �
� ������������������������"	�	���	��

�������������	
���������������'�� ������ ��������������������	�������������	
��	����� ��������� ������	$� �� ��������#�	���� ������ �	����������� ����	���� �	���
�� ��#���������	�����
����������������	� 	�	������ ����	������������	�������	$����(����
������������ ���������� �	�������� ��	�������� �	�� ����� ��� ������-����������� �#����
�� ��#����� ���	�
��� �	�������� �	���� ������� ����� �����	��� ���������� �"���� ����"��
!	��������	������
������������������������������������ ���������������	$�������/��
�	���������� �	�������$� ����	� ��� �	���� ��������������� ����� 	� ���� ������  ������
����������������������	������	������ ���������������	$���������������	��������	�

)	�,��� ���5������/���� ���������������������������� ��������� ���������$� ��	���$
��������	$� ����� ��+,�,-��� .),/��0�� 	 �� !� 1 �/�!�,��)� 2,0����� ��.	1 2��� �&���� �
������������������������������������	��/���������� ����������������������	�����	
��� ����	���������������� ������� ������� �������� �������� ������	$� ��������� 	��	���
��� �	�����  	�	���� 0���
��	� ����� ����� ������� ��� 	��������� ������������� ��������
���	 ���� ��� ���������� � ���������� ��������������� ������������ ���-�))�)� 3�� ����

2,0������ �32��,��	���� ��� �� �������� �������������	����� ����	��� ������	$�� ��� ���� 3
�� ��#�������������������	���������

'���� ���������� ��� �	����� 
���	���� �������	� ������ R ������������ �� ��#��

HL RRR ≤≤ �� 	� 	��	����  	�	��� ��� ��� �	���� ���� ������������� �����	�� ������ ���������

MVR ����� LMV RR < ��*�	���� MVR ����	�����������������	�������������	� 	�	����#�� ���

���#������������������	��	� MVL RR − ���������	�������������������� ����������������

����������  �������� �� ������ ��	��� ����� ������ ��� ������	� ���������  	������ ���	
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�������������������� ��������
������	���������$� MVRR − � ���"	������$� MVL RR − ��)����

���������������	��	� MVL RR − �������������������� ��������������������������� �������

�� ��#�������������	����� 	�����������������������������	��)��������������������	��	

MVRR − �� ���������� ��� ����� �������� ����� ���� �������	$� "	��������� �����������

�� ��#������3����������	 ��������������#���	������
��������������

�������

EZW

�������	
��
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������	�����
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����	��
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���� �� ��������	
 �����
��������
 ��	
�� ��

2���������� ����������	�� ��	���������� �.	1 2���#�� ���������� ��
������� �	��
�����	�
������������	����& ��������& �����������	������� ������������	������������
������ ���������� �� �	�
���� ���	
������ �	��������� �� �������� �	���� ������������ �����
��������	���������	 �������	
����������������	������	���	�����������������	$��/�������
���������������(% �����������������������������	 �	����4�%�(����������	��������#�����	�
(% ���������	�������������	��������	������	���������.	1 2�����������	�
����	��4�%�(�

����	�����	����������	������������	����#������ ������	��������������������������
���	�  	��
���	� �������������� ����	�� �� ��#������ ��� �������������� ����� �����
�����������	������� ��������	��	���	���0������ �����"�����������������������������
������� �� �����	����	��������� ������
��������� ������ �������� ����������������	
���������������#��������������������������	����������	������������ 	�����������	������
� ����	� �� ��#������ ���������� �������������� ������������� ��� ���������� �����
���������	�	
��� � �� 4�%�(����� ��������������� ������ ����������������������� �����	
�� 	�����������	����� 	��������	������ ����������	������	��������������������

4.������������	
���������+���������������	����������������������������$�����
���	$� �	����������� �� ������	���� �(5�� �	���������������������� ��������� �� � ��  ��� ���
������	$� ������ &������ (5��	������������ �������������� ���
������� %5��	�������
�����������������������������������������������	�� 	��	��	���������������#�����������
� �� ��������	������	������
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)��������� �� ���� ���
��� ������������� (5� 516� �� ��������	��� ������ ���� ��� ����	
#���������	#� �	���	� � � �� ������� �������*��� �	
��� ���	� 	� �������� ������ � �� �� 7���
���������#��	���	��������	����	���	�
���������������������������������(5��	���������
������(5���--,!)�1 )����(5��*1����������������������	���������������������������
������	�� ��'���%�� �������0��������������������(5��*1������ ����������������������
�������������
�� ������	��������������������	$��	������������.����	��	����#������#���
��������������	���������*�������������������������������������������	� 	�	��

0�� �����  ������ ���� � ���
������ ������	����� � �������������� ����� ,��	��� ��
�������� ���	���(��� ���'�������� ����� ���� ������	����� �32� ��� ������� ��������� �"��
�����$����������$����������	������������ �����������	$�����������

'����������������� ����������������������������	$�������������	�������	��������
����������	�

• !	�����	������� �	�����	������������������������� ������������

• 1��������������������������#�� ���������������������

• &�#�� ���������������	��������������
�� �	������	����	��	�������	�������������
*������������������������	�����������	��������

• ��� �	��	����������� �"��	������� ��	���������	��

• -����	����� �� ����� ���������	����������	������	�
.����	��	����������������������������	�������	�"�����������������������������

/&'� 	� �� ���	 ����� ���� ��	�������	������ ������������� ������� ����� ������� �� �������	�
� ����	�� /&'� ��� 	�  �������� �	���������� �������� �� ����������� ��	����� ������� ����
���	��� ����	�#����� ��� 	���������	$�� %���� ������������� �������������� ������� 	� ����
�������������	����������������	��������������������	��2� ���������� ���������������(5�
��������������� ��������� ��� ����
������ �	���� ����������� ����� ������� ������ ������
�������������	��	�����������	���������������������	��	���� �����

��������	�
����

/&' 3DSB-FSSQ  �"��

����� ������
����

 	�����
 �������

������	�� 	�	�
����������

����

������	�� 	�	�
����	�������

3D ����	
��

��������
�


���� �� ��������	
 �����
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,����6����(������/#���!��������� �������������	���������������� ������������(5
����������������������	�����������	�������� �	 �� !�1 �/�!�,��)�(5���--,!)�2,0����

1 )�!8�� 	1�(5�*1�� ������ 3� �	�� ���	�� ����	� ������������������	� ������ ������������ ��
���������� �������� ��������� ����	��� ��� ������������� ��������������� �������������� �
���	�������������������������	��������������������������������(5���--,!)�9�!������,��
�+,�,��:�,!��;,�� !��(5�*�<��=���1��������������������������������������

!�	������	����������������������������������������������������	��	���������	����
�	�� ������������ ��������� 	� ������������ ������ �� ��������� ������ 5�������������	
����������� ��	������� ��� �"�����	���� 	1�(5�*1� ���������� �������� �����������
	
�������������������	����� ��#�������	����������������	��� ���	������������'�������
���������� ��� ����� �������� ���� ���������� ������������ �������� ��� ���	������� ����
� ���	���'�������� ��������� ��������� ���� � ����� ���������� �� ������� 	��������	����
���	�����������������	$���������������������������������

7��������	����#����������������������(5��	����������������������������	������������
��� ���������������	$������������	��������������������������������������������
��
�����	������������	����������������� ���	��������������������������	�������������(5
�
>46� ��%��� ����� �������'���������� ��� 0	�	������������� %����  ��� ��������� ��� �?�
�
.�1� %'����� ������	�� �	��������� 0� �� ���	� ������	������� "$@� ����� ��������� ��� $&@
���������������� �����������������(5����������������������������)�����(5��
>46���(�"
�����
���
����	��	
���%��/�������������=�><��	������%�"(������
���
����	��4�%�(�

8��� 	����� 	����������� ���� � ���	�� � �� ������� ��� ��������� 
���� �	����������
�	����������� ������������������������������"	�	�������������������	��������������
��������	�� � ����	� �����#� ��	� ����� �� /��� ������� ��������� ������$� �����
�����	� ��
���� 	�� 
��������������� (5��
>46� ������������������������	$�������0� ����� ������
����� ��������� ������� �� ��%� ����� ���	���	
�� ���	������ �� 4�%�(�� ��������  	��
	���� ����
������������������	��������	�����	���$���	��������	�������

�������	
������
��������	
���
���������	

������� ��	
����� ��	�� ����
	��� ��	� �

�� ���
�����
�� �����
����� 16,22 56,95
�� ���	
 �
������� 1,27 4,46
���������� ���	������
�
 �������� 6,16 21,63
��� 4,83 16,96
��������� ��	 28,48 100,00

��
�
� ������
�����
�� �����
����� 14,60 78,37
�� ���	
 ���
������� 0,86 4,62
��� 3,17 17,01
��������� ��	 18,63 100,00

��� �	���� �����#�������� �� ������� �� (5��������������� �	���������������� �	���� �
������������������
��������������	�� �7)����������������������0����	�������������
 ���� ������������� ���  	��
	� ����	��� 7)� �� �������� ���
� ���������� ��� ��������� ��	�
������/����	�������������	���������������	������	���������� �	����� 	��
������	��	���
���	����7)������������������������	������������������������	��� �"����������� �����
�������� �����#������� ��������� ������������ ����������� !���������� �����������
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��#��� ��� ���� ������������ (5��	��	�� ��#��  ���� ������������ �� 	������������ �	����
����	��	������������������������	�������"��	��� ���	�����"�����	$����	�����������
������ �����$� 	�����������	� ��	��� �� ��#����� 	� ����� ��#���� ��������������� ����	
"	��������������������	�	�

���
�	�
1��������
�� �����	��	��������������	���������������������������� 	������������

���	����������������������	$������������������������	
����.����	��	������������������
������������ ������ �����	�� �������������� ������ �� ������������� �������������� ��� �
��������������	
��� 	�����#���� ����������� ���������.����������� ��#�������� ������
�������� ���	 ���� ����	�� �� ��������� ���������� ������ '������������������� ������
�������������������������������"	�	���	��������������#��$�
����������	����� ������
�����������#��������������	�����	�����������	����������

!�����������������������������	���� ���������������������	��	���
������	#��	���
������������������	$��	�����������$���������	����#�����������������������	�����
��
���������� ����	�� ��/&'� �� ��������� ��������� ���������� ���������� ���� ����  	������
�������	���	��������������������	$�� ������������$�����	����$���������	�

7�������� ��� ������ ������������ ��������������� ������������� �� ��������
�	���������	$��������	��������	���	$������ ���������������	$�������������������	��� �
����	� ������ 	����	����	���� ������� ��� ��������� ������ �������������� 3� ������ ���	
������������������	������

• 0�	���������������������� ���������������	��	���	��	�������������/&'��	���
�������������	�������	����	������ ����������$������	�������������������	�������	$�
!����������� 	�
���� ����� ������������� ���#����� �������������  	��������������� �����
����������������������� ���������������������	��	���	����������������2��� ��!����	���3
���������	������������������������#���������������������� ������	������	����������
������� ������	�� ������	$�� '����� ���������� �	����� ���	�� ������������ ����������� ��
�������������	�$���������

• !�����������(5��	���������������������������	���	����� 	������������������
���������������	�����������	�����3����������	 ����������������� ������������	�������
���	���������	�������������������������������������	�����*������������������������
����� ���������������	�����	��������������������	��������	����������� ��#��������� �
�	����� �� ������ ��������	$� ����� ������ (5������������������� ��������� ���������)�	�
������ (5������� ���������� �������  �"��	�� ���� � ���#����� �	���� ���	�� ���� ��� ���	��
��������������"	������������������������������������������������������������	�

*��	��� ����#��������� �"��������� ������������ ����������������������� ��� ����
�������� ����������� ������������ �� ��������������������	��������������� ��"	�	���	�� �
������	� ���������� ���	 ��$� ��� ���������  ��	�� ��"	�	���	��/)'����� ��������������� �
������������ ����������� �� ��#�����	
��� ��� 4�%�A��&�#���	���� 	� �"�����	���� �����
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In the article the findings of investigation of developments of a physical
thermoelectric nonhomogenious of thermoelectrod materials to a strand is submitted.
Influencing plastic deformation on change of thermoelectric power is reviewed is model
and on change of their electrical characteristics.
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