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�. +���?�, <. (��@��, &. <�������, (. _�J@���� 
+�����
* ����� ��������
� ��*�$� X������ ��������
� ��*�$�,  <$��� 

 
�?@�J� ���J�: ����	�����
��� ��
�’���� 

(!�Y), 	��������, 	���������������
�, �#������-
�
* ��������, 	����������� 

 
+������J�� $!������ 
��#���� �������� ��*�$���
� ����	�����
�- 

�
� ��������#�� > ������
 – ����
=���� ���-
����� ����	�����
���� ��
�’���
 ��*��
� �������� 
����
� � ��������
 ���������� �� ��
��#����. @ 
�����? �
���������� ����� (�!@) �������� 
����
=�?�$�� �
�	
 �� ������#$�
� 	�����
��
� 
���' (���). @ �	#��� �� �? ������
�� �� ��
-
��?�
�$ �� ����#$���
 �������� �������� ������� 
���'����� 	�����
���� ���'� (���) [1], � ������ 
[2, 3] ������������ ���\
�
 ��
#�
 �
������-
�� �����
��� ������� ��� -15, -30, -60 ���������� 
�� 0,7 , 1,5 , 3,5  �����$ �������
� � [4] 1 , 
2  � 5 . !���' �����, =� ��
����� %�����
 
(�
�$�� ���������
, ���	��� ����
���, ��#���, 
�������''�, ����������$ ��� ������������$ ������� 
��� � ���) ������??�$, � ����� ����'#
�-
#??�$ ���>����� !�Y ��
#���
, ��� �?�$ ���-
�����#
 ��������
� ��*�$� (��) @���*�
� �
# 
(@�) ������
. !
 ��
 ����
�$�� ��� ��	���� 
�
������� ��*��
� ������$. Y���� �� �������� 
�
��� ������#������
� 	�����
��
� ��
#���� ��> 
��	� ������������
 �� ��, =� ������ �%���
�����$ 
!�Y �� ������� �� ��>������ � �����

 �� 
�����>��� �� ������
 ������
 !�Y, ������, 
����
=
�$�� �� �������$ � ������
�$�� ���. 

 

�J’'P�� �P J�"��J��� �����J��� � $!����@-
���� P�J����'�� 

<���#$�� ��*�
 � ����*�� ���%#���
 ����� �� – 
������� ��� ���#��$ �������$, =� �����	�> ��*, ��� 
�
���
�����> ������� ����	����� ����
 � �����#�	�*. 
^���>? � ���
� �����#�	�* > ��>������ ����
� �� 
%��
��

 ��
��
��
 ��� ����	���*�
� �
��� 
(�������) � >�
��� ��������-���	����� ��\����. 
���������� �������-��
�#���� ���#��'���� �����*�-
���� �� ����� ������
����/����������� ������#$-
��	� \���� �� ��������
� ��*�$� @� ������
). 
Y������*�� ��������� !�Y > ����>? �� ��#����
� 
���#��������� ����	���*��� �
���
.    

 

�����P �������X ������"��� �� $��������[, 
'�� �����?���' J�!�\���' ��]� $!������ � �
-
������ !�Y ��������#�� [3–7], ��> �������
 �����-
�'����
, =� ���
##� ��������� ��������� �� 
��\�� �������� ���\���� ���� !�Y �#������ 
��*��
� �������� ��������
� ��*�$� � �������-
�
 ����
=���� �� ��������. �
�����#$�
 � 

����
��� �������� !�Y ��������#�� > %������������� 
(���	�������) 	#���#$�
� ������
���
� ���������	�-
��*�
� �
��� – “GPS” (�`X), “�<^+X��” ("�), 
“��#�#��” (������?�), “Compass” (�+"). �������� 
��������  ���'��
 �� �����
#
�$ ��� ��������#���� 
����
� �������, ��� �
���
�����?�$�� �#� ����	��-
���
���� ��
�’���
. 

 


�J�!�\��� @������ P�#������ $!������ 
�
���
������ � ����	�����
��
� ��������#�� �� 

@� ������
 ��
#���� �#� ����	�����
���� ��
�’���
 
(���
��������� ���
#���*�$��� ����#� YX{-2X, �����-
#������ ��*�
, 	���������� 1�17, 1�25, 1�40, �����-
#����� ��Y-30 � 1�11 (��������), ������� ����	���*��� 
��
�’���
 1!121 �� 1!128) �������> � ����� �
���-
�� ���
#���� �� ����� 	�����
���� ���'� ����� 
���#�	
 � �����#�����? ��*��?, � ��\�� – ������ 
������
�’���
�� (�����
��$��� �\
�
 �����#���� 
(���), ���������	� ���������#$��	� ������ (Y"Y)) 
�� ����� � ����

 �����
����
 � ����#$\
 
��������� ��������
.  

 
+������J�� P�J����' $!������ 
"��	#���� �'#
����$ ���\���� ���� � ���#$-

\���� �������� !�Y �#������ ��*���	� ������� 
��������#�� � ����
��� �� @� ������
, ����������
� 
(������
�, ������
�, ���
#���*�$�
�) ��
	���� (��, 
���, ���, ���) �� ������� �
���
������ �������� 
�#�������
� 	�����
��
� ��
#����. 

 
<����� ����J��#� ����!���� $!������ 
�#� !�Y �#������ ��*���	� ������� ����	��-

���
��� ��������#
, ��������#
 ��� � Y"Y �� (���, 
���, ���) �
���
�����?�$ ���� �����
: 

– ��
#��
 �#� ���>��������: YX{-2X, 1�17, 
1�25, 1�40, ���
� ���>��������; 

– ��
#��
 �#� �
��?����� �����#�*: YX{-2X � 
�����#�����? ��*��?, ��Y-30, 1�11, � ����' 
�����#��� !10�; 

– ��
#��
 �#� ���
�#����: ���
�#?���� �
��� 
�!� � 1�520, ���
#���*�$�� #�	��
%���� #���*��; 

– ����	���*�� ��������� ��
�’���
 1!121 �� 1!128, 
�������#��� �� ������
�’���
���, ��� �� Y"Y. 

+������ �����
 �������?�$ ��������� ������	� 
���� �� ���	������ �� �����
 � ��������
��?�$�� 
��������� �
�$��? �������? �
����, �
���� �� � 
�#�������
� 	�����
��
� ��
#���� ���������� �����-
���
��
�
 ���=�, =� ���� �������� �
'��. � ���#. 1 
�������� ������� ��������
��
�
 �������
� � �����-
#����
� ��
#���� �� \�����	� �����>��� ����	����-
�
��
� ��������#��, � � ���#. 2 – 	����������, ��� > 
�����

 ��#����

 ����	���*��� ��������
. 
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�	����� 1 
����J�� X�!����!������ ������!��X � J��������!��X $!�����J 
��������
��
�� YX{-2X 1�11 ��Y-30 !10� 

  ������� ��
#�
 �
��������: 
  – �����
���,  
  – ��
��� �
�����*��	� ���� ���>��
���	� ������ (�� ^+), �.�.

 
8…10* 

0-02 

 
10 

0-02 

 
10 
– 

 
3…6* 
0-03 

  ���, ��., �: 
  – ��
������� ��
#��� � ��*��� ��#�'���� 
  – �
�������� ��
��� �� ^+  

 
3�40��...4�50�� 
4�10��…5�50�� 

 
3�30��…4� 

3�** 

 
1� 
– 

 
3�40��…4�50�� 

4’ 
  ?������: * – ����, ��� ���
��� � �
���
������ �����#������ ��*�
 (��������� ������
); 
                     ** – � ���� ���>�������� ��
#��� �� ����\� ����
 �� ^+ (���>�
 ���������) 

 
�	����� 2 

����J�� X�!����!������ #�!����$���J 
��������
��
�� 1�17 1�25 1�40

������� ��
#�
 �
�������� ��
��� 
(�� ���� �����
 ��������) ��, � 20�� 1,8� 1,8� 

��� �
����. ��
���, �� 12 10 6 
 
@�����
�, =� ��
�
���? ���#� ���� �#���
�� 

��� 	��������� ����, �� ����
#���� � ���� 
	�#����� ��� 	���������������
��. @���#��� �
 
��
#�
 �#� ��������
 1!121 �'��$ ��	��
 0-17, �#� 
��������
 1!128 � ,“����-2” – 0-12 �� 	��
�� �����
 
��� ����� ����������� �� �����#$ �� 5 �. Y�
 �$�� 
������� ��
#�� �
�������� ��
������ �����
��� ���-
���
�
� 0,4–0,6 % ��� ���*����	� \#��� �� ����
�-
��* ���������, �� 	���
���* �� 	���$��* ��������� ���� 
��
#�
 ���#$\�?�$�� � 1,5–2 ���
. 

^�'�, �
������ ��� ��, =� ����	���*�� ��������� 
��*�$���
� ����	�����
��
� ��������#�� � ����	��-
���
��
� ��������#�� �� (���, ���, ���), ��� � Y"Y 
��������
� ��*�$� @� ������
 �� ���������> �
�	� 
�$�	������ �� ���� �� �������? �
�������� ����-
�
���, > ��#�� ��������
. Y���� ��, ������ 
��������� !�Y �� ��> ��	
 ������
��� �
������
 
�
���� ���
��* ��� ����� ��
�’���
.  

^�'�, �������#� �� 	������� ��
#��
 !�Y �����-
���
��?�$�� ���'�����? %�����* ������������ �� 
����� 	����
��� �� ����� ������
�
 �������?�$ 
��#������ ���#�	
 � ��#��� ��#$��� ����. +������ �� 

#
\� ���#$\�> ��
��#���$ !�Y �#������ ��*���	� 
������� ��������#�� � ��'#
�#?> ���\���� ���� �� 
���	������ �� ������� ��*��
� ��*, � * �����?> �����-
��'���� �� ������
* ������ ��*�$���
� ��������#��.  

� �����, ��#
 ����������� �����
 ����
��
��, �� 
��

 ���*��?>�$�� ���	������ ���
� �#� �� ���'����, 
��������?�$ �� ���
���� � ��������� ��	����	� 
����� �������' 2…6 ��, ��\
 ��������#� #
\� �� 
����	�����
��� ��
�’���� ��������� �� 20 ��  
(���#. 3), =� ���
��������. 

^��
 �� �'#
�
� �������� ����#���� �����-
���
� �
=� ���'��$ ��������#�� !�Y �� ��������
 
!�Y �'� ����
 �
���
������ �������� �#�������
� 
	�����
��
� ��
#����. "��	#���� ���� %��������#$�� 
�'#
����� �� ��������
��
�
. 

!
���
* �#�������
* �������� ��>���> %������-
��#$�� �'#
����� ��������	� � �����#�����	� 
��
#���� � ���’?����.  

��� ��> ��	�:  
– �
������
 �����#� �� ���>��
��� � ��’>���� ��� 

������������ �����#����
� ��*�� � ����
����; 
– ������
�
 ���
 �� ���>��
�
 � ��’>��
; 
– �
������
 �����
���
 ��
#��� (�\
�
), ���>�-

�
���, ��’>���� � ���$-��
* ��� ���
 �� �������

 �#� 
��������'���� ������
 � ����

 �����
����
; 

– ����’������
 ����	�����
��� ������ ��  
������#?���
 �� �
�������; 

– ����?���
 � ����
� ��'
��, ������ ������
-
����� �� �������#$��� ����	����. 

 
�	����� 3 

*�� (�+ ��������J ��[�J�#� $�!'��� ��$�#����P�@���� $��!�P������ 
��! (��!, !�!, ��!) �J���� ������ �� P������� [5] 

���
 �
������� (������ ��
�’���
) ^��>�����
* ���, ��., � Y�
���
 
1. ��� �
�����>�$�� � ����� ���
���� ������ �� ���	������� 
�� �������� ��� 	��������$ �� ������� ��	�?. "�� � ��*�� ���
��* 
� ���������� ���� �� ����
�$.  
!�Y �
����?�$ �� �����? �� �����	�?:  

– ����#�; 
– 	���������; 
– ��������
 1!121 (1!128)    

 
 
 
 

12�30��/16�30��… 16�/21�30�� 
11�/12�…14�20��/17� 

7�40��/12�…9�35��/15�35�� 
2. ��� �
�����>�$�� � ����� �
���� ��������#�� � ��*�� ���
��* 
�� �������� �����
��� ����\�� ����#$�
��. !�Y �
����?�$ �� 
�����? �� �����	�?:  

 

�) ����	���*��� ��������
 � � �
�������� �� ^+ �� �����	�?: 
– 	���������; 
– 	���������������
��; 
– ����#� 

 
10�10��…13�10�� 
2�05��…2�40�� 

6�30��/6�45��…8�25��/9�40�� 

�
��#$�
� –  
���$,  

������
� – 
���; 

����������$ ����� “/” 
– ��� �������
* 

�) ����#� 
� ���� ����������� ����� �
�
���� �������
� ����� �����#���� 
��� �
� �� ���
��� �����
=����
 0,5 � 

9�/14�…14�/21� �
��#$�
� – �����; 
������
� – 

���� (�������) 
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"��	#���� �
�������� �����#�* � ����� �� 
�����	�? ���������. 

~�=� ���������$� ������� ��� � ���, �� �����, 
��
�’���� �'�� ���*��
�
 �� �����#��
 ���>��
��. 
� �$�� ���� �������� ����=�>�$�� �� ���
��� � 
���������> ������
��� �
�������� �����#�, ��
��� �� 
���������� ����’������ ��������� 	�����
���� ������.  

� ���� ����������� ���$-��
� ���>��
��� �������� 
�'� �
����
�
 �����
���
 ���
���, �� ���* ����-
=��
*, �� �����	�? ���
� ������
����� �������-
��	���*��� �
���
. ��������, �������$ ��#�'��
� 
��� ���� ��������'���� �����’� ������
��� � �'� 
��	��
 ��#$��������
 ��
#
�. 

!������� �'�� ����������
 �#� ����	�����
���� 
���	�����
 ���������. !��, ����=������ ���
#���*�$��� 
����	�����
���� ���'� > �� ���� ������#�����? ������? 
��������� – ��������
���	� ������� ���������. � 
������� ������$�� 	������$ ��� “����� �������”. Y����� 
� 	������� ���
��?�$ ����� ���������, ��� ���
��� 
	�����
��

 ��� �#�������

 ��
#���
, �����
���
 
� �
���� ���� ���
�#���. !����, =� �
�����>�$��, ���
-
��>�$�� ������$�? �����? ���������.          

�#� ��
�#���, ��������
 %��
 Geotronics 
(`�����) �
�� Geodimeter 510, 520, 540 �?�$ �
��-
�
* �����$ ������
����� �� ��#���?�$�� �� ���������-
��� ������� ������� �� ������ ������� [8]. +�������� 
���� %������������� �
���
 – ��������$ ���
���� 
�
�
���� �' ������? �� �����? �������
 (�����-
�? �������#??�$ �� �������). 

�
���� �'� ���#�	������
 ���� #?�
��. {����� 
������? �������#??�$ �� �
������ ������, ������$ 
*�	� �����
���
 �� �
���� � ���� ��� ���� – �#� 
������$�� ����
 ��������� (������). Y��#� �$�	� �����-
��� �� ������* ������� �������$ �� �����, � ���� 
�������#��� ����
��� ������ ������� �#� ������
�-
��	� ������'������. ��#
 ���
��� ��� ������* ���=�-
?�$��, �
��>�$�� ��'
 �
��?����� �����#�* � 
�����. ���
�����#$�� �� ����
��#$�� ���
 �
��??�$ �� 
������$�? �������
���? ��
#��? (��Y) 2”, �����#$ 
� ������ ��'
� – � ��Y ±(2 +2×10–6L), � 
����������� – � ��Y ±(3 +3×10–6L), � ��'
� 
������'������ – � ��Y ±(10 +3×10–6L) [6], �� 
�
��#� L ��������� �����#$ �� ����
 ���������.  

�#�������� ��������
 %��
 Sokkia (~�����) [8, 9] 
����� 30R ���������?�$ �
��?����� ��� ����
���� 
�����#� �� 350 . Y�
#��
 ����� ��������?�$�� ��#$�
 
��Y �
��?����� �����: �#� SET1030R – 1”, �#� 
SET2030R – 2”, �#� SET3030R – 3”. @�����
 ���#$\���* 
�#�=� �
��#�? �'�� ��������� ������#?���
 ��#
�
* 
����	 ��%������. ����� ��������
��
�
 �#��������	� 
���������  SET2030R �������� � ���#. 4. 

�	����� 4 
(�X��@�� ���� �����!����#� ��X�����!� SET2030R 
��Y �
��?����� ����� (	��
�����#$-
��	� � ����
��#$��	�) 2��   

@��#$\���� ������� ����
, ��������$ 30 x 
��'� ��� �����$���	� ����������� ±3� 
����
�#$�� �
��?��#$�� �����#$ ��� 
����
����,  350 

!������$ �
��?����� �����#�* ��� ���-
�
���� � ��������� L, : 

– 0,3…200  
– 200…350  

 
 

±(3+2 ppm×L)  
±(5+10 ppm×L) 

���� � ����#�����, �	 5,9 
��� �
������� ������� ���#$�
* 

 
+������� ��������
��
�
 ������?�$, =� �#�������� 

��
#��
 ���������?�$ ����*�� �� ������
��� �
�������� 
�����
��� � ����#?��
� �
��� �#������ ��*���	� 
������� ��������#�� �� (���, ���, ���) ����#�'�� ��� 
��
����
� %������� � ���
, ������
� ��� ���������, 
��������� ��� ����������� ������
����	� ��’����.  

���
 Leica (`��*�����) � Trimble (�`X) [8] > 
����' ����

 �
����
��
 �#�������
� ����������, 
����� ��
� > ��
#��
, =� ��� ����
����� �
��??�$ 
�����#�: ��������
 %��
 Leica ����* !� 400 � !� 800. 
Y�
#��
 ����* ���#�	���� ��������?�$�� �' ����? 
�������? �
��?���$ ����� (2...7), � ����' �������? 
��
������� ����
��#$��� ��� ��
#��� � �����
��
* 
����. �� ��������
 ���������?�$ �
��?����� ��� 
����
���� �����#�* �� 300  � �������? ±(3 +2 pmm).  

���>? ���	�?, �������� Trimble 5600, � 
�����#����

 �
����
 DR 200+, DR 300+ ��> 
��	� �
��?���
 ��� ����
���� �����#� �� 600  � 
�������? ±(5 + 3 ppm). 

!������� ��������
��
�
 �#�������
� ���������� 
�������� � ���#. 5. 

 
�	����� 5 

;�!����!������ �����!����X ��X�����!�J [8] 
                           
?��	%���� 

Sokkia 
SRX1 

Sokkia 
NET 05 

Topson 
GPT 7501 

Leica 
TC 802 

Trimble 
3602 DR 

��Y �
��?����� ���� (	��
�����#$��	� � 
����
��#$��	�) 1�� 0,5�� 1�� 2�� 2�� 

`	�	���������	 %������ ��#�� 
���#$\����, ���� 30x 30x 30x 30x \ 42x 30x 
��*��\� �����#$ ���������,  1,3 1,3 1,3 1,7 1,5 

'��������+ �������	��� 
�������$ �������#���� ����
��#$��� ��� 
��
#��� �����
��� 0,5�� 0,5�� 1�� 1��  

$���@�	��� �

	��+ ��% �
���	�	: 
����@�	�	 �

	��, �  500 200 2000 500-1000 500 
������� ����@�	���, �� 3+2ppm 3 +1ppm 10+10ppm 2+2ppm 

4+2ppm 
3+2ppm 

��� �����
 ����#�����, 	�� 3 3 4 8 11 
��	�, �	 7,7 7,7 6,8 6,4 (6,7) 5,5 
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!������� Trimble 5600 ���������> ������
-
������ ��������� �� ��#$ �� �����#� �� 120  �� 
������ ����?���
 � ��'
� ������'���� �� �����#� 
�� 2400 . � ��
#��� ����������� ����	������� 
���	����	� ������������ ��������� � GPS-
��
*��� � ����������� �� ��������� ��%������ 
GPS-�������. 

X��#�	���� ��������
��
�
 � ���������� %��
 
Leica ����� TC 1200+, ��� �'��$ �
��?���
 ���  
����
���� �����#� �� 1000  � �������? (4 +2ppm), 
� � ����
���� – (1 +1,5ppm).  

 

<����J�� 
~� ���
�, ������� �#�������� ��������
 �-

'��$ ����?���
 � ��'
�� GPS ��� �������#$���, 
=� ��> ��	� ����*�� � ������
��� �
������
 
�����
���
 � �
���
 �#������ ��*��
� �������� 
��������
� ��*�$�, �
�����*�� ���
 ���>��
��
� 
������� ����#�'�� ��� ���� ���
, ���
 ����, 
��#$>%� ���������. 

+������� �����#�	���� ����	����� – ��������-
�
* ��
#�� � ��#��� �����#���, �����#���� � ���’?-
���� (�#��������	� ���������) �� 	�����������	� 
���>������� – 	���������� [9, 10]. !��� 	���������� 
���������?�$ ��� �
�������� ��
��� �� ���
�� 
�����
 �������� ��
�#
��� 15 ��, ��Y �
�������� 
��
��� – �� ��#$\� ��' 20�� � ����	� �����.  

����������� �
�����?�$ %��
 S�kkia, Lei�a, 
Trimble.  

^���?����� �'#
�����* �������, =� �
���
�-
����?�$�� �#� !�Y � ��*�$���
� ��������#�� ����-
����
� ��*�$� @� ������
, �� ������
� �#�������
� 
	�����
��
� ��
#���� ��> �������
 ������'����
, 
=� � �������� #���#$��� \�
����#
���� ��? 
�%���
��

 �'��$ �
��
�
�� ������� �������
 
�#�������
� ��
#����. 

Y���#$\
 ������ ���#��'��$ �> ����
 
�������-��������
* ���#�� ����
, � ����' ����#$-
��\� �
������ �%���
������ ��
#���� � ����#
�
� 
�����.  
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Estimation of possibilities of devices  

of topogeodesic units and modern geodesic  
devices for solving military tasks 

I. Petlyuk, V. Timchuk, S. Vlasenko, 
T. Shevchenko 

 
Possibilities of capabilities of TG devices of 

military units of the Army of the Ukrainian Armed 
Forces and modern electronic geodesic devices are 
compared. Stage-by-stage replacement of out-of-dave 
TG devices nith new enes and retraining of the military 
units personnel. 
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