
 77 

����������"�����

��� 

�����0*�� ���-����������+��  
1�����	���	
�������	
����������	
�������	�������8��7����� 

������
���<��δ-��#���
�	����
�?��$������� ��
��� 

 © :�,�����#���$���.���?���:���������  

��#��$�%&' (&��$����)*�* +�(� 

SPECTRUM OF CARRIERS OF δ-DOPED  
BY SILICON LAYERS GaAs (100) 

��$�%&�'�(��)�*�����+����(�$��������� 

�� ,�5�%)� ,�4��'4���� 4�*�/�� ��� 4��1�*6���'� ���,3�%�/��3�� �(��%,�� ��� �

(�,)�*�/���δ-��3�����3���,�2�)82���4��'4���'������������2�6�1�2�%�*0�*�7�,-
2� )-��3�� (�%�� )��0�� ��%�� )-��-� (,�7)��� 2�*��9����'� δ-70�� )89� �),�����
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4�,��%�2�-w�%��4,��%�9/�2��4�,��%�2������'��������'��)�%��0��(��%,�1�7�%��9-
2)��� �� ).�δ-�)�).���*)�(�4��)�+ν = 1,47 −�
��������4��,�2���(,��-w= 10 Å�*��'3�0%��
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Energetical spectra of δ-doped GaAs by Si have been solved. The solve has been 
studied by deformation’s potencial method. We chosen Dirack’s δ-function for potential 
profile. It is found Lw- (thickness of δ-layer) and b- (thickness of GaAs layer) dependences 
of deformation’s parametrs (ε mech), they decrease when Lw increases and increase when b 
increases. It is found Lw- and b- dependences of energetical spectra. They decrease for 
electron’s level and decrease for hole’s level. It is explain appearance in photolumi-
nescence spectra δ-band near hν= 1.47÷1.48eV. We received results similar to experi-
ment’s near Lw= 10Å. 
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#�����	��������δ-&����	���������������7���������� ������	������������&� �����	���

���� ������ � ��������� ����!� ������� δ-&����� ��&�������	� ����������!��)���� ����
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���	�� &����� ������ �� ������	�� �	����	�� �� ����������������
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�4,�10�������,3�%�/��3���(��%,�����).��%���(��%,������,����aSi i aGaAs −���� ����
�������	����������������������������������������������������������	�������	�������-
���������&�����	������	������	4� 
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��������7���	������� ������	��	�	��������	������	�	�������������	��)����������

������������	������� �������	��	���������	������������������	����	�	����� 
������������ 	�	�	�	� ������ −=ν= δδ    (22) 

&�����)�,�4,�10�����.	�������������	����������������������%������!����������1�����

���&�����!����������b���	�%�����������Lw.  
3��%���������������ε mech

Si(b), εmech
GaAs(b), �������������	������ 

9��	�������εmech
Si> 0, εmech

GaAs< 0������������	���������
���������������	����������������

&���� ������� ����� ������� ������� �� ��	��� �������� �������#� ����������������	�������������

����	�	��������������δ-&������������ �������	���������������������������������� 

 

���� 
� ������	�
� !�����
�� �������	� �	� �	������ �	��
��	 ��� �  

!�� !w, Å: 1 – 5, 2 – 10, 3 – ��� ��� ���� !�� !w, Å: 1’ – 5, 2’ – 10, 3’ – 15 

1��������� ���	� ���������� ����!��������	�� �������� �������&�����!� ��������� b 
��	�%�������	���������������	�	��������������&����Lw (Eδ Lw(b)���������������	����� 

,�����	��������������������	
��	������� �������	��������	�����	��	������������

δ-&�������&� ��������������������&�����!���������������������������������	�	�δ-&���� 
*��������	��%������
�	�������������������!������	������� �������	��	��������-

�	�����������������	�	���	����	�,������	��������	��� 

 a, Å G⋅10-10
� �� D001 Eg� �� Ec� �� Ev� �� ac� �� av� �� me /m0 mh /m0 

Si 5,43 3,641 0,776 1,17 -5,86 -7,03 1,98 2,46 0,26 0,56 
GaAs 5,65 2,522 0,934 1,52 -5,4 -6,92 -7,17 1,16 0,07 0,45 
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���� �. ������	�
� �����	� �	������ !
����� !�����	� �	� 
�)��� ����  

��
���	 "δ Lw��� !�� 
�)��	 δ-���� !w, Å: 1 – 5, 2 – 10, 3 – 15 

���������� 
�� +� ������� ����	�	� δ-&���� Lw�� �� ��	���������
� �������� �����&� �����

��	�����	�����������&����GaAs�����������������&� ��������&	�����&����Si���������	�−���
�����������	�	�&��������	���b����	���GaAs����&� ����������&	�����Si������&� ����, 

2. �%������
��� %��	� ��������� �������� ������
����� ���%���� ������������!�

������������	�� ������ ������
�	
� ���� �� ���� ������ ����������� ������� ����� ����� ���

������
�������������	����	����������	�%��	��	�������	����
�������������	, 
3. ������� ���� �	������� ����� ��	� �������	�� ���	��	�� �������� ����� � �� �������

����	��&����� ����� ����������� ��������	�� +������ ��	�Lw=10 Å� ����	���� ���������	�
������������������������������	�������	�	����	�	���%��������������!� 
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