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%�����"� ����	: ��
���
� ��
��� �����#����
, 	������M� �����. 
 
&���	������� A���	������ �	�	�
 
8�
 	�����
�����
 
��
���
�	� �������
� 

����
� 
 ��������
� 
��������� 
���� 	��
��-
�
�����	� �
���
�����
� ������

 ����
. 3 
��������M� ����
 
��
���
�	� �����M� 
 ���-
����M� �����M �
���
���� �� 
����
�� �M����-
�����	� �
���
�����
� II ������. ?
���
�����
� 
������

 ����
 

��� ������)
� ����������
. 

1. ��
�� �
�
���	� ���� �� ����M����  
20 
, ��
 ������
 ��������

 �� �
���
�� �� 
����
 10 
 
 �M���� ���#�����
� �
�
���	� 
���� ��� ��
�ë� �� 
���� 0,8 
. 

2. ?
���
�����
� �� ������ ����%

 �M-
��������� ��
 ���# 	��
�����# ��
����. 

3. ?�������
� ������� �� ���
 
 �� �� 
���
#
 ����
. 

&%���� �������
 �� ��������
 �����M# 
�
�-
���
� ��������, ��� ������� �������
������ 
��
��� ����M���
�, ��������	� �� ����%

 ��
 
���# 	��
�����# �
���
��, ���������� 0,16 

. 

?� ���� ��������� ����
���M� "����
��-
�M ����
� 
 ��������
� ���������M ������M
 
�������
�
 ��������
� 	
������

����
# ����-

�)��
� ����M. &�
 ����������M ���%����

 
��
��� �����
 
 ���	�� ��
��"��M 
 ���#��	� 
���� �
���"��M. 8���
�)��
� Q�
 ���
��� �� 
��������
 	�����, ���������
�� ���
������
 
�M����
# �������. &���
��� ����� ����� 

���� ��
��������� �����#� 
 	
������

-
����


 ��
���
�

 ����M. '���
���

 Q��� 
������ ����� ��������. 

+���	����	 �	�	�
 
�
������

����
� ��
���
� ����M ������-

�� ����� 
� Q���	���M# "��
 ����
�����M# 
��
���
� ��
��� �����#����
. &�
 �� ������-
�� �����

�
������M

 �� ���
��
 
 ���
��� 
�� ���������
� ��
�������M 
 ��������
 ���-
�M. ��
�������� ��
�����
� 
�
 ����
���
� 
	������ ����������� ��������

 ���M, �����-
��)���� � ����# 	����� 
 ��#���)���� �� 
���

�����
 � �	� 

�������M

 ����
%�

. 
8�


� ��ë��M# 

�������M# ����
% � ������ 

	������ �#���� �����# 
 ����, ��������)
� 
���M 
���� ����
%�

. &�M��� � ����
 � 
�-
�M
 ��������
�
 �����#� � 	����� �	� ��
��
� 
�� ����)
� ����������
 	������ �� ��
�M����. 

3���, �������)���� � 	�����, ���
��� �� 
��
 ������M� ����	��

. 

1. B�������� ����, ������� �������� 
�M

 
"
�
��-#


����


 ��������

, �����
 ���� 
���������. ���)
�� ���� ����� ���M, ��
���-
�
������ � �����#����
 

�������M# ����
%, 
�	���
�
������ ���
���

 � ��������� ����� 

������. &�� 

��� ������� ���������, ��
 ���-
������ ����, �� ����
������ 
 �������� �����-
�
����
�
 ���
	� 
 ��������
�. B�������� ���� 
�� �M������ ���M��� ������M �������������
�. 

2. &�
���
������M� (��ë����M�) ���
 ���M 
����� ���������M 
����������
� ������
�, 
��M���)�
� �� 
��� ������
� �� ����
% 	���-
��; ��
 �������� �����
 ���)
��� � ��������� 
�������� 
���������M# ���ë�, �������
���)
� 
	������M� ����
%M. 8�
 ���
���

 ��
����-
���M �
�� ������� ��
������ �
�� ����� 
������� ��ë��
. ?�������� ���
������ ��
��-
�
�������� ���M ����ë��� � �
���� "���, 
������� ����#��
� � ��ë���� "��� ������ ��
 
���
���

 ��
�������M �� – 78¶B, ��� 
��������� ��
 �

��
 ���
�����

 	������ � 
����������� ����
 '���

. 

3. B�������� ���� ��#��
��� � �����M# 
����# 	�����, 

��� ��
�������� ��
�����
� 
��
���� � 0¶B; ��
 Q��
 ��
 ������ ���
����M 
	�����, ��
 ��
�������� ��
�����
� ����� 
�
��. 8�
 ����#��� 
���M 	���
��%
����� 
 
���
������� ���M � �ë� ���
�#��
� ����
-
���
� ��Vë
� 	����� ��
 ��
�����

. 

8�
 �����

 ����
��M# ����� 	����M ����� 
���� ��-�����
�, 
�� ���
�����
� ����
��M# 
�
��� 	����� ���
�#��
� ����
��� ��� �� 
�������
, ��� 
 �� 	���
�� ���
�����
�. 
'���M� 	����M 

��� ����
���� ��
�������� 
��
�����
� (�� 0¶ �� – 1,5¶B 
 �
��). ?������ 

���������	 #�������
���� 	���
�� ���
��-
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���
� �
�� ����������
��M# ������M# 	���-
���. ��� 	������ ��������M#, �M�����M#, ��	-
�
�
��M# 
 	�
�
��M# 
��	�����
� ���	�� 
�������	����� �
�� "���
������ 	���
�M ���-

�����
�. ��
�
��M� 	����M, �������)
� 
������� ���
������ ��
���
�������� ���M, 
��
���� ����
�
������ � ��Vë
� 
 ��
 ����-
�����
 ���M���

 ��
�������M. ��
 �
�����-
��� 	����, ��
 ������ �������� �����#����� 
�	� ����
% 
 ��
 ������ ��������
� 
���� 
	���
��� ���
�����
� 
 	���
%�� �������-
���
� ������� 
��	�����
M. ������ ���	� 
���
������ ������M� 	����M, ����
 	�
�
��M� 

, ������%, ���"���-������M�. 

3 ����
��M� 	��M 	���
�� "���
�����	� 
���
�����
� 	����� ����
���. ?� ��ë ��
��� 
"
�
����
� 
 ������M� �������� 	������, � 
����� �����
� ��

��
����
� �����
�: ��
��-
������ �����#�, 
�����
������ �������M# ���� 
#�����, ����M, ���
������ 
�����M# ���� � 
	���, �M���� 
 ��
��������� ��#�����
� ����-
��	� ������� 
 �. �. 

(�
��"����� ������
� �����#� ����M���� 
��
��
� �� ���������
� �����, �� ���������� 
 
�� ��� ���	
# ��

��
����
# "�������, �� 
�����M# ���
��� �������
� ��
�������M �����-
#�, �, �������������, 
 ��
�������M ����M. 

8��
������� ���� �������� ��)��������� 
��
�
��� �
������
� ���
������ �������� Q���-
	

, 
��)�� �� B���%� 
 ��������)�� � 	����M. 
3 �����M� ���M ����
� ��
�
��� 
�����	� 
��	�����
� �����#����
 *�
�
, � � ����M� ���M 
������������ �
������
� �ë �#������
�. 

(�
��"���M� �����
 ����M���� ���� 
� 
��
����� ����
�����M# ��
��
� �� ���

���-
�
� ���

 	������. &����
 ��)�������� 
�
�-
���� ��Q""
%
��� ���������������
 	������, 
�����M� �
��������� ��
 ��
���M# ������#, 
 
���������� ��
 �M�M#��

 	�����. 8�
 �������-
�

 ����M# � ��������
 	������ ������
� �� 
��
��"���M# ������# � 
�������� ������
 
��
����
���� Q��� ������. 

3 ���%���� ���
�����
� 	������ ����
���
� 

# ��Vë
� ���
�#��
� �� ������ 
�-�� ����
-
���
� ��
�����)�� ���
������� ���M, �� 
 
��������
� ����
������
� �����M# �������� 
 
# 
�����. &������� ��
 ������� ���M � ��������-
�
��M#, �M�����M# 
 ����)� �
������M# 	���-
��#, �������)
# ����
������� ���
����������. 
���

 ������
, ��������� �����
� ���
�
� �� 
������ �� ��
�������M, �� 
 �� 
�����
�����
 
����
���
� ��Vë
� ���� � ��
�����)�
 ���� 
	����� �� ��ë� 

	��%

 ���	
 – �ë ��
���� 
� 
�
������)
# ������� ����	� 	�����. 

3 	�����# ����������
��M# ������ ���
�-
#��
� �����
� ���	
, 
 � �
# ������ ��
���� 
�����
# ��
�
� ��
 �M���
���

. 8�
 ���-

�����

 
�����
������M# 	������ ���
�-
#��
� 
�����
���� ������M���
� ���	
 
 ���-
�������� ���� �����M# ��
�������. ?� �����-
��� ���������� ��� ��������
� �������� �� 
��
� ��
�����
� ���M ��� "����
����

, � 
�����
� ��
���������� 

	��%

 ���	
 � 	���-
��#. 8����
� ��
 ������, ��
 ��
�� � ������� 
"����
���� ���#��
� ������� 	������M# ���. 

��D��
� A���	������� �	�	�
 
B������ ��
��
��, ��� � ����
� ���
�����M� 

���
�� ���

 	������M# ��� ���
�
� ����-
����������� �� ���
������ �M�����)
# ������� 

 ��
�������M �����#�. 3 	�����
 #��� ������� 
	������M# ��� 

����� ��� 
���

����M# 
(��������M#) 
 ��� 

�

����M# (
�����M#) 
�������
�. ;���

����M� �����
 ��
������M � 
���
���
 ��
����� 
�����
���	� �
���
� 	���-
���M# ���, �������M# � ������

 ���	�����
�
 
 
�M�����
�
 ��
���M# �����
# ������ �������	� 
#��������. 8�
 Q��
 	����M � �������
�# 
��������
� ����#���. ;
�

����M� �����
 
����������M �����)��
�
 �
���
� 	������M# 
��� �

�� (�

��� 
�����) 
 ����
, ��	�� 
���	����� �M����
� 
������
� 
 ����
������� 
������
��%

 ���	
 ������
�

 �M�����)
� 
��
��"���M� �����
 ����
 �� ��������� �� 

�"
�����%
� � ����� (������ 
�����). 

3 %���
 	������ #�� ������� 	������M# ��� 
B�����-*����� '���

 �������������� � ������-
)�
 �
��. 3�����
� ���Vë
 ������� ��������� � 
������
 
�����
���	� ���	�����
� 
 ����
��-
�
�
 ����M, �� ���������� 	����M
 ������
 

�"
�����%
�� ���M# ���. 8��Vë
 ������� � 
������ ����� ���
������ � ���%� ������. 3 
���
�

���
 �� ��
�������M �����#�, 
�����
�-
����
 ���	�����
� 
 ����
���
� ����M ���Vë
 
������� � ���
# ������# ���
�#��
� �M���� 
 
�����
����, � � ���	
# – ���������� ���������-

���M

 �����

, �M�����M

 ������


 ��
�-
�����

. ?�
�M���	� �������
� ������
� ����-
�
 ����
	��� � �����
�� – ���%� 
��. 3�����
� 
������� – Q�� 30%  �� 	�����	� ����� ���M. 

8���� Q��	� ���
������ ���������M� ���� 
������� � ������ 
����
, ������� ����������� 
� ���%� ��	���� – ��������. ?�������
����� 
��	��M � �������M� �����M 
 	��M �M�M���� 
�
�)��
� ������
# 
���

����M# 
 ����
# 


�

����M# ������� �� ���
��
. 

&����
� ���Vë
 �������, �����������M� 
�M�����
�
 ������M# ������, ��
 �
�����-
�

 
������
� 
 ������
��%

 ���	
 ������
�-
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, ����
	��� 
���

�
� � ������� 
 ���� � 
������. 3��
� ���������
� ������	� 
���

�-

� � ����
������� ������
 ���
�
� �� ��
����-
���M �����#�. ����� ������
��� 
������� ��-
	��� �M�M���� �����
� �������, � �������
, 
����)
� � �����
� ����
� �M�����	� ���	�, 
�M�M���� �������
������� 
# ������
�. 

3 ���%� ������� – ������, � 
��	�� ���� � 
������� ���
������ ����������� ��
���
� ����-
�
# �������, 
��	�� �������
�� �������


 
���Vë
�

, �M�����M

 ��������

, 
 ������-
������ � �����
� �

M. *

��� 
����� ��M��� 
����������� � ���%� "������ – ������ 
����. 

;���

����M� ������
� �����
 ��M��� ����-
��������� ��
�M��

, � 

�

����M� �

�
� – 
��
�
��

 	����M
 ������
. :���
� 
�����M� 
�����
 ��������� �M�� �

�
# (���
 ������ ���� 
�� 
�����
������ ������
���). &����
� 
���
-

����M� �����
 �
�� 
���

����M# ������
# 
������� 	������M# ���. 

�"���" 
 ��������	�

 
?����� ����������M� ����
 
��
���
�	�  

�� ����
�������� "����
����� ����
� 
 �����-
���
� ������� �M�
���� �� �������

 	
���-
���

�����	� ���

� ����M. 8���M� ���
�� 
��������
� ���� ��
����
�� � ���%� �

M.  
*� �

�
� ���
�� ��������M� ���� ����M 
���
������, 
 Q�� �������
� 	����� ������� 
����	
���
������. B�����)
� ���
�� �����-
���
� – ������
�. 3 ���%� ������ – 
�� ������ 
���	�����
� �������M)��� 	����M ���	��.  
3 Q�� ���
� ���� ��
���� 
���

�����	� ���-
���
� ������� �����#����
. ����
� ���� 
��������
�: �������� – �������. 8�������� 
���	� �#��
� � �
������)
� 	��
����M, ���
�-
#��
� ����������� ��������
� 
 ������
� 
����M, ��
� �������� ������� 
�����, ��
#���-
)���� �� Q�� ���
� 	���. 8�
 
��
���
�	� 
�������
� ����� ���������M# ����
� � �����-
���)�
 �����
����� ������� ���������� �	��-
�
�
���� ���
� %
���

 ��������
� � 	�� – 
������

 
 �����

. 8�
 ����
������
 ����-
)
# "����
����� ��������M� �M���M ������-
�M# ������� ����������� 
� 	��� � 	�� � 
������
� 
 �����
� ���
��M. ?� � ���������� 
	
������

����
# ��
���
� ��
��� �����#-
����
 ��
 ���
������ �� �����
 � �������#, 
��M��� �� ����M���)
# 3 – 6 

. 

3 ��������
� ����
���

 ������ � ����-
#��

�� ������
����
 	������������M# �
��-
�
��M# �������. 3 Q��
 �������

 ��)�����-
�� ������)
� ���
��
�M: ����� 1 ������ ��
-
����� ������
�M
, ���
 ��
 ��������
 �
��-
�
�����

 I-	� ������ �	� ���������� �M���� 

�
��
��� �� ����� ��
 �� 2 
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Influence of hydrotermal moving  

a terrestrial surface on results  
highexact leveling 

I. Pandul, Yu. Kornilov,  
A. Zubov, V. Potjuhlyaev 

 
We consider the physical essence of the 

hydrothermal movements of the earth surface and 
its influence on the results of high-precision 
leveling. Tolerances are given the stability of the 
state of ground bench mark. 
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