
123

УДК 535.370

Г.Б. Стриганюк
Львівський національний університет імені І. Франка, 

кафедра експериментальної фізики

ВИЗНАЧЕННЯ ЧАСОВИХ ПАРАМЕТРІВ 
КІНЕТИКИ ЗАГАСАННЯ СЦИНТИЛЯЦІЙНИХ ІМПУЛЬСІВ 

З СУБНАНОСЕКУНДНИМ ЧАСОВИМ РОЗДІЛЕННЯМ

© Стриганюк ГБ., 2002

У роботі наведений короткий огляд методів реєстрації кривих кінетики 
загасання люмінесценції та визначення її часових параметрів. Розглянуто методи 
обробки кривих загасання люмінесценції з врахування тривалості збуджуючого 
імпульсу. Запропоновано використання ітераційного методу для розв'язування 
задачі оберненої згортки при наявності статистичних похибок у вихідних даних. 
Наведено результати обробки експериментальних кривих кінетики загасання 
люмінесценції з використанням ітераційного методу відтворення.

In this paper the brief review of the luminescence decay curves registration and 
its time characteristics determination were carried out. Methods of the luminescence 
decay curve treatment subject to the excitation pulse duration are considered. The 
using of iterative method was proposed to solve convolution equation under the 
presence of noises in input signals. Results of the experimental luminescence decay 
curves treatment with the iterative method of restoration using is represented.

Аналіз відгуку системи на зовнішнє збурення дає можливість визначити 
характеристики цієї системи або параметри збурення залежно від набору апріорних даних. 
Так, відомі характеристики системи можна використовувати для визначення параметрів 
збудження або для ідентифікації певного його типу. Прикладом таких систем можуть бути 
детектори іонізуючого випромінювання. Зокрема, широкого застосування в системах 
реєстрації різного роду випромінювання набули детектори на основі твердотільних 
сцинтиляційних матеріалів. Твердотільні сцинтилятори трансформують енергію 
високоенергетичного збудження в світловий імпульс (сцинтиляційний імпульс), що за 
спектральним складом попадає в область чутливості фотоприймача. Характеристики 
процесів трансформації енергії в сцинтиляторі визначають часові параметри реєструючої 
системи.

На сьогодні актуальними є дослідження сцинтиляційних матеріалів, спектрально- 
кінетичні параметри котрих залежать від типу збудження. Така залежність дає, наприклад, 
можливість реалізувати дискримінацію теплових нейтронів в змішаних гамма-нейтронних 
потоках [1].

Під час розробки нових сцинтиляційних матеріалів необхідно постійно контролювати 
параметри люмінесценції, що виникає при взаємодії випромінювання з речовиною. Однак 
потрібно враховувати, що часові параметри зареєстрованого сцинтиляційного імпульсу 
визначаються часовими параметрами збуджуючих імпульсів, власним відгуком системи та
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Рис. 7. Криві кінетики загасання:
1 -  імпульсу збудження; 2 -  поміряної остовно-валентної люмінесценції 

кристала Rbo^CscnBr : 3 -  відтвореного імпульсу люмінесценції;
4 -  розрахункового експериментального імпульсу.
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