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New maleic surface-active macromonomers based on poly(ethylene glycol) were 
synthesized. 

-��&	���� ��������� �	���	������ �� ����	$��� �	��� �� �����	����
 
�������	� �������	� �	��� � ������	��
�	� ��������� �� �� ������ ��	�������	 
�����	��	
 ����	��� ��������� � ������ ��������-���	��	� �������� (�������). 
#�����, $� �	���	������ ������� � ������� ������
��� �"� �	�����
��� ������	����� 
��!� ����� ��������	 �������� �������� �	���	, ���"����� � &	������ ��������� �� � 
��������, � ��	� %0- ��	$���� �� ������� �������� ����	��	 [1, 2]. �������������	��
�������� ����������� ��������� �����	� �� �����$�	�	� �����!��� �������
�������

���	������
�	�	������	������	��1�������������$�����������������	�����������������

���� ��&	�	� ��������-���	��	�	� ��������	��#��	� �� ����������	�������� ����� �� ��
������!�� $�� ���	� �� ���������� ��������	��	�� ��������� ������	�	� �� �����
� ����� �����

2���	������������	����	����	���&	������	���	������������� ������
��
�������	������

���� �������� �	����� �����
��� ���������� �����/� ������� �� �	�� ��������	�	� !� ������������

����������� ��� �����"����� ������� �	����� ���	�� ��������	�� ��������-���	��	��
��������� �� �	������ ������������ ������ ��������������	�� �������

�����	�����	��	�� 
1����������������!����"��	�!������"�������������	�������	���	��	�������������

���� �������� ��������� ��� �����	�����	���� ������	�	� ������� ����	�	�� �� �	������ ���

��������-���	��	�������	����
�� ��������	���	�����	���&��������������$��������	��-
�������� �����	������� ������� ����	�������� ��������� ���	�������� ������ ��������	� ��

&	���	������������������	�	��������������������	�����	���������<������ 

#��!����!�� ����������� ������	��� �� �-���������	� .4−.16� ���	�����	�
����������������	� ��� �-�	�� �"��"���� ��	�� ����������	���� �	�������	� ����������	�	�
���������	�� ���������� ���������� �	����	� ��� �-�	�� ������ ���������&����
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����������������
� ����������	����������	������������ �� 
� ������� �� 
� �����7���������	�	�
����"��	�-� ��� �������	����������� !� ���	���	�� �� ������	���������� −� ��	����������
����	�������	��������������������������"�	�������°.	�� ������������������	� 
(3 a-c, 4 a-c	� ��������	� ��	��������� �	�	� ����������	���	� �����	��<�������� ��
��������� ������ ���� ��� ���� <'����� �%2=-���� ��� %2=-����� ����������	� �� ��	���������
��	�	������� ��� ��������� �+,�� ������ ���������&���� %2=� 
� ����������	�� − 4 : 1. 
����	&��� �����	��<�������� �	���	��������	� �� ����� ��	������ ��	��������
����������	���� �"��� �������	���	�� ����� ����!�� ������	� %2=��� (��	����� �����	�
��	$��	����������	��<����������������!��"�����������������������	�����	�����������
80°.��#	�����������3 a-c, 4 a-c	�������	�����– 87 %. 

HO(CH2CH2O)nH+
HCl

+O

O

O
1 a-c 2 a-c

3 a-c,    4 a-c

Alk   OH
+ SOCl2

SO2; HCl
Alk   O   C   CH   CH   C   OH

O O

Alk   O   C   CH   CH   C   Cl

O O

Alk   O   C   CH   CH   C   O   (CH2CH2O)nH

O O

� Alk = C4H9 (�); C7H15 (b); C16H33 (c); n = 6,4 (3); 13,2 (4). 
 

(��	���� �����������	 (3 a-b, 4 a-b) ! �’���	�	 ���	���	 ������-������� �������, 

�����������	 (3 �, 4 �) − ��	�������	�	 ����	���	 ������-������� ������� � �	���	�	 

����������	 ������� ("�	���� 25 � 35°., ����������). 

:����������������������������������	�	�*4-����%�--�����������������������
���������������������������� 

1���� �� *4-�������� �	�������	�� ������� �3 a-c, 4 a-�	� ��	������ &	����� ������
����	������ �� �"������ ����� ��-1

�� ���� �������	��!� �������� ���	������ �����
������� ����	�

(��� 
� �����	���� ������ ����	������ ��	� ����� ��-1
�� ���������� ���� ������	�� ���	�����

�������.-.��'��"���������������������!�����������$����������	��������������	������

��	���������������-1
�����������.−(����������!����������������	��������	���������������-1. 

.�����%�-����������������3 a-c, 4 a-�). 

CH3(CH2)1-13CH2CH2O   C
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C     C

C   OCH2CH2O(CH2CH2O)n-1H
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a b c d

e f

g h k l

 
�������� 

�$5$7�$�!�0� �-��/��$� 

δ� ����� �� ���

������-D6 
0,98 1,45 1,71 3,62 4,24 4,37 6,85-7,15 

J=12,6  

 �! 2; 8; 	! 	! 24; 50H 	! 	! �! 

 � b c h+k+l d g e+f 
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#	����������������������	� ��� �-�	� ���	�����	� ��	� ���!������ ����������� ����������

��	�����������������������	�����������	�	�����	���	�������� 

&�����0�$�$�'�����	��'���-������(2 a-c	��)������-��������������������	����������	�

���	������ ��	� ����&������� ����� ����� ������������������ ��� �-b	� �"�� ����	���

������������������ ����	�����������������"������-����
�������&���������������������
�

"���� ��� – 80°.	� ��� ��	�	����� �	������� �+,� �� ��2�� ������ ����������� ����	&���

����������	��� ��� "���	� �� ���������7���������	�	� ������������������� �	���	��������	�

�����"����������������	$���� 
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��"!������������&����%2=
�"������
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����&������� ����������� ��� ��°.� ������� �������� ���	� �� ������ ��������� )�� ����&��
�������� ������ "�������� �� ��	� ��<�
����� ����&������� ������������ ��� ��� �����<�����

������������� ������ ����� ����&������� ��	�	������� ����������� ���������� ����� ����
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'	������ �	���� ������������������� ��� �-�	� �	������	� �	���������� ��� �������	��

����	���� ���� ��� ����	���� .��� �� ��	��������� ������������� 3������	���� �	����

�������������� �3 a-c, 4 a-c	� �	������	� ������� ���	�������� �����	�� ������	���� ��

���	�	���� �����������	�� ������������ �	������� �$��� *4-�����	� ������	� �� �����
� �������

����	�	� ��� ��������������� #�/0��12� 3-��!�� %�--�����	� ������	� ��� �����������

#415�601!�����"�������������������3���������&��
����������−�������	��	�	������	� 
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�����/"� �/ ���5����5���5"�$� 

'����������� $����    0��&��� #���	���� 

Alk n % d4
20  nD

20  �� � H, % �+ �� � H, % �+ 

C4H9 6.4 88 1.1559 1.4682 54.05 8.42 115.0 55.01 8.35 123.5 

 C4H9 13.2 87 1.1267 1.4691 54.67 8.75 62.2 54.82 8.67 74.4 

C7H15 6.4 73 1.1035 1.4658 57.22 8.83 94.6 57.61 8.86 113.0 

C7H15 13.2 82 1.1084 1.4672 55.80 8.87 59.6 56.45 8.97 70.5 

C16H33 6.4 65 - - 62.84 9.96 80.9 63.29 9.98 90.1 

C16H33 13.2 80 - - 60.82 9.80 52.7 60.44 9.71 60.8 

@�� ������� �%��� *���	���� ��$��'���� (�%	���-�������A�*�'� ������'� �� /	��-����
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