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Досліджено вплив форми зразків на термостійкість негартованого листового скла 
та виявлено залежність між величиною залишкових напружень та термостійкістю скла, 
гартованого контактним способом. 
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It is investigated the effect of sample form on the heat resistance of untempered sheet 
glass and the dependence between the value of residual stress and thermal shock resistant of 
glass tempered with contact method. 
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Постановка проблеми. Сьогодні гартування скла є одним із найбільш вживаних методів 

підвищення механічної міцності та термостійкості скла. Останнім часом працівники кафедри 
хімічної технології силікатів Національного університету «Львівська політехніка» розробили новий 
енергоощадний спосіб контактного гартування скла. Він полягає у тому, що перед початком 
гартування лист скла встановлюють між теплопровідними пластинами і в такому вигляді 
розігрівають між встановленими з обох боків нагрівальними елементами. Теплопровідні пластини 
сприяють рівномірному розподілу тепла і відіграють роль армуючого пристрою, який запобігає 
деформуванню скла. Після нагрівання охолодження скла можна здійснювати шляхом розпилення 
води по поверхні теплопровідних пластин. У цьому способі зникає потреба у застосуванні 
високопотужних вентиляторів. Окрім того, з'являється можливість гартування скла завтовшки 
менше як 3 мм і більше як 10 мм [1]. Однак цей спосіб потребує подальших досліджень у напрямі 
вивчення властивостей гартоваго скла, зокрема термостійкості. 

 
Аналіз останніх досліджень і публікацій. Дослідженню процесу гартування і властивостей 

гартованого скла присвячено багато фундаментальних робіт [2–5]. При цьому було встановлено, що 
термостійкість гартованого скла зростає із збільшенням ступеня гартування скла і зменшується за 
збільшення лінійних розмірів скла [3]. Однак у цих роботах нічого не сказано про вплив форми 
зразків на термостійкість скла. Окрім того, відкритим залишається питання дослідження термо-
стійкості скла, гартованого контактним способом. 

 
Мета роботи – дослідити вплив форми зразків на термостійкість негартованого листового 

скла та виявлення залежності між величиною залишкових напружень та термостійкістю скла, 
гартованого контактним способом. 

 
Результати досліджень. З метою виявлення впливу форми зразків скла на їхню 

термостійкість були виготовлені зразки у вигляді трьох геометричних фігур: квадрата, трикутника і 
прямокутника і визначено площу поверхні цих зразків. Провівши багато досліджень, було виявлено, 
що на термостійкість скляних зразків впливає не лише їхня площа, але й форма.  У табл. 1 наведені 
результати визначення термостійкості зразків різної форми, площі поверхні та об'єму. На основі цих 
даних проводився розрахунок коефіцієнта парної кореляції між величинами площі поверхні та 
термостійкості і величинами об'єму та термостійкості. 

Результати розрахунку коефіцієнта парної кореляції показали (табл. 2), що термостійкість 
однаковою мірою залежить як від площі поверхні, так і від величини об'єму зразка (здебільшого 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 312 

коефіцієнти кореляції відрізняються лише у третьому зразку). Окрім того, було встановлено, що на 
термостійкість впливає також форма зразків. Так, коли аналіз здійснювався без врахування форми 
зразків кореляція між досліджуваними величинами була незначною (-0,67), а коли результати були 
розділені за формою зразків, коефіцієнт кореляції істотно збільшився (більше ніж на 0,9).  
При цьому у випадку квадрата і трикутника кореляція є більшою (-0,99), ніж у випадку 
прямокутника (-0,93). 

 
 Таблиця 1 

Залежність термостійкості скла від його геометричних параметрів 

 Форма Площа, мм2 Об’єм, мм3 Температура, 0С 
 Квадратна 1380 1605 62 

 1462 1712 72 
  1450 1695 92 
  630 667 102 
  462 458 112 
  459 455 112 
  496 499 112 

 Трикутна 1207 1318,6 83 
  754 770 82,5 
  764 784 92 
  253 199,7 92 
  277 223,8 92 

 Прямокутна 1467 1580 83 
  767 807 82 
  731 774 92 
  891,5 965 92 
  647 661 102 
  711 745 92 

 714 738 83 
  384 321 103 
  394 327 93 
  409 337 102,5 

 
 Таблиця 2 

Результати розрахунку коефіцієнта парної кореляції між термостійкістю  
і площею поверхні та термостійкістю і об’ємом 

Коефіцієнт парної кореляції Форма 
Площа Об’єм 

Усі форми -0,67 -0,67 
Квадратна -0,99 -0,99 
Трикутна -0,99 -0,99 
Прямокутна -0,93 -0,96 

 

Від'ємне значення коефіцієнта кореляції вказує на те, що із збільшенням площі поверхні чи 
об'єму зразків термостійкість їх зменшується. Так, у скляних зразків у формі квадрата за площі, що 
дорівнює 1431 мм² термостійкість становить 75 ºС, а за площі 472 мм² – 112 ºС, у зразків у формі 
трикутника за площі 1207 мм² термостійкість становить 83 ºС, а за площі 265 мм² – 92 ºС, у зразків у 
формі прямокутника за площі 1467 мм² термостійкість становить 83 ºС, а за площі 396 мм² – 99 ºС 
(рис. 1). Цікавим є те, що у випадку прямокутників і трикутників для площ в межах від 700 мм² до 
1467 мм² термостійкість змінюється незначно і майже однаково (для площ ≈750 мм² становить  
87 ºС, а для площ 1200–1400 мм² – 83 ºС). 
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Рис. 1. Вплив форми зразків на їхню термостійкість 

Найбільше величина площі поверхні впливає на термостійкість у випадку квадратних зразків. 
Різниця отриманих значень термостійкості у цьому випадку становить 112-75=37 ºС, в той час, як 
для трикутників – 9 ºС, а для прямокутників – 16 ºС. 

Отже, для того, щоб нівелювати вплив форми для подальших досліджень, були використані 
зразки у формі прямокутників. 

Результати дослідження впливу величини залишкових напружень на термостійкість скла  
(рис. 2) показали, що із збільшенням величини залишкових напружень від 0 до 740 нм/см  
термостійкість скла зростає майже лінійно від 73 до 145 ºС. Ця залежність може бути описана 
формулою y=0,0836х+76,525. 

 
Рис. 2. Залежність термостійкості від величини залишкових напружень  

Висновки. На термостійкість скляних зразків впливає як площа їхньої поверхні, так і 
геометрична форма. Обчислений коефіцієнт кореляції термостійкості є меншим для зразків у формі 
прямокутника (-0,93) і більшим для зразків у формі трикутника і квадрата (-0,99). Величина площі і 
об’єму зразків однаково впливають на термостійкість зразків будь-якої форми. Із збільшенням 
геометричних розмірів термостійкість зменшується. Вплив геометричних розмірів на термо-
стійкість є найчіткіше вираженим у зразків квадратної форми. Величина залишкових напружень 
позитивно впливає на термостійкість скляних зразків, а саме: із збільшенням залишкових 
напружень від 0 до 740 нм/см їхня термостійкість їх зростає від 73 до 145 ºС. 

1. Патент на винахід № 84517. Спосіб гартування скла / Т.Б. Жеплинський, З.І. Боровець, 
М.Я. Головчук. 27.10.2008. Бюл. №20. – 2008 р. 2. Термічне оброблення і напруження у склі: 
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Вивчено складний процес становлення української національної хімічної науки в 
умовах бездержавності на зламі ХІХ–ХХ ст. Висвітлена роль українських вчених-хіміків 
в розвитку хімічної науки, створенні національної фахової термінології. 

Ключові слова: українські вчені-хіміки, національна термінологія. 

It is studied the complex  process of formation of Ukrainian national chemistry in 
statelessness at the turn of the nineteenth and twentieth centuries. It is showed the role of 
Ukrainian scientists chemists in the development of chemical science, establishing a national 
industry of-specific terminology. 

Keywords: Ukrainian scientists chemists, national terminology. 
 

Постановка проблеми. Після здобуття Україною незалежності перед істориками постала 
нагальна потреба дослідження чималої кількості питань, які впродовж десятиліть радянського 
режиму в СРСР свідомо замовчувались. Очевидно, що зусилля учених-істориків були спрямовані 
насамперед на вивчення ключових подій в історії українського народу. Події ж, пов’язані із 
становленням і розвитком національних технічних наукових шкіл, формуванням національних 
наукових кадрів в умовах, коли західноукраїнські землі перебували під австрійською та польською 
займанщинами, залишились поза увагою дослідників. 

 
Мета роботи – дослідити діяльність учених-хіміків на західноукраїнських землях на зламі 

ХІХ–ХХ століть і висвітлити їхню роль у становленні національної хімічної науки. 
 
Результати досліджень. Хвиля національно-культурного відродження, що у другій половині 

ХIХ ст. охопила усю Галичину, спричинилась до створення низки самодіяльних товариств, 
об'єднань, громадських організацій, діяльність яких була спрямована насамперед на піднесення 
національної свідомості українського народу. Однією з таких організацій стало засноване в 1873 
році у Львові Товариство імені Шевченка, завданням якого було "вспомагати розвій руської 
словесності". На самому початку діяльність Товариства обмежувалась лише культурологічними 
студіями. Однак в найближчому часі швидкий розвиток роботи Товариства дав можливість 
розширити напрями наукових пошуків, що привело до створення у 1892 році математично-
природописно-лікарської секції. З 1897 року починає виходити окремий друкований періодичний 
орган секції "Збірник". 

Сьогодні нелегко гідно оцінити значення Товариства і, зокрема, математично-природописно-
лікарської секції. Багато кому діяльність секції на тлі тогочасних здобутків природничих наук в 
Європі може видатись мізерною. Однак не будемо поспішати з висновками, а краще придивимось 
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