
119 

��� ������ 
  

%�/� )�� ��  
�	
���	����� 
���������� 8��������	 ����������	8  

 

�������
�����������������������������
��� 
�

��������������������	�� 

 

 -��7�� *�>�� ���� 
 


�������	� �������� ��������		� ��	����� !�	�	����� �� �����	���� �����	����

������������ ����� �� �����	�� ��������� ����� 	� �����	���� !����� �� �������"��

��	"���
� ��������� #����	��� �����	� � ��
���� ��	����	�� ���������	�� ���������� ��

�����	���� !������� � ������	��� ������ �� � ���	�"�� ��������� 
��������� ��������

��������	� 	� ���������	�� ��	�� �����	���� ���� �����	�"�� 	�!���������	�� 
������ 
 

In article the technique of research for dynamics of financial and industrial parameters 
of the enterprises, such as total profit, demand for a production factor and supply of a final 
product is developed. The parameters are described as dynamic statistical distributions on a 
production factor in cost expression and in terms of a product. The results of development are 
illustrated on statistics of manufactures of oil refining branch. 
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# x  – �������  ����� �� �����������  ������������� ����
��
�  

/�������� ����� �� ����
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����� �������  ���
���  

( )�
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( ) ( ) ( ) ( ) ���%���%�� =⋅−++⋅−⋅  

��� ��	���� ���������� ( ) ( )x = � �� 	 � � � 	��� �	 
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=
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��
�� ���������� ����	�  
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#����� �	 ������������ ( )m t, x � ���� � ����������
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����������� ��� ����� �	��� ����������� ��!��� ����	��� ���	������	 �	�	 �	������������  
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����� �������
 ��� ����� �������� �����������  
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 �	�������  ���
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�	���
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 ������� �
��  

( ) ( )x
M t, x = m t, j ,

j=���
∑      (10) 

	�� �
��  
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t j-1x� × L 0, � 2� � � ��
M t, x = × 1- ,

� �× l -1j=���l=�
∑ ∏

 
 
 

          (11) 


 ���� �������� ���
#����� ( )m t, j  ���� 
����� �����#
�	�� �	 �����
� �����
 ���������� [ ]h  

��� ����� &�� �	��������� ������� ��� �� ����������� – [ ]�
� �� ����������� �  – � �����
��

����
��
 �������
��	� � ���� ����������� ���
#������ (�����	� 
 �
������ ������ �	�

���
#����� ����	�	����� �
���  

( ) ( )∑
+=

=
�

���

�������  

(���� �	�	����	 γ �� ����
 �����	��� ���
#����� ����	�	����� �	 �	���� ����������  

( ) ( ) ( ) ( ),���������������� �
�

���

�

���

� ⋅=== ∑ ∑
+= +=

��
�
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���� �	��������� ���
#����� ( )xtM , ��� �
��-����
 ��	����� ���������� x � 9��������� ����!


�	#��!� ���	��� ���������!����� '�� 
���� ������� ������� �
�	���� ���
#����� �������
��	  

( ) ( )N
t = m t, x ,

k = �
∑M      (13) 

	 �	��# ���	������� ��	����� �
�	���� ���
#����� �������
��	 

( ) ( )N
0 = m 0, x ,

k = �
∑M      (14) 

�� ����
���
�	��� �������� �	 ����	 ��#������ ��	������� ���������� ( ) ( )x = =� = 9� � = 9 � �:�3  . 

)����������� &� ( )0M �	��# �	��������� �������� ������
 ����  

( ) ( )tt = � × 0 .M M      (15) 

9������� ���� ���	�	�� &� �
�	��	 ���
#����� �������
��	 ( )tM ��� �	�	���
 ���	������


��	����� ( )0M ��� ��!�� �������� �	�
 t = 1, 2,… ����	�	����� �� �	���� ��������  

( ) ( ) ( )� � 7 > ;� × t .M M      (16) 

.��� ����� � ��������� ���� � ���� ������	�� &� ��� ��	����� �	�	����	 � �� ���
#�����

�������
��	 �����	�� ��� � �� ���
#����� �� ���������� � �	��� � �������� �����
 ���	������


��	����� �� �	��!��� ��� � �����
#����� ��	�	��  

8� ������ ��� ��	�
�	��� ����
 ���
#����� �	 ������  ���
�� ���� ��������� ��	��

�������
 ��� �
����	 ����
 ���
#����� � � �������
 ���������� ����	� ( )L t, � � ���������� ��

������������ ����	�� ν � 	 �	��# �������
 ����
 �����	��� � .  

'	�� ����	 ������
�� ����� ����	����� �	�	������ � � �  � 
��� �	������	
�� ����
��


�������
��	� ���	� �	��. [ ]g  – ���!��	 �����
�� p  – 
��	 ����
��
 �������
��	 Y , s  – 
��	 

���������� x � ����� s  – 
��	 �������� �����������  	����	� ���� ����������
����� �������
�����

9���������� �	��	��� 
�� �	��.
g

�

 
  

 – �����
� �����
 
��� ����
��
 p ; 
g

�× h
 
  

 – �����
� �����



��� ���������� s � �	�����	��
�����

������
 =




π
g

 , 
��������	
����

������
 =




π
g

, 

�����
��

������
 =




π
g

,
�������������	��

�

����
�

×
=





× h

g

π
,

	����


�������	����
��

����
�

×
=





× h

g

π
, 

	���������	�����������	
����

������

×
=





× h

g
π

� ��!��� ����	��� 
��	 ����
��
 �������
��	 – 
�

��������� ���!�� �	 �����
� ����
��
� 	 
��	 ���������� – 
� ��������� ���!��� ��������	 ��
�����
� ����
��
 � �� �����
� �����������  

�	�	�� ����������
��� �������� ����
&����� &� �	 �������
��� �������� ����� ����	�
���������� � ��� 
���
 ��	���
����� ������ �	�� ����	��� ��� � ����
�������� *	���	����� 
�
�	���
����� 
 ������� ����������  

p - s× x > 0 	��� &� �� �	�� s× x/p < 1,     (17) 

���� ������� �	���������� �������� xsp ,, � /��!	 � ����������� �����
����� 
 ����������� [ ]π/g  


��� ����
��
� '�
�	 – � ������������ �������	��
���������� ��2� ��	�� ���
����� � �	�
 
���
 ����
�������� �������
��	. �������
���

�������� ������ �	�� ����	�� ���������� 

( ) ( )x = =� = 9� �:� �<' ;� � ����
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%���� ��#�	 
������� ��������� ���	���� 
  ���
�� ��0� ��� ���������� �
�	����

���
#����� �������
��	 ( )tM � 
  ���
�� ���� ��� �� ���	������� ��	����� ( )0M � 5 �	���

������� ��	����� �
�	���� ���
#����� �������
��	 �	 �� ���	������� �	 �	��� ��	����� ���
�	�	��� 
��	� p � s ������������ 
 ������� �	��
���� �
�  

( ) ( )
p/s-1

t = m t, x ,
k=x
∑M    ( ) ( )

p/s-1
0 = m 0, x

k=x
∑M ,     (19) 

�� �������� ���
#����� �	 ������������ ( )m t, x � ���� ���	����� ��	����� ( )m 0, x �#� ����	����

�	��!� �	  ���
��� ���� /�����	����� ��  ���
�� ����� �	��	����� &� �
�	��	 ���
#�����

�������
��	 ( )tM ��#� �
�� ����	���	 �� ��	����� ���
#����� ( )M t, x ��� �	�����!

����
������ ����	�	� ���������� x � ������ �	 ��������� �������� 

( ) ( )t = M t, x |x=p s-1M ,      (20) 


 ���� ������	 �������	 ( )xtM , �	�	�	 ���������!�����  

( ) ( )
( )

t j-1x> × L 0, x 2? 9 > ;�
M t, x = × 1- .

x ?× l -1j==9�l==
∑ ∏

 
 
 

    (21) 

%���� ��#�	 ������  
��
�� �
�	���� ���������� ����	�  

( ) ( )
p/s-1

t = x × m t, x
x=�

∑L .     (22) 

8� ������ ��	����� 
���  
��
�� ����������� � �����
�� [ ]�× h � �� ���������!���� �1�

������	�� &�  
��
�� ���������� ����	� �	� ��	��������  

( ) ( )tt, = 7 > × 0, =L L ,      (23) 

�� ( )0, �L  – ��	�����  
��
�� ���������� ����	� 
 ���	������ ������ �	�
� (����� ������	�� &�

 
��
�� ���������� ����	� ( )t, �L �	��������� �������� 

( ) ( ) ( )� �� = 7 > ;� �� =L L .     (24) 

)���	���!� �������
 �
�	���� ���
#����� �������
��	 � �����
�� ���� ����
��
 [ ]π  �

�
�	��
 �������
 ���������� ����	� � �����
�� [ ]h×π � 	 �	��# ��	��� 
��
 ����
��
 p �	 
��


����	� ���������� x � �� ��#��� ��	��� �
�	���� ����
��� �������
��	 
 �������  
��
���
�	��#��� ��� �	�
  

( ) ( ) ( )@ �� �� ' 7 �× t - s× tM L , 

�������	 ���� ����������� �#� � ���!���� �����
�� [ ]g � )���������
��� �#� ������ ���	�� ���

�
�	���� ���
#����� �������
��	 ( )M t 
 ������� �
�� ���� � ��� �
�	���� ���������� ����	� 


������� �
�� ����� �����
��� ���	����
 �	��#����� ���	���� �
�	����� ����
��
 ��� ��������
�	�	������ �	���� �������
��	  

( ) ( ) ( )
p/s-1

� �� �� � � � � �× x × m t, x
x=�
∑ .    (25) 

�
��
�� ( )� �	 �	� , �	�	�	  ���
��� ����� �	���	�����  
��
��� �
�	����� ����
��
�,� �	�

�	�	�	���� &� �������	 ��������
 ���
#����� ( )xtm , � ����� ��
 
�  
��
�� ���	#��	� ��#� �
��

��������	 �	 ������ ���������!���� ���� ���	#�� ���	����� &� ���	������� �	�� ���������!����  

( ) ( ) ( )� �� � � �� � � � �� �� �
t =

g
1

�

 
  

M ,  ( ) ( ) ( )� �� �� � � � � � �� �� �
t =

g
1

� × h
 
  

L  
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� ���� 
 ��	������
 ����
 ����	����� ���������� �����
� �������	��� 
�� ����
��
 �	 ����	�
����������� 1������������ ����������� ����� ���!��� �� ��� �����	� � ���
� &� �
�	��	 ���
#�����
�������
��	 ��	������ �	���
 �������� �������
 ����
��
 
 ����	�
��
 �	 �����
� 
���
����
��
� (���� ��
���� � ���
� &� �
�	��� ��������� ����	�� ��	������� �	���
 ��������
�������
 ����
��
 
 ����	�
��
 �	 �����
� 
��� ����	� 
��� �����������  

3� ���	�	�� &�  
��
�� ���� �������� �	�	������
� �������
�� ����
��
 �	 ����
� ����� &�
�� ��#�	 �	���	��  
��
��� �������
�� �������
��	� �
��
�� # ����� � ���� ����
� �	�	������
�
����� �	 ������� ����������  	���� ��������
 ����������� �	 ����
� � ���
 �� ��#�	 �	���	��
 
��
��� �����
 �������
��	�  

'�������� ���	���
 ��	��������� ���������� ����
��
� �����
 �	 �������
��� (���
����� &�
�������	 ����
��
 �������
��	 � �	��#��� ��� �	�
 � � ��� ���������� x � ��� ���������� ����	�

L �	 
� �����������*� 
� �	���
��� 
 �������  
��
�� ( )Y t, x, L .  

/��
#����� �������
��	 
 ��#��� ������ �	�
 t  ����������
����� �� ��������� 	 � ������
��� �
������ �	�	��	#����� 5 �	��� ���  �����	��� 
��	� p  – ����
��
 �	 s  – ���������� ������	

�����
�	���� ��������  

( ) ( ) ( )Y t, x, L = f t, x, L × tM ,             (26) 

�� ( )f t, x, L  – ��� �
���� �	�	��	#���� ���
#������� ���� �	��#��� ��� ���������� ����	� L , 

���������� x � �	�
 t � � ������������ ���������� .�� �
���� ( )f t, x,L �	���	��� ����������

 
��
���� -�������� ��	����� �	���  
��
�� �� ��	��� 7	 ��
	���
��	 � �
	
��� ��	=� ������	���

���������= ���� �
����	� ( )� �	 
	� �
� ������� 
���� p �� s � ��� �	�	������
��� �����

����
���� �	 ����� ����������  	������� *	���	����� 
� ���	�	�� &� �������� �������	�� �	�

�	�	�
 �	 ��	���#���� �	����
�
  

( ) ( ) ( )@ �� =� ' 7 ,�= �×f t, x, L × t - s× L
= = �
;�≤ ≤

  M ,   (27) 


 ���� ( )f t, x,L � ��������� � x = �	 � ��	�� )�	���
��� ������ ( ) ( )tm t, x = � × u x � 
� �	�	�	

��������� �� �	���  

( ) ( ) ( ) ( )-t -t -t> ×@ �� �� ' 7 ,�= �× > ×f t, x, L × t - s× > × L
= = �<';�≤ ≤

 
 M , 


 ����  
��
�� ( )-t
� ×� �	 �	� �#� �� �	��#��� ��� �	�
 t � /���	����  

-t� � � × L ,  ( ) ( )-tF = � ×f t, x,L × tM . 

)������ &�  
��
�� F � ��	 � ���������� ����������� �	�	��� �����	�	 ��  
��
���

( )-t> ×@ �� �� ' ������������� ��#	���	  

( )-tF = min > ×@ �� �� ' 9 '×A <�   . 

-��	��� �	�	�
 �#� ��#�	 �������	�� �������������� 	 �	��� min �����	����� �	 
����

x = p/s -1� ����� ( )F = s u � �� 
�   � 	��� ������	����� �� ��	��� ����	����� ����#
���  

( ) ( ) ( )f t, =� > × t = m t, = 9 > '<�  M . 

( ��	������ 
���� ��� �����
���  

( )s = 9� 7 � �	 ( ) ( )m t, = 7 > �� = <= . 

/����	������ 
� 
 ���	� ��� ( )f t, �	 � � ��	���
���  ���
�� �1� �	 ����� &� ���	#	���

 
��
�� ( )tM � ( )L t, x ����� �� ���	����� ��	������ �����
��� �	��� ���	� ����������  
��
�� 

 ( ) ( )
( )

L 0, =
f =� > 7

=× 0M
,      (28) 
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 ���� �#� �� ��	�
����� �� �	��#����� ��� �	�
� �������� �	���	��� 
 �	��� ������ ���	 ��� ����� ��
�	��#���� %����� �����	������ �� ���	� ���� � ���	����� ��1 ����������  
��
��� �����
��� �	��
��������  

( ) ( ) ( ) ( )
t> × L 0, = > �� =

Y t, =� > 7 7 7 , �� =
= =

    (29) 

��� ���	#	��� ������ �������
��	 ����� ������� �	�	����� – ������������ �	 ��������� ����	���
*� �	��# ��#��� �	���	�� ����
  ���
�
 ��� ����
��
� '�� 
���� ������ 
 ���������!���� ��2�

�����	���� ���	� ����������  
��
�� ����� ���� �	 
����� &� x = p/s -1� %���  

( ) ( )tp× > × m 0, =
@ �� �� ' 7

1+ x
 –  
��
�� ����
��
� 

�
��
�� �������
�� ����
��
 �	�
�	� ������
  

( ) ( )tm t, x = > × m 0, x . 

�
��
�� �����
 �	 ���������� ��#�	 ���	�� 
 �������  

( ) ( )tx × m t, x = > × x × m 0, x . 

(���
����� &� �����
����� ��������  

( ) ( )t@ �� �� ' 7 > ×@ �� ��' . 

����
�
 ��2� ��#�	 �	��# �	���	�� 
 �������  

( ) ( ) ( ) ( ) [ ]@ �� �� ' 7 �× Y t, =� > ; '× L t, = 7 ? �� =� > × p - s× = . 

( ���	������ ���������!���� ������ &� ( )s× L t, �  – ����	�� �������
��	� ���	#��� 


���!	�� 1���!� ����� ���	�������� � ��������  

( ) ( )s× L t, = 7 =×@ �� �� ' , 

��	 ���	�	�� &� �������	 ν � ��������� ��	������ ��� �
����	 ����	��������� �������
��	
�������� �	���� �����������  	����	 – ����������� "��	����  

( ) [ ]( , , )/ � � 1
.

( , ) ( , , )

Y t L p st p s p s s

s L t s Y t L s s

ν ⋅ − ⋅ν − ⋅ν= = = =
⋅ ν ⋅ν ⋅ ν ⋅ν ⋅ ν ν

 

-�������� ���	���
 �	�	������ ������ ��� ������ �������
�� $��	��� �	 ������ ��������
��	��������� �	��� ���� �� (	 �����
� �������	��� ���������� �������� �������
 �������
 ��
�����
� ����	��������� �������
��	� %��� �������	 s× n ���	�	� �����	������ ����
��
� 	

( )s× L 0, �  – ��������� ����	�� 
 �	�������
 ���	���

��	����� �����	���� �����	�"��� ��	��	� �� ��������� 
 

������ ( ), ,Y t n L  

����� ��� 

( ),s L t n⋅  

����� �	
�� 

( ), , ,t p s LΠ  

����� �	
�� 

������ ( ), ,Y t n L  

����� ��� 

( ),s L t n⋅  

����� �	
�� 

( ), , ,t p s LΠ  

����� �	
�� 
1 241 78 872 17 318 1 340 99 309 22 651 
2 222 72 594 15 940 2 226 65 963 15 045 
3 214 69 847 15 337 3 277 80 796 18 428 
4 222 72 627 15 947 4 285 83 074 18 948 
5 249 81 390 17 871 5 333 97 148 22 158 
6 254 82 927 18 208 6 350 102 054 26 277 
7 220 71 940 15 796 7 432 126 202 28 785 
8 271 88 748 19 487 8 366 106 989 24 402 
9 231 75 668 16 615 9 318 92 798 21 165 
10 193 62 980 13 829 10 306 79 469 20 406 
11 216 70 632 15 509 11 297 86 636 19 760 
12 243 79 461 17 447 12 324 94 608 21 578 
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The possibilities of using of economically mathematical methods and models with 
valuation of efficacy and reliability of the interconnections with the consumers of product are 
proposed and researched in this article. 
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