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In this paper the algorithm of increase of accuracy of binary rate multipliers is
proposed; the structure of binary rate multiplier with improved metrological charac-
teristics based on this algorithm is also given.

�
������� ���������
�	��	�	���	��������
��	�����������	��	�����������������������
��
������
���� ��  	���������������� ������ ��� ���� ������ �	��� ������� �����
����	� ��
���������	�� 
�
�
������ ����
��� ���	����� �
�
����
����  	������������	�� �����&��� ��
 �����	� �01��	� 2�� ���	���� ��&��� ��
�"	�	�� ��
�
���� 	� �	������ ���������� ������
���������01�� ���	�/������
�"�#��������������� ��������������	�����01�������&
����	&�#����
���������
����������	������	

�
������"��������	�#���"���"���������
�"
�������	��	��
�
����
����01����	���
�
�
&
���� ���������
���� �������	������	� )���������� ��� �
�	� �������
��� ����� ���� �� ���
����&
�������������������	���������
���������
�"
�������������
�����������	�������01��
���������&�	��������
������
������������	�������	����	

��� ������� ����������	��	�����������	� �� �����	�01�� �������	� �������
��� �����	��
����
��������'��������#������"	�
������������������	���
����#�������&
����01����	�����
��������������������������������
�
���#����	

-��"	�
���� ���������� ����	� ��
����#���� ���&
���� n������������ 01�� ������#����
������
�����
�����
��� ���������y���������	������"	����������� ny 	�/���������
��	��
��������������"
���

dx
2

y
dxydz

nn� +⋅= ,                                                       (1)

∫ ∫+⋅= dx
2

y
dxyz

nn� ,                                                        (2)

�
�dx�����	������������� �������������������������01��� �dz , �z ����	�����������
��	�01���

���"	�
�	�����������������	���
����#�������&
�������
������
������������������	������
���������������������������������
���	�������	

-
�������� 	���
�
��
����������	�"	����������� 
�����	�������������
����������� 
���
��&���������������������������"
�������������������	��#��������
�"���������������
�
��
���

2

dz
dz

�
� = ,                                                              (3)

2

z
z �
� = , (4)

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



173

�������������

dx
2

y
dx

2

y
dz

1n
n

� ++⋅= ; (5)

∫∫ ++⋅= dx
2

y
dx

2

y
z

1n
n

� , (6)

�
� �dz , �z �����
�
��
������ 
���� �dz , �z .

)	�����"	�������������
�
����
������
�����
�
�����	����'����������
�"��������������
��������������������
�
��
�����	����	
������
���01�����
���	�����	������	�	��	�����	

dx
2

y
dz

1n
�

� ⋅= + ; (7)

∫ ⋅= + dx
2

y
z

1n
�

� , (8)

�


∑
=

⋅=
n

0i
i

i
� y2y . (9)

1�
��	 ������ ���������"
��� �������� �� ���� ������� �	�� ���������"
������ ��	�	� ��	�
��#����� ������� �n��������������� ����	 �����01�� ����� ��#� ������ ���
��&����	��'�� ������
�������	
� �����	��� ����
������� ��������� �����#� ���	�� ��
�
��
���� ��� ��
�"
���
��������	������������	�������01�	

�����	 ����
��������� ���������������� �����	��������
����������� �	������ �
��� ���� ��
�
��� 
�	������������#�������������

������	���	����������
������������	��������������	����	�� ����������01��������������
�	������
��

����
�
�
�
�������
���������	������	����������������������	���������
��� �	���	������� ���
���	�� �����	���� ���������� �	����	�� ���������� 01�� ��� ���� �

�� 	���	���	� ��� �	����� ���� ����������� ��������� ��� ��������� �����
���	�� ������ ���
������&
����������	��������	������
�	

%������ ��������	��	����� ���� ��� ����� 	��������������	�� 
�
�
�����  	��������������
�
����	����������������������	������������� �������	 �����
��������������	��������
������
��
�"
���� ���������
���� �������	�������01�� ������� �� �	������ ���� �� ������������  �������
����
&������� ���������� ��	� ������������� ���������� ��
������
�	�� ��������	�	
��������������		

�
�
�	"
������������"
��������������'���
����
�����������"
�����������	�����

2

dzy)dzdx(y
dzydz nn

n�

⋅+−⋅+⋅= ; (10)

dx
2

y
dz

n
= , (11)

�
� ny ������
���
���� 
���� ny .

/���&������ ���������"
��� ����� �� ���� ��&��� ���
��	�� �	�����"	� �����������

nn y1y −= ���������������
�
����
��������������������"	��'�� [ ]1,0ny ∈ .
! 
�	�����'���������	�������������

����
������
�	����������	��������������������

����
&������ ��  ����� �� ��&
�� ��&���� ���	� ���
����� ������������� ����	������ ���� �	�

�
�
�����%,!	

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



174

��� ��� ���������	 �
��	  !" � ������������

.���������� ��
���01�� �� ��
�
��
����� [3]�� �������
��� ��� ����� ���������"
���� ��0),
�����&
�������	�	 1.

$������������������������	 �	
�01�����
����������������������	��������������

�.)�
��� �*�������������*��������	�����������������������������$������ �	
�
�
�
���%,!��	

��� �	����� ��� �� *��� ��	
� �����	��#����� ��	� 1ny = �� �����#����� �
�"	
� �������

���������"
��������	�0	�
���	�����������������������#�������
����.)���������������*�	
+�'�� 0ny =  ����������������� �#���������	���$��	����01�������	� 1ny = ����	����.)	

�

����

����

����

����

����

����

����

���	

-1,5 -1,25 -1 -0,75 -0,5 -0,25 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25

∆���	�	��	
���� �� �������	�	 ��������� ��
����  !" � ������������

�����01� *�

1

-
�� �$*�

 ny  1ny −   . . . 0y

dx

dz

 . . .

�dz

ω
 (

∆ )

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



175

%������ �
������� �	�� ������
�	��	�� �	��	� �������
�	�� ���������� 01�� ��� ������

���������������� �����	���� ����
�������� ���
��
�	
� �������	� �������
����� ���
�������

[4]������������
�"
���� ������	�����
�
����
���	�(���
��������01��������&
���������	�	��

�	���
���� '�� ��	� n���� ��������
� ��� 
���� ��
�"
���� ���	� ���	��	� ������	��� ����

��	�	��������"��������������	�	�	���'�����������#��������������� 
���������	

)�������
��� ����&� ����������� �������� ���������� ���	���� �������
�	�� 01�� ��� ����

�	 ����� 01�� �� �	���
��� ��&�	������ ����	� ������ �� ����
��� ��	�
����� �������� ���������

���������	�� �������� �� �����	�� ������ ���� �	��� ������� �� �����	�	� ������	� ������

����	��
�
�
�����01�	�$������������������	�	�����
�
���������������������������	����01��

�����&
���������	�	�	

.���� ����� 	�	��'�� ������������� �������
����� 01�� �� �����������
� �
���������  	����

�����������������������������
�
������� �����������������������	�����������������������

�������
�"
�������	����	��	�����������������
�
���	�	�	���
������
����
�"
�����	���� ����

��������������	���� 
�������������������
�
������� 
��������������������
&�����	

1.��/"������� �/#��5���
��������/��������+�6����"�� /���"�����������
#�����"����

�����/�#/	�������������� //�����%�����������	�����!�������������� 2. �����������
��(��

�'  H 03 K 13/02 Pulse-Rate multiplier / Meyer M.A., Gordon B.M. (�(�). – ��
�	�����������

��
�	�� �
�������� 3. ����� �������� ������ �' � G 06 F� 
�	��� -���������� #	
� +�6���

��������"�� 
%��7���
� �� �����8
#$������� 9��� ����
��� �� � �������� 3�4� ���1
+�

�����
����������	������	�
�� �'
��
����!�����������������
�	���������	����
�	�����������

�0	��!��� 4. Dudykevich V., Otenko V. The pulse-numerical functional generators parametrical
synthesis with imitative models application // Proc. Intern. AMSE Conf. “Applied Modelling &

Simulation”. – Lviv (Ukraine).-1993. – P. 101-105. 5. ���������	����������' �G 06 F 7/556.

���	���%�
	���$�� 6
��+����	��$�� �������������	�� �� ����8
#$������� �� ��������

��������	�+���������
����!����	�������������
�	��������������
�	�������������0	��!��

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua


