
5:���/
	 ��

��	, 
����	, 
	��
�	, ���
>
�"	 �	 !�
�	����	 �����
���� 53

# 2015 �. �’����	�� ���Z	 ������ ��
!�	�

!
 ��
-
����� ��� 
>�
>��

� ��	� �
"
� ��� �
��	
�� “CREDO-
DIALOGUE” CREDO 3D ?&[+. ����
�� �
����
� 3D 
?&[+ 
� ����
���� � � =
��
� 2019 �. ��/Z�	 "��!
�	 
������ ��
!�	�� 3D ?&[+ 1.3. # ��/ ������ �
��
>
��� 
��
>��� 	���
� 
	 �	!	��
� �����Y�

� �:�����

��� 
�
>
�� � �
����
� �
������
��� ��	��:��	��� ��	� �
"
�.

�	�
	"��
, Y
 ��
!�	�	 �	� ��
!� �:�����

 
��	���	�� � >���-����� ��	�	�� �
"
�: �� 
���-
�	
��� � �������	�� �	���

!
 ��	
��	

�, �	� � 
:
�
!�	������"
���. |
�
�	

�	��, 
��� =��	
� � 
�������	�� �
>
�� �
>���
�� ��	
� �	��
�� �
��������, 
���
�

 �
�
�
���� ��	�� �
"
� � �
��
����� �:��-
���
�Z� ����Z��	�� �	� �	

�. 5��
:
�
��	
�, 
���=�-
�	
� � �
�� :
 �
!�	������"
�� �
>��, �	�
= �
=��� >��� 
���
����	
� � �
>
��. # ��
!�	�� 3D ?&[+ � ������/ 
�
������
�	��/ 
>�
>��

� � ����
���	��� �
>�	=�
�.

# ��=	� ���� ��	��� �
��	�
�Z� ����
��
�� 
	 
���	

�� ��	��:��	��� ��	� �
"
� � ��
!�	�� 3D ?&[+. 
&�	��:��	��� – �	=����/ ��	� �
�����
�
� ���!
�
��� 
��	�� �
"
�, Y
 �	� ��
!� �����
���� � "	���
�
 
	��
�	�����	�� �
�	��Z� ��� �� ���
��

� ��:�
�
� 
�
���� ������
��� (]44). ��� "	� ��	��:��	��� 
���

������ ���
���

� �
"
� ��	�� �
 �
!
 "� �
Z
!
 
��	��:��	��/

!
 Z	��. &�	��:��	��/
� Z	�� – �� �
 
���� !���� �
"
� ��	��, 
>’��
	
� �	 �
!�"
��� 
�
	 �	�� 
(���. 1). �
!��	 ��>
�� � ����
	"�

� ��	��:��	��/
�� 
Z	 ��� �
=� >��� ���

� �	��=

 ��� ��	�� �
"
� � 
����Z��	
�� �	��	
�. # ��
!�	�� 3D ?&[+ �	��	��

 
>	�
�� ��	��:��	��/
� Z	�� ����
���

 �
 ��	
�	��� 
ASPRS LAS. ?�	
�	�� �����>	"	�, ���� >	�
��� Z	���, 
�
=������� ���
���	�� �
�	��
�� �
������	��
�����. 
���
����	

� ��	��:��	��� LAS �� ��	
�	��� !	���� 
!	�	
��� �>���=�

� �
!��� ��	��:��	��� ��	�� 
�
"
� � ���
�� ������	� 
>�
>��

� ��	� �
"
�, ��� 
�
���������� ��	
�	��� LAS.

5�=�, ��� "	� ��	��:��	��� ��	�� �
"
� ���

������ 
�
��� �
"
� ��	�� 
	 !���� �!��

 � 
	��=
���� �
 �
!
 
"� �
Z
!
 ���� 
>’���	 ������
���: �����:, �
���

���� 
(
����	, �����
�, ���
�	), �
�
�

 	��
�
>���

� 
�
�
!�, �D�, 
!
�
=�, >������. $	��/ �
��� �
"
� 
�	� ��
!� �����Y��� �	!	��
� �:�����
���� �
>
�� 
� ��	�
�: �
=
	 ��>�	�� ���
>�	=�

� ��	�� � 
�
�:	�>��	

�� �	 ������	��, ���	����� ��������� 

������ Z	���, ���
����
���	�� �
"�� ���
�� ������ 
� 	�!
����	� �
����
	�	

� 
>’�����. 

�	=���
� �����	!
� ���
����	

� ��	��:��	��� 
� / ���
�
� �����Y�

� Z����
��� �
>
�� � ��	�	�� 

�
"
�, 	 �	�
= ��


��� ����� 
	 �����: �
=
	 
����Z��	�� ���
� �	��	

� � �
"�	��, 
	�����	�, 
������ �����:� (����Z��"� �	��	

� �
�����	

� 
�����:�), ������ �D� 	>
 >������� (��	���"� 
	� 
���
>�	=�

�� ����	���), �	�"� ������ 
�
� – �����
� 
��	�� �
"
� � ���

	

� ��	��:��	���.

��� "	� ���

	

� �
>�� �� ���
��

� ]44 
�	 ��	�	�� �
"
� ���Z�� �	��	

�� � ������

� 
(��	��:��	���) �����:� – �
"
� ��	��, Y
 
	��=	�� 
�
 ���

� �
����
�. $
"�� Z���� 
�="� ��� �����:� 
�
=��� ��������� �
 
��
����

� ��	��:��	��� 
�����:�, �
�� 
�
>���

 �
�����
�
 �� ���	���� 
	>
 ��	��:����	�� �� Z�� � ����"��� � �
�	��Z
!
 

>�
>��

�. �	��
 �	�
	"���, Y
 � 

��/ ������ 3D 
?&[+ ���	��

� � ���
	 Z	�� 
������ �
"
� � !��� 
�
"
� – ��=� Z����	 / �:�����
	 
���	���, Y
 �	� ��
!� 
� ��"

�� ��=��� ��
"
��	�� � �
��!��	�� �������	�� 
	��
�	��"
�� 	�!
������ ��	��:��	��� �
"
� ��	��. 
��� ���	��

� 	>
 ��	��:��	��� �
"
� Z��� � ��
!�	�� 
�����>	"�

 �
�	
��, Y
 ���

���� �
Z�� �� Z���� 

�="� ��� �����:�, �	� � ��
��
�	
�� �
"
� 
��	��=

 
��� �� �
��	Z��	

� � ��	��. 5�=�, ���
����
���"� 
	��
�	��"
� 	�!
 ����� �	 �
������
�� ��"

!
 

>�
>��

�, ����	��� �
"�� Z���. +	����
�� ��	�
� 
��	��:��	��� � >���
�����
�
 ��	��:��	��� �����:�. 
��
!�	�	 �	� ��
!� �:�����

 ��	��:����	�� �����: 
� ���
�� ��
�	� 
	 ���
�� ���	� ��	�, �
����	 
:
�
!�	������"
��, �
����

 ���

��	�� ��	��-
:��	��� �����:� 
	 �	�’��	� �� ������� ����	��. # 
��
!�	�� ��	���
�	

 ��� �
��=
� 	�!
����� ������

� 
�����:�: �
 !�
�����"
�� ��
�
����� 
>’�����, �
 ���� 
���
���

� �����
�� �
"
�, 	�	����
�/ ���	
!�����/
�/ 
:�����. &
=�
 �� 
�� �	� �����	!� 
	 ���
�� ���	� ��	� 
� ������
���. ���
����	

� �
������
�� ��	��:��	��� 
�	� ��
!� �:�����

 ���

��	�� ������

� �����:� 
� �����	 ��
�
��� �
�>�
	���� ���
�� 	�!
������ 
� �	�	������. # 

��/ ������ 3D ?&[+ ��	���
�	

 
��	!	��
�
�/ ������ �
 
���	��/ 
	� ��	�	�� �
"
�. 
��
 �
��
��� �	����	��

 !
�"�
 ���
����
���	�� ��� 

	��
� �
=���
��� 
>�
>��

� ��	� �
"
�.

��� ���� �
�	
�, Y
 ���

���� ��	��:��	��� "� 
�
���

� ���
 �
 �
"
� ��	��, 	 �	�
= ���
����
����� 
��	�� �
"
� �� �=����
 �
:
��	���, �����>	"�
�/ 
�
�����	��
�/ ������ �
 
	�	Z���	

� (���. 2). �	�	����� 
��� ���"

��� �
�����

 
	 ��� �
!�"
� !����: ���, ��
�	, 
	�!
����. # ���Z�/ !���� 
	�	Z�
����� ��� � �
"�	�� 
� �������	�� �
>
�� 	�!
�����: 
����
 ��� �
"
�, ��� 
����
���	��� �������� (� 
	Z
�� ���	��� �� �
"�� 

�. %q5z5��?�&��
&
��	
�� “CREDO-DIALOGUE”, ��. +��	��=

���, 95, 4�
���, 220043, j��
����, Groholsky_D@credo-dialogue.com

@E2>9C.@2D.w�3y2=�;8:8@�.�>;<8=655w�D9C=8<8A�y846E.�y.>D6<8>;.�
<�58<.F�<6=>.A�H=87=2y9�
���
����>@25

��������

 ���

�
!�� 
>�
>��

� �	
�� �	���

!
 ��	
��	

� � ��
!�	�

�� ��
����� “CREDO 3D 
?&[+”. 5�

�
� ��	!� �������

 ���	

�� ��	��:��	��� ��	� �
"
�. &�	��:��	��� – �	=����/ ��	� �
�����
�
� 
���!
�
��� ��	�� �
"
�, Y
 �	� ��
!� �����
���� � "	���
�
 	��
�	�����	�� �
�	��Z� ��� �� ���
��

� ��:�
�
� 
�
���� ������
��� (]44).

�%*��
� �%�

: �	���
� ��	
��	

�; :
�
!�	�������; 
>�
>�	 ��	� �
"
�; ��	��:��	��� ��	� �
"
�; CREDO 
3D ?&[+; ��:�
�	 �
���� ������
���.

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



54 ?�"	�
� �
��!
�

� !�
����"

� 
	��� �	 ���
>
����	,  ������ * (39), 2020

�����:�), � ���, Y
 
� ����
���	���. 4
=
	 �
��:����	�� 
�
�
"
� ��	��, 	 �	�
= ���
���� �
��� � ���

��	�� 
�
��:��	��� � 
�/. $
"�� �
=��� >��� ������
�, ���	��
�, 
�� ����
	"�

 Z	� 	>
 �
���. ���!	 !���	 �	� ��
!� 
�	�	�	�� 
>��=�

� ��� 	�!
�����: ���
����
���	�� 
�
"�� � �	�	

�� �

����, �
"�� ���
�� ������ 	>
 ������ 
������
� �
"��. $���� !���	 – �	�	����� �

����

!
 
	�!
�����, Y
 �	����	����� �
�	
�
�. 5�=�, ��
!�	�	 
�	� ��
!� �	����	��

 !
�"�
 
	�	Z�
���	�� 	�!
����� 
��� �
��!
�

� �������	��.

������

� – Y� 
��
 �
��=
�/ �
������
�, Y
 
�
�
�	!	� � �
>
�� � ��	�	��. �
!
 ���"

 ���
 ����
-
���	�� ��� ���"	�
�
!
 !�����	

� �
"
�, 
� �
��-
Z��"� �
�
"

� ��	��:��	���. ������
��� �
=��� >��� 
�
"��, Y
 
	��=	�� �
 ���
�� ��	��:��	��/
�� ������. 
������

� �
=� ���
����
���	���� �� ��
�	 	�!
������ 

>�
>�� ��	� � �
����
	�	

� 
>’�����, ��� ����	���	���.

�
����	�"��� �
 ���	

� ��	��:��	��� �����:�, 
�	�
	"�, Y
 ���>���Z
!
 	�!
����� 	��
�	��"

� ��	��-
:��	��� �����:� �	>����"���� �
�
Z�/ ������ �	�. ��� 
���	�
�� ���	����, 
	�����	�, ����

� :
�
!�	� �����"
�� 
��	� �
"
� �� �
���

����, ��	 :
���� “�	!
�>�” � �
"
� 
� �
�
!��� ����	�� >�� �
"
� �����:� ��� �
���

����, 
��	���
�	
	 :�
���

	��
���� ��	��:��	��� �����:� �� 
�	�	

�� 
�
�

� �
����
� �	 �
�
�
!
� 3D-�

���� �
 
��������� 
������:

� ����
��. 5��	�
"
� ��
"
�

� 
��	��:��	��� (�	 
�
>���

���) �
=� >��� ���

	

 � 
��"

�� ��=���. �	�
	 "��
, Y
 	�!
����� ��	��:��	��� 
�����:� �� �����: �
=��� ���
����
���	�� �
"��, 

����	
� �	 �
�
�
!
� �
������
�	��

!
 �
��	

� �	 
�
�����
�
!
 ���
��� � ��
!�	��. ]� �
=������� �	� 
��
!� ���
�

 �
���Z��� ������ ��	��:��	��� �����:� 
	 
����
�	� �� !���
� �
���

����.

3D ?&[+ �	� ��
!� � 	��
�	��"

�� ��=��� 
���

	�� ��	��:��	��� �D� 
	 ��
��	� � ���
���� 
�
"�
�� �	 ��
�/
� 
>’���� �	 �������	�	�� �
� ���
	-
�	

�. q
����
	�	

� �D� �:�����

 ��	��� �� ��� "	� 

>�
>��

� ��	� �
"
� �� �D� 
	 ��������/ ������
���, 
�	� � � ���	�
�� ������� ��
�	�.

# 

��/ ������ 3D ?&[+ �
��
>
��� 
�
>���� 
��	!� ��������� ���"

��� �	 �:�����

��� �
>
�� 
� ��
!�	�
�. �	 ���!��	�� �
������	"�� ��
!�	��, 

	/>���Z� ����

Y�� ��
��	� � ��>
�� �	�	������ 
	�!
������ ��	��:��	��� � �
����
	�	

� 
>’�����. # 


��/ ������ 3D ?&[+ � ������ �
�	
�	� ��	���
�	

 
�

������ �
�����
�
!
 ����!���� �������	��� � 
��	��

�� "	�� ��� �
�
"

!
 �
	"�

� �	�	������.

5�
�� �� �
������
���, ��� ��
�
	 ��	������� 
�� �

������, � %�	
�"
�/ :�����. ��
 �
��
��� 
:�������	�� ��	�� �
"
� �	 ���
��� �	�	����	��: 
�
	"�

��� �

���
	�, �
��
���

���, ���
� ��	 
��	

�, 
"	�
� ������	���, ���
�
� 
	� �����:
�, !�	���
�
� 
�����, ������

�. # �	�� ���
� �
 �
!
�
!
 �
	"�

� 
� ��	��

�� "	�� 


�������� ��	�	, � �
"��, Y
 
� 
��
�
���� � �
�
!
�� �
	"�

�, �
�	�����. `� � � �
Z�� 
	�!
������, � �
�
!
�
!
 :�����	 ���
����
������� 
��	
�	��
� ���

 �	�	 ������, Y
 �	� ��
!� 
	�	Z���	�� 
��� � �
"�	��, Y
 ��
�
���� � 
� ��
�
���� �	 ���������� 
:�����	. �
�����
�
 ���

	�Z� �
��	��

� 

��	��/, 
�
=
	 Z����
 �������� �
"�� ������	��
�� �
����

� 
� 
>’����� �� ���
����	

�� �
�
!
�
!
 :�����	 �	 

!�	���
�
� �����. �
�����
�/ ����!��� �	� ��
!� 
Z����
 ����>�	�� �
�
!
�� �
	"�

� ��� 
����	

� 
����

!
 �������	��. $
"�� ������	��
�� 
>’����� �
=
	 
��	��:����	�� � 
�����/ ���"	�
��/ Z	� 	>
 ��������. 
�	��, ���
����
���"� �
������
�� ���
� �
"
� � 
�

����, �
"�� Z����
 �
�

���� �
 ����
���
�� ������	� 
(>
�����, 
!
�
=�, ���
� >������� / �
Z� Z	��).

%�	
�"
�/ :����� �	�
= �	� ��
!� ����Z��	�� 

����� �����	�
� �	��	

�. +	�����	�, ����� 
�
��	��
�� 

��	��/ � �
�:	�>��	

� �	 ������

� 
"���
 ��
��������� ��:���� �
�
=
�
!
 �
�
�
	, 
�
�
�� �
>�� ���

 ��
���. �	 �
�
�
!
� �
�
!
�
!
 
:�����	 �	 ������

� �
=
	 ��	��:����	�� �
"�� 
��:�����, ��	/
� �	 �
Z� 	

�	��� 
	 �
�
�
� (���. 4).

4
�����	

� �����:� � ����	��� �	 �
�����
�
 
��	��:��
�	

� ��	�
� ���

������ �	 �
�
�
!
� 
���
�� 	��
�	���
�	
�� �
������
���, Y
 �	��� ��
!� 
Z����
 / �:�����

 
����	�� ��
����/ �������	� – 
��:�
�� �
���� ������
���.

��� �
�����	

� �����:� �����
��� �	
��� � 
�
�����
�
 ��	��:��
�	
� �� �����: �
"�� ��	��. 
�	 �
"�	�� Z	�� ?�%��# ���

������ 	�	����
� 
��
���=��	

�, ��� �
��
��� ��	��:����	�� �� �	��	� 
���"
�� �
"��, Y
 ���
	"	��� �����: ������
���. 
+	 ���
�� � ��
��/
�� ����
�	� �
����
� �	��Z����� 
��
��	��
	 ��������� �
"
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CLASSIFICATION OF POINT CLOUDS AND THE CREATION OF A DIGITAL TERRAIN MODEL 
IN THE NEW VERSION OF THE CREDO 3D SCAN PROGRAM

This article describes the technology laser scanning data processing in CREDO 3D SCAN software. The main attention 
is paid to the classi� cation of point clouds. Classi� cation is an important stage of pre-preparation of the point cloud, which 
allows user to speed up and partially automate subsequent actions of digital terrain model (DTM) creation.

Key words: laser scanning; photogrammetry; point cloud processing; point cloud classi� cation; CREDO 3D SCAN; 
digital terrain model
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