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��/�0� #���'������!�#��1#2��!'�%�3�4� &%�# ��� !5� �4�#6#��2�� !5�72#�
�,�
���  �� #7 #/�� 4��&%�3� �9 –� 6#��� #1#� 6�#0�&��� ��!�� #/!5� /!�#� !%�/�
�/�0�  (� �� 7���&����� 72#�!� �� #&�2#0!4�&��#��� 7���8/#� 6#&��9�8� 35�4�'!&#�
5�2�� ��6#&�' !&!�

In this work the results of functional aromatic petroleum resins (FAPR) olygome-
rization, obtained on the base C9 fraction – by-products of ethylene production, are
given in this approach. The introduction of modificator links into resins structure has
significantly improved their phisical and chemical characteristics.

�����	��	
� ����	���� �������������� ����	��������� ���	��� ������ ������ ����	
������������������ �� ������������	�� ����� �� !��� "������������ ������� ����	��������
#�����	� ���$	������ ��	��� ���������� �����	�� ��� ����	��	�� ���������� ��	�������
�����$����� %�� ������� ��� �&��� ��� ��������� �	���	���� ������	� ��'� ��$�	�� ��������

���������������������(�����	��������������$�����	���������������� !���������$������

�&�������������������	���	�	��������−�����	����������������������"  ���)�������������
��	� �������� ��������������� �	� ��	�������� ������ *�������� "  � �������� ������ ����&
���	��	���������	��	��������	��	����	���������	��	����������	��	�������������[1].

(����	������ !������������������	��'��	���	��������	���	�	��)������	�������&
30�	� ����� ����	��	�� �����
�������	�� ����������� ����� ����	�� ����������������	�
�������������#�"  ��	����	���	����	������������'�	������	�����	������������������
�

��&���������	�����
���������!5��
�
�
�
�+���������������!8���!9����
��
�+���!�����	
������

�	�� ������
� �� �������������� ������	��� � 30–40�	� ����� [2]�� ,	���� ��� ������ ����������	�
������
�!5� ��!8� ��!9� ���$	��������	���	�	�������������������-������������!5�����	���������
��'���	�� ���������� �������� �� ������	� ������ �	���������'��� �. (�� �� ������	� �����

����	����� �� ������	������#���������!8� ��!9��������������� ������������	���� ���������
���	������
�����������	������������	�	���������'���(. (��[1, 3, 4].

!	����� !����
������������������	����'������	��	���������������������������
��"  ��#�����	��������������	����	��������	�����������������������
�������������	�����

���� �� ���	������� ��������� �	� �����
������� �������	������ [4, 5].� /�����	�� ��������
���$����	�������'����)�����	���������������	��������������	�����������������	��	�
�����
�	�� ���������� )�� ������ ���$�'� ��� ������&� �������������� (��� �����)����

�������	��	��� !�������&	����������
�����	���	�������������������������	��������α,
β�����	��	�	����������������������	�	��	������	�����������	���	�������	��������	���	
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���� ������� ��������	�	� �	� �	�������������	�	� ��������	�� )�� �	�������� ����
���	��������� ����&�	��-���� �� ��&	�� ��������� �������� [6–8]� ����� �����������$�	�����
���$�����0� !� ��������� ���	������'�� �����	��� !�� ���$��	�� ��� ������� �������� !9

"  ��	�����������	�������������	��������	�����12������	�������2+�����������������++�

�	������	��-����������&	��'���������$�����0� !������������	����'���	��������	���

�	�	�������	�	����	������	�	�����&���	��	���&	�	����������	�	�����������	�

 �����	��	�	�������	����$������ !��������	�	�������������	�	�������	�'
�������	������ ����������	��������
� "  � �� ��	��������� ���������������� �� ����	��	�	�

�	�����	�	�����������	���	�	�������	��-�����	�������	�0� !�������������������!9�"  
���	�������	�����������	������	���	�������������������������
������������������	�����

��������	����� �� ����	��	�	� ������	� ����� �����������������	������������� ��� �������	�

������������	���������	�������������	��������� !� ������ �����������������������	�����	��

����������	��������$����� !����������	���	�	�������	������

*�����#�#�!���	�����������	�������������$�����0� !�������	�����������������

��	��	�	����$����	����������

������� �

 ,�'!&#�5�2�� ��6#&�' !&!����/�1��/#0 �/!"�7&��0�4��&%�"��9

� ��� �������	���
 ��������	 ������
 �9

1 ��	������ 	���
� ������ ������ �	�������	���� ������� �� ��������� 	��������

2 �������� ����3 921

3  ������
��� ���� 125

4 !����� "����� � ��2���� � 132

5 #����� �� $2���� ��
3 7

6 ������� ��������
� nd
20 1.514

7 ���������� c����� #�
��"���� ������

95%
������ ������


422
467
473

8 %���� 	���� 	 ���
 0.3
9 %����	����	�� ������ 	 ���
�

���������
�� ���������
������
�������������
�������������
�����������������
���������
�������������
α������������
β������������
������	�����������
�����
��&�����
��������������'� �()�(�
�����
������ �)�(��)�(�
����������
��������&���	���

1.43
12.87
17.85
0.16
0.44
5.99
0.67
6.72
1.60
0.32
6.99
0.45
0.26
18

1.25
10.28

0.6
14.12
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!����������	��������������!9�����������	�����������	���������	�	���	����	�����	�
�������� ���������� �� ��
�+�� ��	��������������� �� �� ���������������������	��������� �� ��

20�	������ ��������������������������������������� ����������� �������	���	���������	��� �

1�	�����[12]��/����������	�����������������	�	�������������	
���������������!9���������
��������� ,���������� )�� �����������	�� �	�����	�� ��������	� ���������� ��� ��������
�	��	�������������	�����

"��	��������������	������'����	������
��&	���&	����������	������ !��������
��&���� �	������ ���� ����������� ���	��� ������� �	����� 0� !� ��� ���	����������
������	�	� ���$����	�� ���������� �	���	��������	� ������	
� ��� �����
����	
� ����	
�	������#� ���������� ������	�� ������$��� �������	�	��)�� ����	� ���$���� ��������
�����������	����'�� �������������� ����	)���� ����	������� �������	����� ��	�� 1)
���������������	�	����	�	�������	�����	���	�	�������������
������������������	������
3���	����������	����������&�'�������������
�������������������������������	��������
����&�	� �� �����
��
� ������ ��� ���������� �� ������� �	����� ����	� ���$���� &�����
��������������������	�������'���&	�	����$������
�������

���� �� 	��
����� �������� ����� �����
������ �� ����
������ ������������

� � �������� ��������
������ �� ���� � ����   �	�


� � �
����� ��������
������ �� ���� � ����   �	�

 �	� �����������	������ �������� !9� �� 12�� 2+� ��� ++� �����&���� �����������
���	��������� ����&�	� ��	����	��� ��� ����	)���� �	���� ��	����� ��� �	������ ��12�� ��
�	����������	����0� !��.���	����'���$�	�	�	��������	��	���	����	������������&���
��������������	�������	��0� !��,	�����	�����������������������	������ �	���	��� ��
�����&��������������������	��������������&�'�����������������0� !���������&	

�	���� ��	��� 2���  ��������	� ���$���� ��������	� ������� ��� 
�� ��������� �������	�	�� )�
��������������0� !�� ���$���� ������	���������������� �	)�� ����	������� ������
�	�������������������������&�����1�����������������	������	���������	�������	���
�����	��������������������
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������� �

����: �7���4�'!&#�5�2�� !5�6#&�' !&�/�,�
��/�0�&# %� ���%�3�*�

� ��� �������	���
 ��������	 5 	 ���
 �� 	 ���
 15 	 ���
 20 	 ���


�������	��� ���	������������


1. *���������� ����
�����
� # 354 360 365 371

2. !����� "����� � Br2���� � 46 41 35 30

3. #���� � + ,� � J2���� ��
3 20-30 20-30 30 30

4.  ������
��� ���� ����������
� 671 690 715 769

5. #������� "����� �� #-��� 17 23 37 40

6. .���� �������
� �� #-��� 81 115 166 191

�����"�� ���	������������


1. *���������� ����
�����
� # 360 365 369 377

2. !����� "����� � Br2���� � 51 49 42 36

3. #���� � + ,� � J2���� ��
3 20-30 30 30 30

4.  ������
��� ���� ����������
� 690 715 744 806

5. #������� "����� �� #-��� 19 25 38 44

6. .���� �������
� �� #-��� 85 119 170 199

������� 	

����: �7���4�'!&#�5�2�� !5�6#&�' !&�/�,�
��/�0�&# %� ���%�3�2#0!4�&��#��

� ��� �������	���
 ��������	 �	 ���
 �� 	 ���
 �� 	 ���
 �� 	 ���


/# � �������	��� ���	������������


1. *���������� ����
�����
� # 398 390 376 361

2. !����� "����� � Br2���� � 31 25 22 20

3. #���� � + ,� � J2���� ��
3 30-40 30 20-30 20

4.  ������
��� ���� ����������
� 573 610 681 685

5. #������� "����� �� #-��� 40 82 126 152

## � �������	��� ���	������������


1. *���������� ����
�����
� # 356 363 371 385

2. !����� "����� � Br2���� � 32 28 26 23

3. #���� � + ,� � J2���� ��
3 50 50-60 60 70

4.  ������
��� ���� ����������
� 602 630 695 717

5. #������� "����� �� #-��� 35 80 105 129

/# � �����"�� ���	������������


1. *���������� ����
�����
� # 399 393 378 365

2. !����� "����� � Br2���� � 36 31 27 23

3. #���� � + ,� � J2���� ��
3 30 30 20-30 20

4.  ������
��� ���� ����������
� 609 675 741 798

5. #������� "����� �� #-��� 42 85 130 159

## � �����"�� ���	������������


1. *���������� ����
�����
� # 358 365 374 387

2. !����� "����� � Br2���� � 35 32 30 25

3. #���� � + ,� � J2���� ��
3 50 60 70 80

4.  ������
��� ���� ����������
� 641 686 754 803

5. #������� "����� �� #-��� 39 83 119 144
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���� 	� 	��
����� ��!��� "#$% �� ����
������ ������������

� � �������� ��������
������ �� ���� � ����   �	�


� � �
����� ��������
������ �� ���� � ����   �	�

 �������������������������	������������������'����	��������	���
�������������'
��	���	
��	��������	�� �	������
������������������������������������	�������������

��������	����'���������������$$�������	�������������������������[4, 5, 12].
#�����������������	��������$���������������)����$�� ����������	�����0� !

��'�����������	����������	������$�����������������������	���������	��������	�����������
����������������&	�&���������������������������	���������������������������������

1.�������������� ������������������ �� ����!�"��� �#�� �$�%�� &�����
����� '�(�� 
���(����#����������������	
��������#���	������)���"����	��������*����*)�+������,���
��-��*+����������%������
�������)*����.����!� ���-�����,�����)���+ �*)�����)���*���
��-�)����������,����������(����#����������-�#�(���(�#��#����,��(�*������(������� ��
������ %�#�#�� ������ �
�*�� �����)*����.����� "����/��� ����#�$���� 0�)��� �� �� ���-��
��,�����)��+ �*)������� ������ 
��0����	�)���	��)��!� ���-����(��'�������,������
)���� � *)�� *��#��-�)�������12� ��,��#)�*�� �,�������	5� ��	9� �#����,�� (�*�� �� ���(�
�� ��� ������ %�#�#�� ������ ��*�� �� ������ ���� ����������� ���������� ��(�,���#���
��,�����)����� *)��� �� ��)�������� �������������� � ��� ���� � �� �*�� � ��������#� ��
����� �� ��'����� ���,�-#�*��#��� �&��
�)�� ������3� �� ��������������-�� �� �*��
���*��������� �)�������#�����������������������������#���������������	���#���*���4������
 �)�����)� ������)�������#���%�#�#��������!����	��������������������#*����"�5���������������
6�
���#�	�������-���#*����$�7�� 0�)����� )�(�,������� ��,�����)���� � *)�� ��� ��*��� �8
�%�#�#*���� ����� ������� ������ 9 374�� 	� 101–104. 8.�������������� �����������
������#*����"�5���(��'�����)��3����#��� ���,�����)���� � *)�� �����*����8� �%�#�#*���
����� �������������9���
��	�����	�����$��������������(��'�������,�����)���� �*)���
����*�(��)�� -����)�� �#����,�� (�*�� �� ���(�� �� ��� ������ %�#�#�� ������ ��*�
10.�:����#*���������� !� ���-��� �(��'����� ��,�����)���� � *)�� �� �����#�)�
���
��*����)��-����)���#����,��(�*�������(���� ���������%�#�#���������	*��������)����
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	�)��� �
(��� )��� 	�� �� �����
��� �� ���-�3� �(��'����� ��,�����)���� � *)�� �
-�(���*����)��-����)���#����,��(�*�������(���� ���������%�#�#���������	*�����������������
!� ���-����(��'�������,�����)���� �*)����-�)�������12�,�����3�	9��#����,������(�*�
���(���� ���������%�#�#�����
�����*�

����	
�	�	�

��)���!&��!$! ����*���!6&�
����������	
�������	��������������������������

�������������������������	�����������

��������������*
��������������������

��-������������,��
���*�������*��

�"��������5�����������$���������


#0� #� ��'������!� 0#7��0:� �� 6�#%�7�� 7! ��'�� �
�� #��1#2��!'�%�8;
 � �7!�� !5� 76#��&�� 9#� 2�7�(��7(� �� 4��&%�3� �9� ���26�������� &!6�  (� ���
473������0&!5�6�#0�&��/�6��#��'��/�6�!7�� #7���&������!� !5�7!7��2� ��#7 #/�
&!7�#����;37��

The result of aromatic petroleum resins (APR) synthesis process by oligo-
merization of unsaturated compounds countaining in C9 fraction (ranges of boiling
423–473 K) of liquid pirolysis products in the presens of complex catalytical systems on
the Luis asids base, was shown.

!	����������������	��������� !����
�����&����
������������������������������

������� �� ��������������0������+������� ��� ���������� ��� ��� ������� [1]��/������	� ��	����
�������������� ����������������� ��� ���������&���� ����������� �������	����� �	���	� �������
���	��'� ��� ������ ������� �������	������� ���
��� �������	�� '� �	������ �������	�����
������������	��	���������������������!9�����	�������������	���������	��	���	����

 �������������������������������$�����������������	��������������	����'�
�����������������!9  �� ��	��������� ��������������0������+������� �����3,ZnCl2,FeCl3) [4].
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