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Currents of thermostimulated conductivity (CTC) in radiation – coloured crystals 
SrCl2 – Tl  are investigated. And  two new maximums of  CTC  (when T1 = 135 K and 
T2 = 150 K), �	used by thermodissotiation of Tl+2Va

+ –  and Tl2+Va
+ – centers, accor-

dingly are discovered. 

��'�2� �� ����	�� ��	������� ��������� ������	�� ������� ��� �����	�� �����	� ���

/������ ������	� ���(������������ ������#���	�� ������������ 9��������	������������-

����	�� ����#���	�� ������� ���%���"����� %�� ����#���� ������
����������� ��	������ ��

���������������������	�����	���������	�	�����������	������������"�����������������

�	��� '����%� ����������� ������� ����	��� ���� ��������	� ��	�������  �	� �	���	�� ���-

������������	�������������	�"���%�������������������������������	������������������-
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���	� ������ �����	� ����������� ����������� ����	������ ������� ������	�� ���������"�

�������	
� ��������� �����
����� ��������� �������� ����	� �������� �����#���!����� ��
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�������	�	� ������!��!� �������"!�� :������	� �� ����	�� ���� ����"� �� ��	������ ����������

��������!��������������	��������������	��	���	�������������!!�	�����������������-
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������������������%��������������������	����������$������������"������%���#�����

������������� ������ ��	���������� 9����	�� �������	
� �����%� ����������� ����	������

������� ������	�� ������� ������ ������	�	�� ��$�� ��%�����	
� ��	����� ������	�� ������-

������������%����	������������������%������������-������	���������� ���������-

������������%���������������������������%��������	������������%�����������!��������"!�

���� ������	�� �� �������	�� ������� ��%�������� ������ �#	
� ������ ��������	
� ����

�����-�������	�� ��	������� �� ����������"����� ��%��������� ��	������� ����	
� ������

������"����� �� ������	�� ��	������� ����������� ���������	�� ������� �� ����������"�����

�����!� ��������	� ������� ��%�������� ���������� ���	�� �������� ������
������	��

�����������	����������9����	����–8]. 

��5��� &5’9'�(� �� -+'&.�	� +�2+��-+
'�� �� �����-�������	�� ��	������� ��	%	���

���������� ������� ���� ������� �������� ��� ����	���� ��#�� � ���������� �� ����"!� ���	������

���������������	���������
��	���+���������	����	���������������������������������������-

����������%�����������������	����������������%���"�����������������������-���������

����%�������%�������������	�����������6���	���������������������������	�����������"�

����� ����	����� �	�������� ����� ������ �����	� �������!��� ������� ����� �� �����������

�����������������������������������	�������������������	���������[2, 3]. 

3��� ������� %������ ��	���������� 9����	� ��	����	� ��� ���������!� ��!��	��� "� ��-

����	�	��%’"����	���	���������������	��	�����������$����������������	������� ����-

������� ��������	�� �������� �� ���!� ������ ���� ��	������� ��� ���������!� ��!��	��� ���

�%’"��	� ����������� ���	� �	%����� ��	����	� SrCl2-Tl��  ������ ���	�� ��	������� ����

����	���	� ����	�� ����� ��������� ���������!� ������!� �	����� ��	������� SrCl2 ��� 

�	������������������������������	�����������	���������������	
��������"�����"�-

����!�����	��	���	������������������	��������������	�������SrCl2–Tl ∆+�≈�	

�*�������-

�	���� ����	�� ����� ∆+� ≈� �

� *���$�� ������� ���#�"� �	����	� ����� ��� ��������� �	-

���!����� 

*�	����	� SrCl2–Tl� �	��$����	� ������� '���%������� *���������!� ����!� ��#	����

�������������!���	������������
�	����
�������. % TlCl. ,����	��	��������	����	����������-

��	�������	�������	������	�����	�������$	��� �			����	���������������� 	
×10×1 ��3. 4��

����������������	�����������	��	���	��������	�����������60'-.�������������	��

���	�����������������!���������	���U = 55 ����5���	���.��,�%����������	�����������-

�	�	� �����������!����������&*1�;�1;-503 (λ������������*������������������������
����
�	�������������	���	������������������%�����[2, 6]. 

��2+��-+
'	,�
���+0�,�'	'��'	� 8��&5�&(&�+

4� ����	�� 1 (��	��	��������� ����-

��������������������	������������������������+' �����������	����	�������SrCl2–Tl�����

��
� ������ �	����"����� �� �	��������������
� �%������ ����	���� +' � ��	� 	
�� *�� ��	
�

�������	
�����"�����"!�����#����-�������
�	���	����������) [2,6]. '����	����������

�����Tl+Va
+-������������������	�� 4, ���'����	�+' ��	$�����180 *����������������[6], 

��������� �����	�������"!����� ���� ����������+'������	���� ������� �����#����	
� ��
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�%������ �	� *���  ����	�� ���� ���������!��� ��� �����	� +'�� �� ���������	�� ��	������� 

��������	���	��������	: 
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++++ +→ .                                               (2) 

���� �� (���� �(% � ��������� SrCl2-0,4 ���� � TlCl:  

1 – 
	�����
	
�& ��������  

2 – �������� �����
	
�& X-�����+�' ��� � � �� # 
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���%�������	����#����������	���!��������������+' ���������	����	�������

SrCl2–Tl����	�������	��������	���������������������������������%�����������	�	� 

4������������������������%����������–������	��������������	������SrCl2–Tl��������-

��������������������������������������������!!�����Tl0
�	����Tl2+(1)-����	��������������������
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kkS V    �����-(V  e  e ≡→ ++  .                                            (5) 
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��%���������Tl2+(0) i Tl0(2)-����	 [7–9]). �������������	���	��!��������������� 

+++ +≡+→ +++
a

2
a

2
a

2 V)0(Tl    VTl
150
KT
 VTl .                                      (6) 

����



���

��� �
�

��
�

���

��
� ≡→+ +++ .                                            (7) 

)������������	����������	������"�	��������������������	����������������������!�

�	������������	�����%�����[8, 10].  

�	�	����������	��������%����	���������
�����������������	���������Tl2+(1)-��������

������!"� �	�	������ ��� ����������+' �����	����� 	
�*� ��	��� 	�� ��	��� ����)���	����

��������+'����	� 	�
�*������������������%����� [7, 9], �������	
����$����������������

�����������������������	������ 

++++++ +→ ���

���

�	

��� �����


����� .                                                (8) 

*�	����	������������--�������"!���	���������
���������������������	#������-

�
������������	���%���������Tl2+ i Tl02Va
+) [8, 9]. �������������������������������-

�����������#�"���������
�!������4�$����	�������	�������
��������������	������%���	-

�	����������!��������������	������Tl2+-��������������������	�	��!���Tl+ i Tl+2Va
+-����	�

��%����������Vk-����	���%��������[7–9]: 

++++ +≡+→ν++ e)0(Tl    eTlhTl   .IL   ;R 337
2

ATKT .                            (9) 

��������������
��

� +++++ ≡→+ .                                             (10) 

kS V    ee ≡→ ++ .                                                              (11) 

)�����Tl+2Va
+-������� ��%������ ��� �	��� ��� ���4��Tl+

�� ���� �� �Tl+2Va
+
� ����	���!���

����	#���	
�$������	����������9����	�����	��	
���������������������������� 

+++++ +→ ��

��


�	
� �
��





��� .                                              (12) 

++++ →+ �� ��
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���

��

.                                                       (13) 

'����
�������������!"��	�	�����������	����������	�����+' ���	�	��* ��	�� 2, 

��	�����������������������������������
��	������	����������!"�����������������������-

���������)���	������������+' ���	� 	
�*����	
��������������"��������������������	��

��	���������	�� 1–�����������	
������	�������"!����������������	�������� 

+→+→ +++ 2
S Tl  Tle  ;e 105

KT  e .                                          (14) 

�����������������������X-�������������	�������
����������������������%���-

��	�����������!���	�����������	����	��*����������������������+' ���������
� ��	�� 3, 

��	�������2�%���������������"��������������!�������������%��������
�	�������������

��������–��������������!�����������Tl2+(0)- i Tl0(2)-�����������	������� 
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���� �� (���� �(% � ��������� SrCl2-0,4 ��� � TlCl:  

1 – �����
	
�& X-�����+�' ������� ��� ��
��
�& �	�	�������  

2 – � ��������� λ���� 
 ��� � � �� # 

���� �� (���� �(% � ��������� SrCl2-0,4 ���� TlCl:  

1 – �������� �����
	
�& X-�����+�' ��� ��
��
�& �	�	������ 

� �
	�����	
�& ��� �� #� � – ������
� �����
	
�& X-�����+�' ��� � � ��	 # 

 

 ��������!�	� ������� �	$�� ����� �������	�	��$�� � ����������� ��	����	� SrCl2–Tl, 

����%��� ��� ��#	�� ����	�� ��	�������� ������	�� ����������	�	� �����	�� �������� ����

����	���	� ��������+'�� �����	���	� 	
�� �� �	�*��� ������������������������"�����"!� ���

�����	�������"!����������
���%�������	����#�����	����������	�����������������

�������������	���	����������������������.����: ����	������	�	
�*��������	
����$�-

������ ��������� ��������� ���� ���������� ������ �� �������	�� ����������� ��� �����������

������� ������	������	�	��*����	
�����%����"��������	
�������–����$�����������������-

��������������������������������������������	������������������������������������������� 
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���� �� /��	�� �	�	��
�� ����	���� � ��������� SrCl2-TlCl 

 

6��������������������������	������	������������	���������	
� ������ �����������

������ ��%��	��&������	� ������� ������ ��� ����	��� ����	�� ������������ ����	������

����	���	�+' ��������!�����������
��������������� 

	��* –������	���������Tl+2Va
+-������� 

	
�*�–������	����������Tl2+Va
+-������� 

	�
�*�–������	����������Tl+Va
+-������� 

 

6� �������-�����
� ������	����� [1]� ������ ���	������ ���	�� �������� �	�����"����� ���

�����	�	��	$���������	���������"�������
��������������� 

���������������������������������������Tl2+Va
+-���������������:���:0; 
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���������������������������������������Tl+2Va
+-���������������:���:0 ��	���:�; 

���������������������������������������Tl+Va
+-�����������������:���:0 ��	���:�,  

��:0 –�������������������������������������������:� –�����������������������"����������Tl+-����� 

��� Va
+-�������"!�� ����������� ����	���	� +' � ���	���� 
�	� ��	�� ��� ���	�� ���� �� ����
�

�������������������������������"������������	����� 

��������������� ����	��	�� ��� ����	�������	�� �����������$���� ��������������

����������� ����	������ +' � ��������� �	��� $�� ��������� ����#������� ����� �� 9������

��	������ ���	�	��"� �	�	������ �������	�� ��������� �� ������ ����#������� ������ ���� ��

�������-�����
�������	���������������!��������������	������"������#	�	�	��	���!������

�����	����	������������#	�	�����������	�	�������	���������������	�����	�����������

�����!�������������������	���%�������	����������9����	� 

���
&(&�� ����������� +' � ��������	�� ��	������� SrCl2-Tl� ������	�	� �	��	�	� ��

�����	�	� ���� ����� ����	���	� ��� ���������� ��������� ����	���� ��	� 	
� *� �������	
�

�%�������������!��������"!�����������	�� ���������	��������� ��%�������� �������	-

������	�	� *�–�����������������������������������������&���������������������-

�������� ������� ��%�������� �� ��	������� ����������� ���������	�� �������� ��� ��	��
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