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* #���#$�
* ������, 

������
* �����, #����
* ��
�, �#������
* ���#��, 
�������#$�� �������$, �#��
%������ �����'��$. 

 
+������J�� $!������ �� �� PJ’'P�� P �����J��� 

�� $!����@���� P�J����'�� 
@ ���� ��
����
� ��������, =� ������#��$ �����-

�
�? ��\�� �����
, #��
 ��*�?�$ ����#
�� ����. +� 
���
����� ������
 ���
 ����=��� �����������. !��, 
�� Y�#���� �#�=� �� ������
�$ 37 %, � #�������� – 
30,2 %, �������� – 22,8 %, ����� – 5,8 % � ��
� – 
4,2 % �� ��	�#$��� �#�=� �
� ���. <��
 ���??�$�� ��� 
��#
�� �� ��
����
� ��������, ��� � �������	���
� 
�
��
���. ��'#
�� ���#�	���� ��#$ ��#�'
�$ #��� � 
���
��� ������� ��� ������, ����#
�� � 	���$�
� �����, 
��	�#?����� �#����, ��������� ��� �#� �������-
#���� � ������
��� #?��*. 

`����, ��������� #��� ������

 �
�����
 �
 
���%���
��
 	�������?�����, �'� ��
�����
 �� 
��'� ������
�, �����������
� �� �
	���
 ��� ���-
��'� �����
�
 ��	��
��
� ���#����� � �����$ �� 
���#�	����� ��������%
. 

��'#
�
 ������
�� ����� #����, � ��	#��� 
���	���������� ��������
�
 �� �
���
������, > ������ 
��������� #���� – �������# �#�= #���� �� 	����
 ����. 
� �������$��� 	����������� �����	�� ����# #���� �� 
�#�����
 (��� �� 40 �����), ������$������� (40– 
60 �����), ��
��
	�?�� (60–80 �����) � ��
	#� �� 
�������*�� (����� 80 �����). ��\�? ��'#
��? ������? 
> �������, ��
* �
�����>�$�� �
���? ��������
��
�, 
������ ������$�? �
����? ����� ��#�'�� ��� ����. 

��'������ ���#��
���-�����#$���
��� ���� � 
�
���$ ����
��� �������
��
� �
# �� �
����
�
� 
������
� (�X�") �
���#� ���� �������$�
� #����. 
���#��'���� ������#�, =� #��
 ������
 ����'���, 
�
�$����������. +���������* ��	#�� � �#��
� #���� 
�� ������� �
��������� � ��
��
	�?�
� �� ��
	#
� 
#��������� ��
������$ �� ��
'���� �� �������
�-
�����, ��� � ���#�	����� ���*����� �������$�
� #����. 

� ��
��
	�?�
� #��������� ����
#���� ��� ���
 
������
�$ 20–40 %, � ��
	#
� – 30–50 %. !�� � 
������� ��
*���� �
��� ����������
� ����� =��� 
���
��� #���� �� ������� #�����	� 	�����������. 

@�����, � ��’���� � ����#���� @����� ������
 
“Y�� �������* �� ���������� ����#$�
� ����� �� 
	���$�
� ��
#�� � �#
����-�����
� #���� �������$��	� 
��	����” (2000), ���
��?�
 � 2001 ���� � �������' 
�����
 ����� � �#
���
� � �����
� #���� �� �����
� 
��
#�� �� ���*��??�$ ����#$�
� �
����� 	�#����	� 
���
��������, � #
\��$ �
������� �� ���������. @���� 
����' �
�	�> ���*��?���
 ��	����#? �� �
������� 
�����
�
 � 	���$�
� #����, ���
��?�
 � 2005 ����, 
��#$�
 � �
���
������ ��#���
� ���������, ����*, ��-

�������-�������#$�
� ���������, ������#���� �
���
 
���$����#�*�� �� ���
������ ���'� #����
� ����	. 

� 2002 �. ���� ������
 ��
*��� ���'���� ���	��� 
“<��
 ������
 �� 2002–2015”. Y����
����� �����
 
+������#$��� #������ ������	�� ����: 1) ��
������������ 
�������� #���� �� �����������$ �������#$��	� �
���
�-
����� #����
� ��������; 2) ����
=���� �������
������ �� 
�����=���� �������	� ��#��� #����
� �����'��$; 3) ���-
�
=���� ���*����� #����
� ����
��� �� ��	��
��
� 
�
��
���, ���
�
���
� �������	���

 ����\����
 
�� 	#���#$�

 ����
 �#����. 

 

�����P �������X ������"��� �� $��������[, '�� 
�����?���' J�!�\���' ��]� $!������, $������J�� 
P�J����' $!������ 

"���’������ ��	�
� ������$ ���'����	� �������� 
�������� ���#��'���� ����� #���� �'#
�� �� �
��-
�
������ ������������ ��%������, ��� ���> �����
-
�����? �#� ��������#���� #�����	� ������
�	�, 
������ ���	���� ��� �� ������������ �%��
���	� 
#������
�������� [1, 2, 10]. 

� �����
�� #i����	� 	����������� ��
��#
* ��� 
�
���
�����?�$ ������#
 �
�����i*�
� ���#��'��$ 
@�#�, �%���
��� �#� ��������
����� #����, %���#�	��-
�
� ��������'��$, ������
�	� ���#�	���
� ����\��$ 
�� �����#
\�$�	� �������
=�. 

@�����, � �������* �����
�� ������
�	� #���� �#� 
�
�������� �����
� ��������
��
�, �������	� ��#���, 
������?������� ���������?�$ ��	���- �� 	���������-
��#$�� ����#$�� �
���
 [3]. 

����#$����$ �
���
������ ������
���
� ������ 
�#� ���#��'��$ #����
� �������� @�#� �
�����>�$�� �� 
������	�? ��� ����
��*�

 �����
, � ��������$ 
����#�� ��%���������	� ��������� ������
� ����#$-
�
� �
��� ����
=�> ���? ��%����
�����$ [4, 7, 8]. 

�������
�	 #���� � �
���
������ ����������
� 
���
� ���������> [1, 9]: 

3 ���
����, ��	����'���� � ��������? �����-
�� �
����� �������� ��%������; 

3 ����'���� � ��	����'���� ������� �������-
��� ��%������, ��� ���
�$ #����������� �������
; 

3 ������ ������� �������� �� ������� ��%��-
���� �� ������������ ���-�����#�	�* �� ���	���
� 
��������� �
�� �RDAS �magine; 

3 ���’?����� ���#?����� � 	���
����� �#� 
���	��������� ������
������ ������'���� ���#�	��-
�
� ��������; 

3 ��
*����� �����#���$�
� ��\��$ �� ������-
#���� ������� =��� ��������� ���
�#$�
� ��� 
��
�������
��������. 

Y�����
�����$ ������� ��� ��� ������
�	� ��-
�?>�$��, ��#�'�� ��� ������$ ���#��'��$, ��� ��#$��� 
����� �� ��#$��� 	��
�. 
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�� ��'#
�
� ������$ #�����	� 	����������� 
��#�'��$ [1]: 

3 ��������� �
����	� ��#��� #������ ���#
������; 
3 �
�������� ���������	� ����� #����; 
3 ������
�	 #����
� ��'�' �� ������ ��'�'�-

������������� #����
� ��
���; 
3 �
�������� �#�=, ��*���
� #�����? ���#
�-

����?, � ������#$ �� �
�����? � ������#���� #����; 
3 �
������ ���%��
��
� ��������, =� �������-

?�$�� � #����. 
"��#
��
* ����
� > ���
 �� ��*��'#
��\
� ��-

�������� #���\�%�� � ����	��> �������� ��#$ � %���-
���������� ����
���. �������#$�� ���� ��	#
����� 
��������� ����	�� ���#
��
 ������	�>�$�� ��� ��- 
�� ��-�������#�. ��-�
�����?����� � ���'
��? 
��
#$ 0,24...0,38 � �����
��� �������? ��	#
��>�$-
�� �#��
��

 ���#����
, %������
 � ����

 
��	����
. ��-�
�����?����� ������'�� ��	#
-
��>�$�� ����?, =� ���
�$�� � ����
��� #
����. 

^�����

 ���#
��

 ��	����
, =� �����$ 
�����$ � %�������� �������#$�
� ��������
��
� ���-
#
�, > �#���%�#
, ��� ����#??�$ ��#��� ������#����. 

@� ���'
�
 ��
#$ ����� 0,7 � ��	���
 ��#��
� 
���#
�, ��� ���������?�$ �� ���� ���
��� �#���
�����, 
�����
��� �� ��	#
��?�$ ����#�. +� ��#����� 
0,7...1,3 � ��������	�>� �������$� �
���� ����
���, 
���’����� � ��
=� ��	���������	� ����
��� ����#� �� 
������\��� ���������� #
����. � �
�
�� ��������� 
������ ��	#
����� �������� �������� #
���� �������-
�
��>�$�� ���� ���
��
: � ����'���-�������* 
(0,66...0,68 �) � �
�$�-%��#�����* (0,46...0,49 �) 
��#����� � ����#��
* ��������? � %������������� 
���#
��
� ��	�����. 

���������� �� ������
� ���#��$, �'�� �
��#
�
 
��� �
�
 �����?����� ����#� #
����
: �������� ����-
��#$�� �����?����� �� �������� �����$�	� \��� � ��	���-
������ ������\�> ����
��� �� ���
��� ����������
� 
���������� #
����, =� �> �
%���*�
* �������� [7]. 

�������#$�
* ���	�� ���#
���	� ��’>��� �'�� 
������
�
 � �
	#��� �
����� ��
��� (�
�. 1) [4]. ~� �
���, 
����
��� ��������$ ���#
���	� ��’>��� � �
�
�� ���-
������ > ����#$��? ����� �
���� ��	#
����� ����#� ���-
�

 ��	����
. �����
 �� ��
��* ����
��� ���	�?�$-
�� � ���� ������

 ��	�
 ��	#
����� �#���%�#�. 

 

 
 

���. 1. ������	����+ �
U#� ��������U� ��’���	 

� ���#������� [5, 6] ���������, =� ��������� 
����� �#���%�#� ��
����
�$ �� �������	� ���\���� 
���%���>��� �������#$��� ���������� #
��� � �
�
�� 
��������� (����#
�� � ��#���� ��	#
����� �#���%�#�), 
���
 *�	� ������������ �� �����
=�> �'�. 

�
���� ����������� #
���� ���
���	� �
���-
��?����� � �#
�$��� ��-��������� � ��
����
� 
����� ��
����
�$ �� ��	�, =� ����
��� � �$�� 
��������� ��� ���#
�
 � ���#
���	� ����
�� ��	�#� 
�'� ����	��
 85 %. 

� ���
��� ��������
��
�
 #��� ������
* ������ 
���
�$ #����� �����
#��, ����
��� �#���
����� ���� 
�
�����?�$�� ���������\���� ������
���	� ����
��� 
���#
������, �	�#���	� ������ * ���#�	� #
���, ���$�? 
���������? �� ��#$��� [6]. �������� �������#$��� 
��
��� ���?>�$�� ��#�'�� ��� �
�������� ���>������ 
#
����� � ��	���������	� ������	#
����� �

 � 
��������
��� ��� �
� ��-������� � �'�� ����
. 

^�'�, �������#$�� ��
�� ����
��� � �
�
�� * 
��-���������� ���
�$ ���� * �������������� 
��%�����? ��� ���� �� �����	� #
����, ��� � ��$�	� 
���#
���	� ����
��. 

������� ��������>�$�� ����
��� ��������$ ���#
�-
����� � ������* ������ �������, ��#
 ��
�� ����
���� 
��������� ��’>���� � ��������
���* ��#���� ������� 
������ �
����?>�$��. 

�
������ ����#
�����* ����
���� ��������� ���-
#
���	� ����
�� �> ������� �������� � ��������� 
�
���������	� �����'���� ��	����������#$�
� ���-
�#$�
� �
���, ��� �
���
�����?�$ �#� �
������ 
����� #����. {���?�
�$ �� ������
��-������
��-
��#$�
� ���#��'�����, �#�� �
���
��������
 �� ����#
 
��	����������#$�
� �����'��$, ��������� ��
� 
���
��
� ���
�#$�� �%���
���* �� �������������. 

 
+������J�� P�J����' $!������ 
^��
 �� ������$ ��#� ���������� ��� #�����	� 

��
��, ���*����� �� �������� �����'��$, ���
��
� � 
������
� #���#$�
� �������� Landsat 3 � Landsat 7 � 
�������#� ����� 20 �����, �#� ��	� �
������ �#�����
-
����? ��’>���� #����
� ��
��� ���#�������� ��#���
 � �
-
���
������ ���	����	� �������
=� ERDAS Imagine. 

�#� ���#��'���� ����� #���� �
����� ��#���� 
#�����	� ��
��, =� �����\����� ���#
�� ��#� !��\�� 
<$����$��� ��#���� �����������$��	� ��*���. �� 
�
���
* ��
�������$�
* ��	���. 

@����� ���
�����#$�� ����#���� � �������� ���-
����?��#$�� ��������$ ������ �������� @�#� �� ���-
��� > �����#�	����? ������? �#� �
������ ��� 
#����
� ��
���. 

�#� ���#��'��$ �
���
����� ���� ������� �� 
�����	��%���� ������#
: 

1. ������� ����
, ���
��� � �������	� #���#$-
��	� ������� Landsat 3 (���
��-�������
* ��	���-
�������#$�
* ������ MSS, 1979 �.). 

2. ������� ����
, ����'��� � ������� Landsat 7 
(���
��-�������
* ��	����������#$�
* ������ �!�+, 
2000 �.). 

3. !���	��%���� ����� ��\���� 1:10000 (1985). 
4. !���	��%���� ����� ��\���� 1:10000, ������-

�� �� ����#$����
 ����%���������� (2007). 
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<����� ����J��#� ����!���� $!������ 
�����, =� �� ������
�� “Landsat 7” (��������� 

ETM+) �'�� ���
��
 �������� � ����#� ������ 
������� ����
 [14]. Y�������
* ���#��� %�*#�� 
���
�$ ���’��$ %�*#�� � %����� TIFF. @����'���� 
������ � 	�������� ����	� ��#$���. ����#
 ��������-
?�$�� �������#$�

 ���������
 %���	��%������ � 
�����������. Y��\
*, ���	
* � �����* ����#
 �����-
����?�$ �
�
�* ��#���� ������� � �?�$ ���������� 
����������� 30 . @���
 ��\�
 ����#�� (� 4-	� �� 8-*) 
����#��� � ��%���������* ��#���� �������. "��������-
�� ��������	�, �’���	� � �$��	� ����#�� – 30 , 
\����	� (����
��* � ���� �������#�
) – 60 . 
���$
* ��������
��
* ����# ����#?> \
���
* 
�������� ������� (��� 0,52 �� 0,90 �) � �> �
���� 
���������� ����������� – 15 . Y��\
* ���� �����
 – 
������������ ������ %��������� �� ����#��. 

+� ������� �������#$��	� ����
��� ���#
��
� ��’>�-
��� (�
�. 1), �#� �����
 ����� ��
�����	� �������
=� 
�������#���, =� ���
�#$�

 ����#�
 �#� ���#��'��-
�� #���� > �����'���� �� 4-	�, 5-	� � 3-	� ����#�� � 
����������* ��������� RGB (����� �
������ �����
). 

�#� �#��
%������ �� �����
 ������
�� Landsat 3 
[15] �
���
����� ������� �����'���� �� 3, 4 � 1 ����#�� 
����������. ^���#$�
 ����������� ����#�� Landsat 3 
������
�$ 60 , ��, =�� ���
��
 �����\� ����#$���
, 
�#� ����#$\�� �#��
%������ ����� ������ *�	� 
����������� �� 30 . �#� �$�	� �
���
����� ���-
������ Pansharpened. ~� ��������
��
* \�� �����  
4-* ����# �
���
 Landsat 7. 

�#� �#��
%������ ��’>���� � �
������*��� �����-
����� @�#� ���������?�$ �����
��
* ������ ��	���-
�
����	� ���#��� ���
� – �#������
* ���#��. � ERDAS 
Imagine [11, 12, 13] �
���
�����?�$ �#	��
� ISODATA 
(Iterative Self-Organizing Data Analysis Technique). 

�������� ������
 �����'��$, �������� �#�����-
��	� ���#��� ��#�	�> � ���, =�� �� �������� ���
� 
�����#
�
 ���#�� �����#�� G �� � �#������� (�����-
'
�, �#����) Q1, Q2 ..., Q�, ���, =�� ��'�� �����# G 
��#�'�� ����� � #
\� ����� �#���. 

��#���� ������	� �#�������	� ���#��� ��#�	�> � 
���, =� �'�� ����
�
 ���#�� ��’>���� �� ����
 
������ �����. � ����#$���� �#�������	� ���#��� 
�
�#
* ����	 �
������ ��%������ �'�� �����
 
��
�#�, �������� � ������. +� �
�. 2 �������'��� 
������ �������
 �#�������. 

+���#���
 * ���'����
 �#�������	� ���#��� > 
��, =�: 

3 ��#�� � ��#$����$ �#������� ��#�'��$ ��� �
���-
�
� ��
������ ����
���; 

3 ��� ��� �������� �
�����	� ��
�� ���
� �� 
��������\�	� �
	#��� �'��$ �
�
���
 ����� ���-
��������, � ����' �������
�� ���
�����#$�� �
�
 
����
� ��’>���� ����� ����� �� ��������
��
��
 
���	�#$���
� ������$ ��������� �#������. 

@� ����� ISODATA, ��
* �
���
���������� � ���-
#��'����, �#��
%�����? �
����?�$ �� ����
#�
 ���-
�#$�
� ��������* �� �����	�? �������*�
� ��������. 

@� �
��\�#$�
 ����
#� ����#$��� ��������, 
��
*  ���
��?�$  =�  ����
#�  �������#$���  ��������,  

 
 

���. 2. ?����� ���#
��� ��	�����: 
	 – ���
�� %���	!����; � – ��’����, %U�#���	�  

� ��� ��	�����; � – 	������	�����, ���& ����	���� 
��%����� �	 �’��� ��	����� % �&��� ���
��	�� ��	�� 

 
���������?�$ �������#$�� �������$ �' ������� ���-
���$ ���������� �����#�-����
���� � ������� �������� 
������$ ���������� �
	�����
 ��'��	� �#���. �����-
��#$�� �������$ ���
�#??�$ �� ����? %���#�? [1]: 

2

1

n

xyc ck xyk
k

Sd (� p )
�

� �� , 

�� Sd�#� – �������#$�� �������$ ��� �����#� � �����
-
����
 �, # �� ����
, =� ����> � �������� ����� 
������> �������� ���������� �#� �
	�����
 �#��� �;  
n – ��#$����$ �������#$�
� ����#�� (���������$);  
k – ������
* ����#; c – ������
* �#��; ��#k – �
����� 
��#����� ���������� �����#� � �����
����
 �, # � 
�������#$��� ����#� k; μck – ������> �������� 
��#������ ���������� �����#� ����#� k �#� �
	�����
, 
=� ���������> �#��� c. 

�������#$�� �������$ ���������>�$�� �#� ���� 
�'#
�
� ������$ � (���� �'#
�
� �#����). ����
-
���-�����# ��
�
��>�$�� ��� �#���, �#� ���	� ����-
���$ Sd ����#$��. 

��� ������ �
�����
 �#��
%�����? ������
� 
�����'��$ #����, �������� ����
 %��
��� ����#
����� 
��’>����, ������ #����
� ���#
��
� �	�������$, � 
����' ��
 ����� ���#���� ��� ��
����� ������
, ��� 
�������?�$�� �� �����? �
� ��’>����. 

~� ��
� � �
����
� ��������� �#	��
�� �������� 
�����
 n – ���
�#$�� ��#$����$ �����?���
� �#�������. 
Y��#� �
������� ���	���� �������� �� �������� �������#$-
��	� ��#�'���� �����#�� ���������?�$ ���� ����
��
�
 – 
������> �������� ���������* ��'��	� �#������. @	��� 
�� ������� �������� �
���
�����?�$ �#� �����
�������� 
�#�������. Y����� ������'�>�$��, ���
 ���������� � 
�#������� �� ������$�� � ��������$�� ������ �������� 
�� �����$ ��\� ��� ������	� ��
����?. 

�#� ��	� =�� ��������
 �����$ �� ��������$ 
�#��
%������ �� ����
��? ISODATA, �����'���� 
�#��
%������� �� 10 � 25 �#����. 

+� �
�. 3 � �
�. 4 �������� ����#��
%������� 
�����'���� �
������ ��#���
 �� �<X Landsat 7 �� 10 � 
25 �#���� ����������. 
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���. 3. $
��	������	�� %���	!���� �	 10 ��	�� (Landsat 7)  ���. 4. $
��	������	�� %���	!���� �	 25 ��	�� (Landsat 7) 

   

 

 

	  � 

���. 5. $��%	� %���	!���� �����U� �	���# 
�� %�	��
!���� ���": 	 – �����%���� 1979 �.; � – �����%���� 2000 �. 

   

 
                             	                                                    �                                                      �                                                     U 

���. 6. ��	U����� %���	!��� �����U� �	���# %	 �%� ����: 
	 – �����%���� 1979 �.; � – �����	��	 1985 �.; � – �����%���� 2000 �.; U – �����	��	 2007 �. 
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~� ���
�, ����#������ � �
���
������ 25 �#���� 
> �
��������?, ��=� �
���
��������
 ��������� 
������ ��%�����?. ����#��
%������� �����'���� 
��> ��	� �����\� �
��#
�
 �����
 �����, �� ������ 
��������
��
�
, ��������
 �������. 

� ��\�� ' �
����� ��������� ��%������ ������-
��, � ����#$�
 �������� ���#��'���� ��� ��	�#$�
* 
���#�� ����� #����
� ��\����, �� �#� ����#$\
� 
�������#$�
� ���#��'��$ �
����� 10 �#����. 

�#� ����#$��\�	� ���#��� ��� #����
� ��
��� 
�
���
����� �
������ �����'���� �’��
 ��#���� �� 
������
��� Landsat 3 �� Landsat 7 (�
�. 5). +����$ 
�����#$�
* ���#�� �����'��$ �����
�$ ��� ������ 
���#$\���� �#�=� ���
����� ��#�������. 

�#� ��
�#��� ����� %��	��� �����'��$ #���-
��	� ��
�� �� ���������� �� ����	��%���
� ������ 
�� ����� ���
 (�
�. 6). 

Y�����??�
 �����'���� #����
� ��
��� �� ���-
���
� ������ �� 1979 � 2000 ���
 �� �� ���� ������ 
(1985 � 2007 �����), ���
�, =� �*'� �� 30-����
* 
������ �����#
�$ ����#� ����>�� ���
, �#�=� ���
����� 
��#������� ������ ���#$\
#��$. 

+� �
�. 7 ������ ���#�	��� ����� � ���
���
��

 
���

, ����#��
%������

 �� �����'����
 �� 
������
��� Landsat 3 � Landsat 7 ����������. 

@ �
���
������ ����� ISODATA �� �������� ���
-
��
� ���
���
��
� ���
� �������#���, =� �#�=� #���, 
�
������� �� �
�����

 �����'����
 ����� 1979 �., 
������
�$ �#
�$�� 804,37 	�, � �� 2000 �. – 882,59 	�. 
^�'�, �#�=� #�����	� ��
�� ����#� �� 78,22 	�. 

 

 
	 

 

 
� 
 

���. 7. '	��U�� ���	 % 	����#������� 
	����  
%	 %���	!������: 	 – % �#�#����	 Landsat 3;  

� – % �#�#����	 Landsat 7 
 
 

~� ���
�, ����
� �
����� #��� �� ���*��?��#
, 
������
, ��������	�#��$ ��������� ����
 � ����� 
�#������. ����� ��#���
 ������
�� #���, ��������� 
����#�\

 ��������
, =� �������'�#
 	�#��
�
 �
 
�#�����, ������ ���\
#
�$ �
 ���	�#� ��
�#
. 
Y��������� ���
���
��
� ���
� �� ����#��
%���-
����	� �����'���� �� ������
��� Landsat 3 �� Landsat 7 
� ����	��%���
� ���� �����
�$ �� ��#$�
 ��� ��#$�����, 
� * ��� ������ ���
 #�����	� ��
��: ���, �� ����� 
2007 �. �������� ���� ������ ���*�
�, �� �����, ��� �� 
����� 1985 �. ���� ������ =� ����#�>�$��. Y��������� 
�����'��$ �
�. 5, 6, � ����' ����
 2007 �. �����> �� 
������ ���
 �
��� �� ������	� ����� #����
� ��
���. 
���������� ��
�#
��
* �������� ���
���
�
 #��� �� 
����	��%���
� ������. 

 

<����J�� 
1. �%���
�����$ ���#��� ����� #���� �� ������

 

�����
 ��������'��� ������
����#$�

 ���#�-
�'����
. �������
�	 #���� � �
���
������ �����-
�
� ������ ��> ��	� �
��#��
 #����� ��’>��
 �� 
�����

 �
 �
���

 ������
, ���
�> �
�����? 
�
����
 ����
��� #����
� ��
���. Y�������� �#��
-
%������ ��> ��	� ���
��
 ����#$�� ����
�� ������-
����	� �������#� #���� �� �����������
 �
������� 
#����������
� �����. 

2. �����
%������ #����
� ��
��� ��#�'
�$ ��� 
�
�������� �����'��$, ����'��
� � ����
� �������#$-
�
� ����������. +�*��%����
���\

 > �
��������� 
�����'���� �� ����#�� ���������
���� �� ��%�����-
��
���� ��#���� �������. 

3. �������#���, =� �#� ���#��'�����	� #�����	� 
��
�� ���
�#$��? ��#$����? �#���� �#� ���������� 
�#��
%������ � �
���
������ ���	����	� �������� 
ERDAS Imagine > 10 �#����. 

4. X��#�� �#��
%������ �� ������

 �����'����
 
�� �<X Landsat 3 � Landsat 7 � �����
 �������#� ����� 
20 ����� �����> �� �
��#��� ������ ���
 �� ������	� 
���������, ��� � �
����	� ��#��� #����
� ��’>����. 
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�������� ������"���' ����� ����J 

+!���!$������#� !�#����  
P J���!������'� �����@��X P�����J 

�. {��\�
��$��, {. Y�#�=��, ^. ������$�� 
 
"��	#����� ��
��
�
 ���*������ ������
�	� 

#����
� ��
��� �� �������� ������
� �����'��$. 
�
������� ������� �������#$�� ��������
 ������
� 
������ �#� �%���
���� �����
%������ #����
� ��
���. 

�#��
%�����? ���*����� �� ������

 �����
 
������
��� Landsat 3 � Landsat 7 �	���� � ���������? 
ISODATA ���	����	� �������� ERDAS Imagine. 
�������#��� ���
�#$�� ��#$����$ �#����. "���#$��� 
�#��
%������ �����
�$ ��� ������ ���
 �����
� �� 
�
���
� �#����
� ��������
��
� #����
� ��’>����. 

 
�������� �������J���' �����'��' ����J 

+!���!$�����#� !�#����  
� ��$���P�J����� �����@����X ������J 
�. {��\�������, {. Y�#
=��, ^. ��������� 

 
"��������� ��
��
�� ��������
� ��
���
�	� 

#����� ���
��� � 
���#$�����
� ���
����
� 

�����'��
*. ^�����#��� �������� �������#$��� 
�
������� ���
����
� ��
��� �#� �%%���
���* 

����
%
���

 #����� ���
���. �#���
%
���
� 
���=����#��� �� ���
����
 ��
�� ������
��� 
Landsat 3 
 Landsat 7 �� ��������� ISODATA 
���	����	� �������� ERDAS Imagine. ^�����#��� 
���
�#$��� ��#
������ �#�����. "���#$��� �#���
%
-
���

 ��
����#$������ � ����
��#$��� 
�����
�� 
������� 
 �
����� ��������
��
� #����� ��������. 

 
Methods of researching conditions of the forest areas 

in the PreCarpathion region using space images 
Kh. Burshtynska, B. Polishchuk, O. Sadovska 

 
The principles of the forest areas monitoring on a base 

of satellite images are considered in the paper. The main 
spectral bands for the effective identification of forests are 
defined. The classification is based on space images of the 
satellites Landsat 3 and Landsat 7 according to the 
procedure ISODATA of ERDAS Imagine software. An 
optimal number of classes is established. The result of 
classification indicates about significant changes in the 
age and class characteristics of the forest objects. 
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