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ØAXTAPCüKOÃÎ KPAÞ

Промислове добування вугілля в Україні роз
почалося наприкінці ХІХ ст. і набуло максимального 
розвитку у 60—80 рр. ХХ ст. Упродовж останніх 
двадцяти років його видобуток скоротився утричі. 
Це пов’язане не лише з виснаженням родовищ ву 
гілля та кризовими явищами в економіці, але й з
технічним занепадом вугледобувних підприємств, 
основні засоби виробництва яких уже давно від
працювали свій потенціальний ресурс і потре бують 
оновлен ня.  Саме то му 
відне давна на наших 
шах тах відбуваються 
мас штабні техногенні 
катастрофи. 

Основні запаси ву
гілля зосереджені у 
До нецько му ву гільно
му басейні. Ве лика 
час тина його залягає у 
ЛьвівськоВолинсько
му кам’яно вугільному 
та Дніп ров ському бу ро
вугільно му басейнах.

На сьогодні фонд 
шахт в Україні ста
но вить 160 шахт, з 
яких 140 — державні. 
Виробнича потужність 
їх не перевищує 80 млн. 
тонн вугілля на рік.

Техногенна еко
ло гічна небезпека 
шах тарських виробничих комплексів. Загалом від 
1880 р. — донині видобуто що найменше 4 мільяр
ди тонн ву гілля, обсяг якого ста новить при близно 
3 мільярди куб. м. Залягає кам’яне вугіл ля у 
вигляді пластів і лінзо подібних покла дів різної 
потужности (від десятків сантиметрів до кількох 

десятків і сотень метрів) на різних глибинах (від 
виходів на поверхню до 2500 м і глибше). 

Унаслідок такого тривалого масштабного видо
бутку вугілля виникли величезні підземні по рож
нини, нагромадження відвалів гірської по ро ди — 
териконів, різних хвостосховищ. Усе це зумо вило 
неґативні техногенні зміни в навколишньому се
редовищі1, зпоміж яких вельми загрозливі такі:

· нагромаджен ня пухких і нестійких техно
генних відкладів гір
ської породи, що міс
тить аґресивні хемічні 
субстанції, у терико
нах (Іл. 1);

· втрата значних 
площ природних та 
агро культурних еко
систем, які ві діграють 
вагому ло кальну еко
логоста білі зувальну 
функцію;

· осідання зе мної 
поверхні та її за топ
лення (Іл. 2);

· зміна  балансу 
ґрун тових вод і висна
ження водо носних го
ри зонтів;

· порушення при
родної циркуляції вод 
та їх забруднення;

· забруднення ат
мо сфери;

·  зміни мікро клімату;
· заповнення по ро жнин копалень шах тни ми 

вода ми.
Ці явища неґатив но впливають на здоров’я на

селення. Зокрема, спо стерігаються ма сове ура

1 Про вдосконалення структури екологічної служби Міністерства вугільної промисловості України // 
Мiнiстерство вугiльної промисловостi України (Мінвуглепром). Наказ № 88 від 08. 02. 2006, станом на 26 березня 
2007 року. — www.uapravo.net/data/base12/ukr12545.htm — 20k.

1. Великомасштабне космічне зображення гірничодобувного  
та збагачувального  виробничого  комплексу в смт Соснівка 

(Сокальський рн Львівської обл.). Дж.: Google Планета Земля: 
безкоштовна версія.— www.earth.google.com

Ук раї ни до Міжнародної корозійної ради (ІСС). 
Україну в особі асоція ції корозіоністів як не
державної уста нови у 1998 р. при йнято до Евро
пейської корозійної феде рації (EFC). Це сприяло 
встановлен ню контактів між україн ськими і за
ру біж ними вченими, а та кож розширен ню учас
ти наших науковців у та ких авторитетних між
народних форумах, як Европейські корозійні 
кон ґреси серії „Еврокор“, що відбулися в містах 
Тронхеймі (Норверія), Аахен (Німеччина), Лісабон 
(Португалія), Будапешт (Угорщина) та ін.

Отже, проблема захисту від корозійного руй
нування металофонду у базових галузях про

мисловости особливо актуальна для України; 
в країні функціонує значний науковий потен
ціял, що має вагомі наукові здобутки в галу зі 
протикорозійного захисту конструкційних мате
ріялів, але рівень їх використання про мисловістю 
і інвестиції промисловости в науку  вкрай низькі; 
щоб суттєво поліпшити питання захисту від корозії 
та продовжити ресурс металоконструкцій базових 
галузей промисловости, треба на державному рів
ні цю проблему віднести до пріоритетних і при
йняти окрему цільову програму, забезпечивши її 
необхідним фінансуванням.

Василь ПОХМУРСЬКИЙ



„Â³ñíèê ÍÒØ”, ÷èñëî 4344

ження людей силікозом, гіпопла зією зубів і патоло
гією кісток скелетів, особливо у дітей2.

Всі ці катастрофіч ні процеси характерні і 
для ЛьвівськоВо линського вугільного басейну, 
що розташо ваний у ме жах Львів ської і Во лин
ської об ластей Украї ни, а та кож Люб лін сько
го воє водства Польщі. Ба сейн охоп лює площу 
при близ но 10 тис. кв. км. Балансові запаси ву гіл
ля — близько 970 млн. тонн. Промислове значення 
ма ють пласти вугіл ля, потужністю понад 0,6 м, 
що залягають на гли бині від 315 до 535 м. За
хідноукраїнський гірничодобувний виробничий 
комплекс добуває вугілля упродовж 60 років.

Лише відвалів гірських порід, що виникли 
внаслідок видобутку вугілля, у Львівській області 
нагромаджено понад 100 
млн. куб. м. Вони займа
ють площу понад 270 га3. 
Відсоток перегорілої частини 
в загальній кількості гірської 
породи, яку добуто за всі 
роки експлуатації гірничих 
підприємств, становить лише 
25—304.

З кос міч но го зоб ра жен ня 
ви со кої роз діль ної спро мож
нос ти спостерігаємо наг ро ма
джен ня техно ген них від кла
дів гірсь кої по ро ди у вигляді 
фор ми пло щин них від ва лів 
і ко ну со по діб них те ри ко нів. 
Те ри кони (франц. Ter ri — 
від вал породи, Co ni que — 
ко ніч ний) — штуч ні на сипи з 
відпрацьованих гірських по
рід,  до бу тих шля хом під зем
но го роз роб лян ня ро до вищ 
ву гіл ля й ін ших ко рис них 
ко па лин5. Вони мають висоту 
до 50 м над поверхнею землі 
і заглиблюються у неї на 
20—30 м. Усе ре ди ні таких 
те ри ко нів шахт і гір ни чоз ба
га чу валь них фаб рик не рід ко 
від бу ваються різ ні про це си 
тех но ген но го пі ро ме та мор
фіз му: 

зго ран ня ву гіл ля у зо нах з окис лю валь ним ре
жи мом ви па лю ван ня та пі ро ліз ву гіл ля у зо ні від
нов но го ви па лен ня за тем пе ра ту ри 800—1000°С;

ре ак ції де гід ра та ції ша ру ва тих си лі ка тів, унас
лі док чо го ви па ро вується ве ли ка кіль кість во ди; 

ви ділен ня F, Cl  з гірської породи на по чат ко вих 
ета пах її го рін ня за тем пе ра ту ри 600—700°С;

роз клад кар бо на тів з ви ділен ням СО й СО2 й 
ут во рен ням пе рик ла зи, що міс тить окисли магнію, 
заліза, марганцю та цинку, а також вап на і фе ри
тів за тем пе ра ту ри 600—800°С;

ло каль не плав лен ня за тем пе ра ту ри 1000—
1250°С з ут во рен ням склоподібних клін ке рів 
(спечених глин) і ба зи то вих па ра лав.

Зотліваючи, гірські породи териконів стають 
крихкими, виникає реальна небезпека обвалів. 
Тому терикони зде більшого перебувають у 
небезпечному, нестабільному стані, що може 
спричинити виникнення техногенних ка та строф. 
Наприклад, подіб на катастрофа сталася 21 жовт ня 
1966 р. у селищі гірників Аберфані, що в Нижньому 
Уельсі. Тоді осу нувся тери кон шахти № 7, знищено 
20 будинків і заги нуло багато людей6.

Отож за лиш ки ву гіл ля у те ри ко нах са мо за го ря
ють ся і дим лять. Ок рім от руйних ви па рів, фор му
ють ся і не без печ ні сто ки заб руд не ної різ но ма ніт

ни ми хе міч ни ми спо лу ка ми 
во ди. То му у ме жах Львівсь
коВо линсь ко го гір ни чодо
був но го ком плек су особ ли во 
заг роз ли вим є заб руд нен ня 
ат мос ферно го по віт ря ви ки
да ми сір чис то го ан гід ри ду, 
що є при чи ною ви па дан ня 
опіс ля кис лих до щів. Знач
ну час ти ну у ва ло вих ви
ки дах шкід ли вих ре чо вин в 
ат мос фер не по віт ря ста нов
лять та кож твер ді ре чо ви ни, 
що є від хо да ми ви до бут ку 
ву гіл ля: ву гіль ний пил; зо
ла то що. Згід но з фор мою 
ста тис тич ної звіт нос ти 2ТП 
„По віт ря“, за галь на кіль
кість ви ки дів шкід ли вих ре
чо вин в ат мос фер не по віт ря 
під приємства ми ДП „Львів
ву гіл ля“ впро довж трьо х ос
тан ніх ро ків становить 6,3—
7,1 тис. т на рік, зок ре ма за 
ін ґре дієнта ми: дво окис сір ки 
3,9—4,1 тис. т; дво окис азо ту 
0,7—0,9 тис. т; окис вуг ле цю 
1,0—1,2 тис. т; твер ді ре чо ви
ни 0,7—0,9 тис. т7.

Крім наведених явищ, 
дуже небезпечні тех

ногенні геодинамічні процеси у місцях дислокації 
гірничодобувних виробничих комплексів8. Особ
ливо це стосується осідання земної поверхні, що 
викликані виникненням підземних порожнин, а 
та кож надмірними наван та женнями териконів, 
хвосто відстійників, масивних інже нерних споруд 
та ін. Підземні порожнини шахт них полів під 
впливом гравітаційних навантажень з часом 
обвалюються, і земна поверхня поступово локаль
но осідає, затоплюється ґрун товими водами. Це 
ілю ст рують великомасштабні ко с мі чні зображення 
(Іл. 2). Такі процеси призводять до втрати земель 

2. Локальне осідання земної поверхні в зоні 
виробничої діяльности шахт (смт Соснівка 

Львівської обл. Сокальського рну).  
Дж. Google Планета Земля:  

безкоштовна версія.— www.earth.google.com

2 Подання уповноваженого Верховної Ради України з прав людини „Про вжиття Міністерством охорони здоров’я 
України заходів у зв’язку із захворюваністю дітей у Червоноградському гірничопромисловому реґіоні Львівської 
області на гіпоплазію зубів і патологію кісток скелету“.— Н. Карпачова, 31. 01. 2001 р. www.ombudsman.kiev.
ua/p_01_5—10.htm.

3  ЛьвівськоВолинський вугільний басейн.— http://uk.wikipedia.org/wiki.
4  Там само; Сокальський рн.— http://www.sokaladm.lviv.ua/ekologija.htm.
5 Терикон.— http://uk.wikipedia.org/wiki.
6 Aberfan disaster.— www.nationmaster.com/encyclopedia/Aberfan.
7 Сокальський район...
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сільсько господарського призначення та лісового 
фонду, руй ну вання господарської інфра структури, 
житлових за будов та ін.

Процес затоплення лісо вих земель відбувається 
поступово. Спочатку спосте рігається заболочення, 
а згодом відбувається від ми рання деревної 
рослин нос ти і затоплення зе мель ґрунтовими 
водами. Остан німи роками у Сокальському районі 
на Львівщині навіть спостерігається розселення 
бобрів, які у затоплених лісових масивах під
гризають і валять дерева. Як наслідок, тут фор
муються неглибокі водойми, заповнені водами, 
що забруднені відходами гірничої промисловости. 
Особ ливо екологічно загроз ливий процес 
постійного за бруднення ґрунтових та поверхневих 
вод по близу териконів небезпечними сполуками, 
які ви миваються водами, що стікають з товщ 
териконів. Адже це окисли 
та похідні від них сполу
ки важ ких металів, які 
залучаються до місце
во го біоло гічного обмі ну 
речовин. А отже, нагро
маджують ся у біо масі 
тва рин та рослин, а далі 
в організ мах людей. Такі 
стічні води, врештірешт, 
потрап ляють у річкову 
ме режу, спричиняють по
дальше забруд нення ма
лих і великих річкових 
артерій дале ко за межами 
дислокації гірничодобувної 
промисловости.

Невтішні подальші 
пер спективи. Такі не без
печні техногенні екологічні 
процеси відбуваються не 
ли ше на Львівщині, але й 
повсюдно, де працює гір
ничодобувна про мисловість. 
Тому вони є при чиною 
фор мування три  валих не
безпечних еко  ло гічних си
туацій загально державного і між народно го 
масштабу.

Подальший видобуток вугілля необхідний для 
підтримання діяльности господарськопромислово
го комплексу західних областей України. Отже, є 
під стави вважати, що підземні шахтні поля будуть 
постійно розширюватися у межах зон залягання 
перспективних для розроб лення пластів вугілля. 
Це призведе і до розширення площ зон осідання 
та затоплення земної поверхні. І цей процес 
лише у межах Львівської і Волинської облас тей 
України може охо пити до 10 тис. кв.  км9. Значна 
частина цієї площі буде затоплена забруд неними 
водами, а решта — заболочена або три валий час 
протягом року затоплена. Отже, ця, колись родюча, 
земля стане непридатною для господарського 
використання та життя лю дей. Те саме стосується і 
лісових ресурсів. Вони постійно деградуватимуть.

У перспективі зони тех ногенної де градації 
земель можуть бути визначені від повідно до 
планів розробки покладів вугілля. Тож, оче видно, 
поблизу таких те риторій слід відселяти лю дей і 
переорієнтовувати господарську інфра струк туру, 
не кажучи вже про масштабні відшкодування 
екологічних збитків земле користувачам та земле
влас никам.

Для відстеження та про гнозування змін 
рельєфу і пов’язаної з цим де гра дації ландшафту 
треба про во дити комплексний гео ди намічний та 
еколо гічний мо ніторинґи10.

Досвід оптимізації дов кілля гірничо про
мисло вих районів. Небажані змі ни навколишнього 
при родного середовища та не без печні екологічні 
ситуації перебувають під по стійним  контролем  
підрозділів Міністерства ву гільної промисловости, 

Міністерства охорони нав
колишнього природного се
редовища, Міністерства з 
питань надзвичайних си
туацій, Міністерства охо
рони здоров’я, місцевих 
ад міністрацій та ін. Три
ва лий час здійснюються і 
практичні заходи: гасін
ня териконів, їх ви поло
жування, розбирання по
ро ди загаслих тери конів 
для потреб будівництва, 
заліснення, очистка стічних 
вод тощо. Зрозуміло, що 
певний позитивний еко ло
гічний ефект такі госпо
дарські заходи дають, 
од нак, радикально не роз
в’я зують проблеми. 

Є також проєкти за
вантаження відпра цьо ва
них гірських порід назад 
у шахти для заповнення 
ними техногенних порож
нин. Про те і такі методи,  
які по требують спеціяль

них тех нологій, далекі від реа лізації, а окрім того, 
нав ряд чи можуть повністю запобігти осіданню 
земної поверхні.

Фітомеліоративні заходи оптимізації сере до
вища техногенно змінених земель виробничих 
комплексів ву гільної промисловости здійс нюються 
уже впро довж кількох десятиліть. І тепер їх схили, 
особливо з північної сторони, вкриті деревно
чагарниковою рос линністю, про що свідчать 
великомасштабні косміч ні зображення териконів 
(Іл.  3).

Технологія рекульти вації териконів така: спо
чатку пагорб терикона роблять пологішим, далі 
терасують схили і покривають тераси шаром гли ни 
і ґрунту, створюють систему стікання опадів. По
тім висаджують рослини, які можуть прижитися 
у да них умовах, наприклад — акацію, березу, 
шипшину, бирючину тощо. Через де сять років на 

 8 Кузьмин Ю. О. Современная геодинамика и оценка геодинамического риска при недропользовании.— 
Москва, 1999.— 220 с.

 9  ЛьвівськоВолинський вугільний басейн...
10 Про вдосконалення структури екологічної служби...

3. Особливості поширення рослинного  покриву на 
териконі у зоні виробничої діяльности шахт  
(смт Соснівка). Дж.: Google Планета Земля: 
безкоштовна версія.— www.earth.google.com
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токсичних шахт них відвалах утворю ються зелені 
пагорби, які можуть стати парками або навіть 
елементами націо нальної екологічної ме режі11. 
Проте засадити той або інший шахтний відвал 
деревами не просто, позаяк у ньому відбувається 
про цес горіння. 

Наразі гасінням та озе лененням териконів, 
а та кож очищенням стічних вод займаються 
самі вугільні підприємства. Водночас за се лен
ня териконів рос лин ністю відбувається і при
родно. Дослідниця У. Ба шуцька виявила, що у 
рослинному покриві те ри конів представлений 
271 вид вищих судинних рос лин. Вона дослідила, 
що розвиток рослинного покриву де вастованих 
ландшафтів гірничопромислового ра йо ну від
бувається у специфічних екологічних умо вах 
породних відвалів, за наявністю токсичних сполук, 
що входять до складу порід, а також низького 
вмісту гумусових речовин. Все це уповільнює про
цеси природного заростання. Для териконів ха
рактерні також особливі мікрокліматичні умови, 
зокрема критично високі температури поверхні 
ґрунту12. На оголених субстратах териконів при
родним шляхом формуються трав’янисті та де
ревночагарникові рослинні угруповання, зокрема 
березові деревостани. Трапляється самосів та під
ріст верби козачої, глоду, горобини, дуба звичайно
го, калини, осики, сосни звичайної, тополі, черемхи, 
а також чагарникових верб. Такі природні процеси 
заростання шахтних відвалів рослинністю є під
ставою для оптимістичного бачення шляхів виходу 
з небезпечної техногенної ситуації.

Заходи з меліорації териконів широко прак
тикуються в усьому світі. Звичайно, що заліснення 
сприяє укріпленню схилів териконів і запобігає 
вітровій ерозії їх поверхні, а також корисне з 
погляду очищення повітря. Проте головною вадою 
такої меліорації териконів є небезпека їх осування, 
а також посилена інфільтрація в ґрунтові води 
небезпечних хемічних речовин. У зв’язку з цим 
передбачається ліквідація териконів, адже вони 
мають певне сировинне значення для хемічної про
мисловости. Крім того, є певні перспективи вико
ристання відпрацьованих гірських порід у буді в
ництві шляхів, інженерних споруд  та ін.

Радикальні шляхи відновлення девастованих 
гірничодобувною промисловістю ландшафтів. 
Сучасне природоохоронне законодавство перед
бачає залучення техногенно девастованих зе
мель до національної екологічної мережі для 
їх відновлення до наближеного до природного 
стану13. Однак запобігти деградаційним процесам 
у ландшафтах, де розташовані гірничодобувні 
виробничі комплекси, поки що не можливо. Крім 

меліорації та заліснення промислових відвалів, 
залишається нерозв’язаною проблема осідання 
земної поверхні, що викликає заболочення 
агроугідь і лісів, затоплення населених пунктів. 
Неабияку небезпеку на перспективу становить 
забруднення ґрунтових вод інфільтратом терико
нів та хвостосховищ. Отож з огляду на завдання 
розбудови національної екомережі залучення 
таких територій до її складу потребує комплекс
ного концептуального опрацювання шляхів від
новлення їх природного середовища.

Насамперед потрібен прогноз масштабів роз
витку деградаційних процесів, пов’язаних з осі
данням земної поверхні. Він може бути здійсне
ний на основі аналізу просторового розміщення 
шахтних полів минулого, теперішнього та майбут
ньо го видобутку вугілля. Такий прогноз має зобо
в’яза ти вугільні підприємства вилучити ці зем лі в 
землекористувачів і відшкодувати їм збитки.

Запобігти просіданню поверхні на вилучених 
землях не вдасться. Тому було б доцільно:

1. Відмовитися від нагромадження високих 
териконів і відпрацьовану гірську породу вивозити 
на ділянки, де відбувається просідання поверхні 
та заболочення. Нагромаджуючи там площинні 
відвали заввишки 4—5 м, можна згодом отримати 
незатоплені ґрунтовими водами рівні поверхні 
ґрун тового субстрату, придатні для подальшої 
меліо рації. Крім того, у таких малопотужних та 
насичених водою у нижній частині нагромадженнях 
гірської породи не відбуватиметься горіння і на
далі буде менша небезпека забруднення ґрун
то вих вод інфільтратом небезпечних хемічних 
сполук.

2. Вирівняні поверхні площинних відвалів у 
зонах опускання земної поверхні згодом треба 
вкрити шаром піску чи суглинку для ізолювання 
їх прямого контакту з атмосферним повітрям та 
створення поліпшених ґрунтовогідрологічних 
умов для формування рослинного покриву.

3. Крім сподівання на активні природні від
новні процеси рослинного покриву, на таких ви
рівняних  поверхнях ґрунтового субстрату пло
щин них відвалів слід застосувати спеціяльні 
фіто меліоративні заходи. Доцільно створити лісо
ві культури сосни звичайної та дуба. Корисним 
був би і підсів насіння берези. Ці роботи могли б 
виконувати лісогосподарські підприємства. Лише 
за умови здійснення таких заходів можливе 
відновлення наближеного до природного стану 
девастованих гірничодобувною промисловістю 
ландшафтів та залучення їх до національної 
екологічної мережі як відновлюваних територій.
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