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�nfluencing climatic factors on reliability of passenger aerial ropeways is 
esteemed. Influencing low temperatures on mechanism of a ropeway is in detail 
analysed at exploitation in the winter season. 

1. �!�/" 

�	���	
� ����	���� ������	����� �����	����	�� �������	�� ������	�� ������ ���� ���

�����!����������������!���� ����"��������"���
�	��#�����	$��������$�������%!�������	����

������ �����������!	���������������	$��	
���������	��	
����	�$������	���������������	�

�$���	�	$��������	����
���������������"����	� 
&��	
�������'	$���������������$��������������������������������������������OITAF), 

(�� ������	��� �����	����
��� ������� �� ����������� �� ������� ������	�� ������ �� ������	���

�����������$	�����	����������	�������%���	���������������$��	��	������$����������- 
�	�����"���� 

2. �.+.�%$�(�+&
�#	(�0���$/&.(�
1%0 

&� )')'� ����	� ��	� ����$��	�� (�� ����$������	� �	$��	� ��� ������������ �����-
�	����� �� ���!��"� ����������"���� �� �����	��� �����
����� 	� ��������
� *���������		�

������	���	�� ������+�� ������+�� ������ ���� �� )�������� ),� )-&� ����-�	� �,��	���
����������	��  ����	� ������+� ������+� ������	���	�� #�(	� �������	���� ',��

24.095.02-��� � ����	� ������+� ������+� ������	���	� �� �� ������$+$	� �����$	��
#�����+��������	���������	�����	%�� 

&�.���"��� ������������ ���	�������� �����	����	�� �������	�� ������	�� �������#��-
��������� �	$��	� ��� $���	� �������%� �	������� �� ���	�� ���$��	��	�� ����$����� �����

 �����	
� ���$��	��	
� ���� �� ������	� ������  �/#�� ����-1.01-���� ����	��� �����	� ���
���!��"� ����������"� �����	����	�� �������	�� ������	�� ������ ���� �� 0#),� �		�–66 
�)����+����	��	�������+�������	��$���	!��	�����
�����0#),��
��–��������-
����� ������1�%(	
�� )��	��	�� �����+�� '��	�����	!��	
� $����� 0#),� ����–79 
�)��	��	�� �����+������+� ��������� ��!������ 0#),� �����–��� ���������� ������-
1�%(	
�� )��	��	�� �����+�� ����+� ������������+��� #�����	
� ����$���� (��

����$���2��	$��	������� � � �/#�������– 1.01 –����������������2������	���������	��
����������
����!���	����������
�������(������$����������������!�������������� 
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3. ��!�
(�	$
�"+�2�.&# 

3���	��������� �������� �����	�� ���� 2� ������	$� ������$� ����������� ��������	��	��
���������.���"�����������������%��������������
����	������"���������������������$��	����
����$������� ��� �
� �	�� ������� &	����� ���!	����	�� ����	�������	�� ������ �����	!��� ��
���
��%2���������$�������	����"����������������%%�����	���	��$����������	����	����������
��� ���	� �� ����������"�� ,�$�� ��� �����"� ������� ���	�� ������ �� ����������%� ���������
������	�	����������"������!����������� 

4. 3
2.�".'.((��(
�%,(�!�%��2��$�%	 

4� ���2"� ��$�������	� ������	���� ������� �����	��� ������ ����� ��	������ ������	��$�
����
������� (�� �������	��%��� ������
��� ������� �	������ �� �������	�� �$����� ��-
��������"� 

����
��������`2���� �������2�������	�
��������������&�����	���!�2���������������2%�

���2���� �� 
���� �������� ����$� ��������	����"� �� ���������"�� $�������$	�� (�� ���������%����
��$��������%�� $����$	� ���	���� ���� 1����	����� ���	���� ��	�����������%� ��� �����-
����������� �$����� �� ��1	$	� �����	�����$	�� ����
������ ���2���� ������2����� �� �����	-
$�2�������	�
��������������"�����������������������������������
�������������2����������	�
��	� �	���	������� ���2���� 
� ����	��� ���� �$��� ��� $������ ����������"�� ��	$��� �����	��
$������ ����!�������������������� �� ��1	�� ����������
�	���������������������$�����"�
����������"� �������	��2����� ��	��	���� ����	$� ���!���$� ����$����� ��������� � ���$���
��	� ��$���	�� �$����� ����������"�� ����$��� ���������� ���$��� ����2��� ����	��� ����
����������
�	���$��� 

'�������	�����%����������
��������������"�$���������	��	���	�����������	���!����
���������"�����$���������!��"�����������"��!�����	���������������!���������������������
���$��	����� ������	��!���	��� ������$�������	�������$���������������������������
�����
��� �$�������� ���������� �� ������ ���� !��� ��5����������� �������
�	�� ������������� �����-
����������!����������	������������$�!���������������%�!���	��%���	��2��������������
���2��	�� 

������$�������!��������
��������������"����������`2����������������%�$���	���
�������"�[3]: 

1. #����������� ��� ��������� ���!����� ���������%!���� ��������� ����	�� ����-
�!��������
�����. 

2. '�������� ���$��	��	�� ��� $���	!�	�� ����$����� (���� �����!���� ����
������
��	�����������"� 

3. /������$���������������"������	���	������������	� 
4. #�����������������������$���"�����������������������$��	� 
5. /�����������$���"�������������������	��������	��������������������%� 
6. /�������������$������	�������� 
7. ��������� �	����������� ���2������ ������	�����$����� ����������"� ����������
����

�������������� 
8. ����������������	$����$�����	������������"� 
9. 4�������������������$���"���������
���������""��������	��!���	�� 
10. �4��
�������������������������� 
11. �#������������������������"�����������"� 
12. ���������� �������� (���� �����!���� ��� ����	(���� ����
������� #������

����
������������������$	�����������"� 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 131 

��� ����� ����������"� ��� ��������������� �	����%����� ����� �������� �	�	� ������(����
������������
������[4]: 

− ������� ���������� ��� ������	� �����!���� ������$	� �����!���� ����
������ ��	�
����������" 

− �������������	�����������
�	������$���� 
− �����������	$���������	������	$�������������" 
− �����������	$���������	������	 
− �����������������"� �	��$	� ��	������ �����$���"���������
��������`2������������	��

!���	������$�����%!	���$���� 
− ��������	��$�����!������������������������$���� 
− �������������������������	��!���	����$�������� 
− ������� ��������������� �������� ����$��	��������� �������%� ��� ����!��"� ��-

��$�����" 
− ����������	�������������������	!	�����$�������$�������	����`2���� 
− ������� $���	�	� ���!����� ��������� ����	��$� �����!���� ����
������ ���� !���

����������$����� 
�6�����������!������������������������	��2��������
������������	����������	����-

�������"�� �������� ��������� �� ���$�� �	������ $�2� ���� ���������� ������������� ��
�	��	������������.  ���	$�������$������	���$��������	�������	����������	�����������"�
2�����	�	$�������$� ��������!����
��������
�������6������$������$����������������$���
���	1�2���������	$��	1���	���$���	���$���������������"����2���� 

 ��� ������	�� ������� ���� 2� �������� $����!��%� �	��$�%�� ������%!	$� $��-
���$�$� ���$��� ��	�� 2� ���������� �����	� ���1�������� ���$	� ��� ������"�� �	�� ������"�

��������������������������$��	�2��	����
�	
�$�������	
�����������
���  
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 −−+
,                (1) 

�� µ  –�����$���$��1����� v –�����$������$	 µ >0; v>0. 

,���!������������������	����2��������������	$�	�����������������������2������	�
����������"�� ,���!�� ��������������� $���	��� ����������� ��� �	�������$� ����	��
����������"� ���2����� �����1��
� ������� ��� ���2���$�� ���������������� �����	�� ��������
$���	�������������������� ����$����$���	��������������������������6����������!�����
����������������������2��	��1�������������������$������������$�����$���������	���������
������������������$����	����������	������������	��!���	����$��������� 

,���!�� ��������������� �������2� �	���!	�	� ����� ��`2���� �� 
���� �$����� ���
�$��������&��������2���������	�!�������	���	��������������(���������	��%�������!�	
�
����� ���2���� �1�$	�� �������"�� �	����� ����������� ���	�� �� ��� ������ ,���!�� ���������������
�	���	�����2� ������ ���	!��� $���	�� ��� ������� ��	�� �����%%����� �����	� ���� �����	�
����!��������������2���� 

5. �(
�%����!�%�-.( �	"�#	/�$�%&
�#'(#)�*
$��+%	�(
�(
�%,(%!� � 

���$��	!���������	����
��%%�������	���	�	
����	�����$�����$	��������"������	�
�������	�����!��� ""������	�����
��������	�������������������� ���������������,�	������
������� ������	����� �� ����� ��$���	�� ���!��� �� ���	��� ���$��	!�	�� ���������� 7�� �����
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�������	��2����� ��
����1� �	���	$� ��$�����	$� ������	��$� ����!��"� ������������
���$���� �� ����������� ��$���	$� ���	��$� ��� ����
������$�1	��� '���$� �� �	$� ���$�����$	�
$�1	�� ����	���	��� ���	��2� �	����� ���������� �������� �� ���!��� ���������� ������� �� ������
���	�������$������	� 

 ����� �� ���� ���$��	!��� ������	� �� ��$������� ��	(�� ���	��%��� ��� �����	������
����������
�	�� $��������� ������	�� ������ �� "�� ����
���������
����1� ����2�	
� ���	�� $�2�
����!��������������	����� ����	����� �$������	���������������������1�	������������� �� ��� ����
��	��� ��� ����� 4$��	� �����	����
�$��������� �������� ������ ���� �����	������� ��� !��������
���$��������	������������	�������������"����
����1�����	���	�������2������� 
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��
����1� ����	�	$� �������$� ���	��� ��� ����
������ ������	�� ������ 2� �$��������
�������������$����$�������	�������!�	�����$����������$	������������%%!�
��������
�
�������2���	����������1��������������������	�����������	���	�	��2������������������"��	��
����� �� ������� $����!��"� ����"� �� �������� ����	!��� �������	�	� �� ��	�� ��	�
���������������	������$���	����2�����������)�����������	����	���	���$���������$���
����	�� �	���	�� �$������� ��������� ��$����� ������������	�� �������	� ���	�� �$�������
��������2������	�!���	��%������������������������	������$������	������ 
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6�� �	���� �� �	��� ��� �	����� �$������	� �������� ���	��� ����2��� ���	��%��� ���
�����	������ ���������	��	�� �� ����������
�	��$��������� 
� ��� ����
������ ������	�� ������
��	��� ���� &��	� ����������� ���	��%��� ��� $�����$	�� �$��%%!	� ������1�%!	�� �$��	�
�����	� $�1	�� ���������� ���������� ������ �� �����	��� $�����$	�� ��������� ��%��

���������� ��� ���� #������	� ������������ ������	�� ������ ���
��%2����� �������� ��	�
�	���	�� �$��������� �������� �������$�� ���	�� �	�� �$������� �������� ��� �����	������
$�����������������$��	�$�����$�����	������ 
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��	��������������	�������������������������������������������	����	������������ 
��������������������������������� 

#���2%�����	!	�����$���������	�����������	$����$������2���
��������������	������
�
���$�����$����	������������
��'�
�������������!	��2���������������������(	�	������
����$��������%���2������������%�1�	�����%����	��������������%����������	(�2�������
���	����$��$������	����	���$����$���������������.$����1�	�������������%������
���(	�	�$������	��	�������	�����
�	$���������$����� 

dU/dT=dW/dL+dE�/dL,     (2) 

��U –������������	!��"�����$���"��(�� �`����2���� ��	 ����	��� ���(	�	; W –���������
��������� ���� ��������� ����"� �������� ��
���������� –� ����	!��� ������L–� ����	���
���(	�	��������!��
����(	�����������$	$�����$�������"���2��������%!����	����� 

4� �������� ����
������ �� ��������$�� �	������ �������� ������� ��� �	��$�� $���
�������	�����	���������$�����!�	������$�����""�����	��$����$��������� 

�	τ
� ��1(τ
���2(τ
������(τ)},     (3) 

��  –�����������!�	������$����� 
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&� ���������� ���	��� �����1���� ��������� �� 1����	�	�� ��������� (�� �������%����� ��
$�����$��� ������	�� ������ ��	� "�� ����������"� ����1������� �� ��������� �$����� ��� ������
��	��%����� ������ �� ������ ����
������� ,��� ��	����� �	��	��2����� �$���%� ����!�	��
����$������$����������	��$�� 

.$���� ���$�������� ��������������� �$���� �� ��� �-$�� ����!��$�� ����$���� ��
��������$���	������$��������	���	���������%: 

ai(τ
���(τ)<bi (τ),         (4) 
��ai(τ), bi (τ) –��	������������$����$��	��-�������$���. 

&�	!	�	���(τ), ai(τ
�� bi (τ) 2��	������	$	��������$	�!���� 
&������%!	� ����$����	
� �������� ���	��� ���$��	!�	�� ���������� ���������

��������	��������	��$�������!�������$��	��������"��	��$	�����
�������������"������	��
������������2�������������	��$�����������,�����������������$��	��	������ 

�	τ
��� �����(τ
������(τ
������� n(τ)},     (5) 
������(τ
������(τ
������� n(τ) – ����$��	��������������������������$����!��"������	!��"�
�����1	������	��$��������"������	��(����������2�������������	��$���������� 

.��	�����������	�����������������-���"�$�1	�	��������������������������%����	�-
��!�	�����$��	!�	������������	���������������	����$��	�""����$�����������������������
(�������	������$��	!�	������������������"����������"������	������$��	!��
������ 

������ τωτχτω
�

����� <> ,     (6) 

�� ��τω
��  –�����	!�	
�������������"������	��(���	���!�2��������	��$�����������������"�

�����	� �� ���$��	!��
� ����� ��τω
�

�  –� ����	!�	
� ����� �������"� �����	�� (�� �	���!�2�����

���	��$�����������������"������	������$��	!��
������� 

5. �#!(�	�$ 

&������%!	� ���	��� ������ �$���� �����	� �� ��1�
� ���$��	!��
� ����� ��� �������� ���	��
��������� ������	�	� ������1�� ����������� ���	��� ���$��	!�	�� ��������� ��� $�����$	�
������	�� ������� ��	!�$�� ���� �������� �	��� ������	�� ������ ��������� ����������	�
�����	������ �$��� ����������"� �����	������ ���	�� �	����"� �$������	� �������� ����
���
��%���	������$�����$	���������"��������"������	�����!���""�����������"�������	������
�������"��������"������	��
����	�����
��%2���������!���""������!����������� 

���
��������!�����"���#����$�������������������%������������–&�����'�#���������– 
����	�������������������(��!���������&�����!�#��������������	���������	��������	������	���
�!����� #�� ���	����� )�	���� $"� �*����	���� �������������� –2002. –�+� ����� –� 
����� – 134.  
���,
&"�����-���$������	������������-���������������������������	��������������������
���,
&"�����-���$������	������������.�������������	�����	����������/���������,
&"�����-
���0�����������������������������������	�������'���-��1��'����������2/��	����%����– 
0���0�%���	���������������–����	� 

 
 
 
 
 
 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua


