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The analysis of parameters of conditions is carried out at interior short-circuits in 
the generator, the measure of diagnostics of damages designed. 

 �������
�� 3�4�5��� ���������� �����E� �	���� F�����������	��  ��	�	�� ���
��������	������E�F���������������	��������������� ���	�����������������������	��
�	��� ����������� �������E
� ����������� �	�	�����E
� ����� �����E�� �	��� ����� ���
F���������		���	��	��������F��������� ���"�������	��������������	���F����-
�	������1���	�E����	�������	��	���������	
�	������
����������+������������������
���������
���������E�������	������ E������ ������F&&��	���
��	������	�	� 

*������ �� F��
� ������	� ��������� �� &���	�����	�� ������E��� ����������� ���	��E���
��	��	���� ����	�������	����� ����	��� �������
��������E����������E�	��	���-
��
� ���	�	� ���	 ��	�� ������		� F������E�� �	���� ��	���	���	���� F&&��	�-
�E�� ����	�	���E�� 	��E���	
� 	� ������� ����	� �������	�� ��G������ %� ������ �E�-
	 ��������� �������� �����	� �E��� �� ���������	������������������������� �����-
�	������� ���	��	������	�–�F����	���	���	�����E��F������E���	�����'����� ���	��
�	���E� �	������	�	� ������	��� �� ��������� ��	��		� ����	� �������	�� ����������	���
��	����� ��������� ��	�	���-��������E��  ��	�	����
� �� �	�� ������ �	����	
� 	�
���	 ������ 	�� �� ����!�"� 	���&
��� �� �� ������
� ��	������
� �	���� �	������	�	��
-���� ����	���� �� �� �  ���	
� F�������
� �	���E� �	������	�	� ���������� ������E�
�	����		�� ��� ���E� �� ���E��	�� 	� ���	��	�� ��������E� ���������� ����������
������	�� 	�	� ���	��	�� ����� ������� 	� ��������� 	 ���	�� ������� �����	��
������-��������� ��� �������	��� ���������� ���E��		� ��������E� ���	��E�� ����
�
���������	�����#������	����	
��� E� ���	
�F�������
��	���E��	������	�	����������
����������E� ���	� 	� � �E�� ��� ���E� �� ����	 ��� ��������� �������	�� ������	��
 ��E���	
� ���������� 2��	����E� 	� ����&� �E� ������	�  ��E���	�� �� �������
��������������������������������E������E�����������������	
�������E���� �	������
F����	����
� �	����� ������ ��������� ��	�� �����E� �������������� +������	�
�	�����
� 	 ����		� ������	� �� �����	�� �������� ���	�� 	 � ��	���� �����������H��E��
�	���� �	���������
� ���������������� #� ������ �����	����E�� ������	��  ��E���	
�
�&��������	���	����������	����������	 ���	���������E����	��E������������
������������������� �	�	��������	���������	���	����������E������������������
	������������	�����������	�E���	����	���������������F����������� 

(���	 �� �������	�� ������	��  ��E���	
� �� ������� �������� �����!�� ���� ������
[1-���� ���������E�� ��� �� �������� ������� ������	�� ��������E�� 	� � �	��E��
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������	���	
�  �����E�� 	� ��������E�� ����
� ������	� 	� &���	�����	� �	����
������	
���������� F�	������E�����������	��"�� ������E��	������	�����	�� �������	��
 ��E���	
������������������ 

#�����E� �	������	�����	�� ������	�� �������	�� �	�����
� 	 ����		� ������	�
�� �����	�� ��������������� ���������E� �� 	�� �–��� �������� ����E� �� ��	�E��"��
	 ���	� ���E!�	�� ����	���
� ��	� �������	� 	 ���	�� ������� ������	�� ������� ��
	 ���	�� ����� �	�� ������� ��� E����� ��������� 	��� ��!������� ��	��� ��� �����	�
�������	��	�	����	�E��)����������������	���	������	�	�������E���	����	
���������
��F&&��	���
� 

#� �����
� ������ ����	����  ������ ����!�	�� ������	����
� ����	� �������	��
�������	
� ��������� 	� �E������E�� 	��������	
� 	� �� ������	� ��	��	�� �	�����-
�	�	��������	���������	
� �������������������"!
�	�����	 ��		����� �  ���	
�
F�������
��	�����	������	�	� ����������%���������	���������� �	�	��� E�  ���	
�
��	������
� F�������
� �	���E� �� ������ 	 ���	�� ���������E�� ������ 	�������-
�����E�����������E����������	������	�	� 

���*-���5*�
�	�-�4*�7��*��--*���5��9�-�8��@��2�����	����������������-
������� 	������������	����	������	�	������
���������	������������������	���
��������� ���������������	����	���	��&	 	���	������	
������	�����������������
I�	���������	����������������	���������������	��������� 	������������
������-
�E
� �	���� ��������	������ �� ������� F����	�������	�����	������ ���������� ��������-
�����F�������+�	�F������	�	��������������	���	���n����
����������	�k����
���
���������	��� ������� ����� �����	��	 �������� �	�����%�������� ���"��	�������E��
�	����� �������� �� ������	� 	� ���	�� ��  ���� �� �����  � �E� 	�	� ��������	��� ��������"�
��	�E������ ������!�"�����	����F&&	�	������+�	� ��������		�����	�E�	�����	��E��
������	���	
� �������������� ���� �������� �� �����	�� 	� ���&����� �������� ���
���������
� ��	� ������"�� ����	���
� ��� �"� �� ���&���
� �������
� ���������
� ��	� ��
���	�	�������		�+�����	�,����� 

1�����	��������	���������
�&� E�	����	��� 

]][[][ SUCU = , 

���	U] –�����	���&� �E���������	
��	US] –�����	����	����E���������	
��	C] –�����	���
&� �E����F&&	�	����� 

%�������	��	�������������������	��E�	�������	��	� 

]][[][,][][]][[][ 0 j
S
Kj iDiUUUBU =++= , 

��� j -–�&� E�a, b, c; [US
K], [U0] –�����	���������	��������	�����������  ��E���	��	���

������� ������� �� ������  � ���	�� �
����	�  � �E� ������	� ��������� 	B], [D] – 
��F&&	�	��E��������"!	���������	��	
� 

+������E� ��	����	���
� ���	�E� ���������� ��� ������ ������� ����	��E��
���
���F����	����
����	�����������������������
� ����
��+�F�����������	����"�
������ 	��� ����������� 	����� ������ ���� F�������"�� �� �� ������� �����
� ����	�
	����� ������ �E����	�� ���� ������� 	�����	��E�� ������	���	
� 	 � 	
�� 	� ������	��
+����-,������ ��� ����	� �������E� ��������	��	� ���� ����� ���E!�	�� ��� ���	�
��������������	������������� 

2�����	������ ������ ���� 	��������	��  ��E���	
� �� ������� �� �����	��
���������������
�������	��+����-,������ ��	����E�������	��!�	
��)������ �����-
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(��	���� ������	���	� ������� ���������� �	���� 	� ������
��� ����	� ������	�
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#��E����	���	����� �"�������������E���� ����	�����		�F����	���	�����	�� 
����*����4��/�����
���)�	��	
��	������	�	��������	��	 ����		����������������-

�	��������	�������E������������� ������������������������������ �����	�������
���� ������	� �	����E��  ��E���	
� �������������� ������� ����� �� ������� �� �����	��
��	�������		������	��������  ����	������	���
���!����	�	 - ���������	��F&&�-
�	������ ����	������	�������������������� 

f

�&�@
f�&�

f
58�
f w

i
ii >− )(  ∧ uf = const ∧ uf/if≤rf

105                                (1) 

��	� �E�����		� ����"!	�� �����	
�� ��	� ���!�� 	 ���		� �� �������� �������	�
	�����	��� �� �����	����� ���"������ ���������� �����	�����	 ��		�������������� ����	���

	������E� ���E� 	 ���	�� ��� ),,( uQPi �&�
f ϕ=  –� ��������  ����	� ����� �� �������

�� �����	��������������� ���!��� ��	��� �� ���������E!�	���������	�� 	���� if
J42 – 

	 �������&���	����� ����	�������� �����	����*�–����	�������!���������–�����	�����
��!������� ?�–��������	�����E������ ����������wf –����	��������	�����	�����������	�
�� �����	�.; uf� 	� if  –� 	 ����E� �������	� 	�����	��� �� �����	�� 	� ���� �� �������
�� �����	���rf

105 –����	����������	���	�������	��� �����	����	�
�� 0%� 
1�����	� ������	�� ������� �����E�� �	����� �� ������� �������� �E�����E�� ���

����E�� 	 ���	
� �� �������	������ ��	�� �����E� ���������� �E��������� �����
�����	� 	����������� �� �
���	�� ��� ������	����E
� ����� (*#� ���������� +�	� �����
�������	��	 ����		�	����� ����� ����	������	���������������������	����	���	��-
��������������������� �����	� 

( )∑
=

−=
n

k
Kff tiiD

1

2
max )( , 

�� if MAX –� ����	�������  ����	� ����� �� ������� �� �����	�� �� ������� 	 ���	��� 
if(tK) –� ����	�������������!��������������	��n –��	������	���	���E�� ����	
�
������� �����	�. 

��� �	��� 
� �����������  ��	�	������ �������	
�  ����	
� �����	�������������
��������	��������� �����	����	����	�		�������� ������E���	���������������� ����-
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�	�� ��� ������	"� ��  ����	"� �����	������������� ��������	�� ����� �� ������ 
�� �����	�� ��	� ��������		� �������	
� ��� �	���� ������� ������E�� �	����� �� ������
(W)4������ �����������!�����"� ���2#���4����	��������� �����	��������E������-
�E�� ����� ��� ������ ����	�����	�� ��	���� �� �	��"!��� ��	� ������ 	�����������
�� ��!�	����������(*#������������!�����"� ���2#����	���������������	������
�
����� ��
��)���������	 ��	�� 
��	�	��������� �	�	���δD(W)4���������������������� 

#��������E���������	��	�	 ���	��������	���	��� �	��	�����		�	����	������
������	���	�� ������	� ���������� �������	� �������	� �� ��!�		�	�� ���� ������	�����
 ��	�	������ D(W)4). 1����������� ���� ������	��������� D� �� 	 ���	"� ������	���	��
� �	��	�����		��E�������	 ���	�/ad, rf���	���	����	 ���	"� ��	�	����	� ����	
�
�����	���������������������	������	�����	������	��� 

DXad (W)4)= KXad* D(W)4), Drf (W)4)= Krf* D(W)4), 
���KXad,  Krf –���F&&	�	��E �������	���������	� 

+���E� 	 ���	�� ������	���	�� � �	��	�����		� ��	�	���	��� ��	� ����	��-
���		� 	������ 	 � �������� ��� ��	��	�� 	��������� ��	��� ��������� ���  ����	�
	�����	�����	����	��� 

������E� ������	������	�	� ���� �	������	������� ��������� �������	�� 	 ����		�
������� 


��+�������	����E
�F��� 

�
��J ���	������������������	��������	������������	��� 

���� *����� ������	���	�� � �	��	�����		� 	� ���	������ ������	���	�� ������	�

�� �����	�����������	
�	�����������	��� 

��� *�	�����	�� ����� �� �����	�� ��	� 	���������� �� ��!�		� 	� ������	�

 ����	�������	���������������������	��DF� 
�������E��E
�����������������	��	 ����		��������F�������
��	����
� 
��
��+�	��	��������	�����	���������������!�����	��� 
�����*��������������������� �����	����������	��� 
���� +������� �E�����	�� ��	��	�� �
��� +�	� �E�����		� ��	��	�� �E���������

�����������������������	���������������������� 
��1��������� ���"��	������	�		�������� ������E���	���������������� �����	�� 
�
��#E���������	����������� ��!�	��� �������	����E
������(*#���������� 
����*�	���	������	 ���	� ����� ��������� �� �����	��	����������� ���!�

 ����	������	������������� ����	��D. 
��� ������"��  ����	�� ��F&&	�	����� KXad,  Krf� ��� ����E��  ����	
�/ad� 	� rf, 

�������E������������
�	��� 
����%����	������ ��������� ���!�  ����	�D� ���  ����	��DF��$��	�D>DF�� ���

&�������	�	��������� ������E���	�������������������������� 
(���	 ������������	��������		�������	��������������������!�����"�����2#��

�� ���	���&�����	�����������"!�� 

��-��	����������� ��E���	��������������
�����	���&� ���	� ��E���		��������

�	��������	��"�� ����	����I��2������	�����&� �E�� ��E���	����–��	��������I��2. 
����������	��&� �����������	�� ��E��"���������������	��	����	��"�����������
�

����	����������	"����������	��	�&� ���������E������������	
�������	� 
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�� )�����	�  ��E���	�� �����	�� �	������ ����&� �E�  ��E���	�� �� ��	 �	�	� ��
�
�������
� �������������	�������	���	�������� �����	�������������������E��	"�
F���������	������������� 

���%���������E����	�������� �	�����	��������� �����������	���������	���	���
 ��	�������������	���	������&� ��+�	��� �	�����		��	������������������ ��E���	����	�
�� �	�����������������		���&� �(�����������E����	����&� �����	�������	�����E�	�
����������������������
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