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+���	����	 A������
 
&��

 �� ��#���� ��
�������� )��� ��%��-

������! ��	�����%�! ���
����! $ ���������� 
��
�����-��������	�����������	� �����������. 
?���#������� %��	� �
��
���� ���
�

 ���
�!�-
��
 ��
����
# �
�� ����!�
, )� ��
������� 
����’������ �������-��Y��������� �
"����%��-
%�� ��
��� ��������	�����������	� �
���
����-
��, !# �#����
 �� ������������ ��#���� )��� 
����
)���� !#���! �������
������. 

&�	�
� ���	��
B ����
����� �	 A���
�	�
�, 
��
 ���������� �
�
D���� �
C� A������
 

*	���� � ������� 179 *�
�����	� ������� 
����!�
 [4] ��
�����-��������	����������� ��-
��������� $ ������� ��� �%���
 ������������	�, 
���

�����	� � ��%��������	� �
���
������ �� 
�#����
 ��
���. J��
 ��	�, ���� $ ����� ��� 
������ ��
��� �� %�����

 ��
��������
 � ���#�-
�����
 ��
����
# �
��, �	�������	���
# �

�	 
��������	����������
# �������, ����
��� 	����-
�������! ���������� �� �����
���� �

�	 �����	��-
��! ������
, ������������ �

�	 )��� ��%������-
��	� �
���
������ ��
��� ���������� �� ������, 
�
�������� ���
�����, )� ���������� �����
��	� 
��#
��� ��� �������	����	� ���
��, ������������ 
� 
���# ����

# ��� ����#���
# �
��� �����-
	���
# ��
����� � �
���
������ ��
��� � ���#�-
�����
 !#��# 	��
��"���	���
#, ��
�����-���
�-
�
��
#, Y������
#, ����
�������
# �� ���
# 
�����
������ ���
�����. 

*��������� ��
�����-��������	�����������-
	� ����������� �
����$���� ���������� ��  
;����
��
# ����
����%�� [6], ��� ������
�
 
�.B. ������, &.8. J����, B.&. &�
����,  
(.�. ;���
�, J.�. '�������, B.;. ��������� �� 
�������
� �������
� ��
���� ����!�
 �� ��-

����
# ��������.  

8�
�����-��������	����������� ���������-
�� ��� ���
����! ����!�
 ��	���
 ����������. 
3��� ���������� �� �
���
��, ��� ����$ ����� 
�$���#���� ���$
��������������� �������
���� 
�
���
 – ��� ��
�����-��������	�����������! 
���
 �� ��
�����-��������	�����������	� ����-

�� � 
���# ����
���! ����
�
 ����!�
 � ��� 
	������! ��
�����-��������	�����������! �����-
�� �� ��
�����-��������	�����������	� ������ 
� 
���# 	�����
# �
���
. ����� ���
�����, 
��� �������
����� ��
�
%�� ����������� $ 
��
�����-��������	����������
� �����. 3�� 
����$ ����� ���
��������
� ��
����� � 
���# 
��
��������
���! �������, ��
� $ ����
��� 
��
�����-��������	�����������	� ����	� � #�-
������
��$���� �������� ��������


 Y�����-
�


 �
���

, $������ ���
��
��
#, 	������-
	���
# �� 	��
��"���	���
# �
�� – ����� �
�-
�
���, ��� ����
������ ���
����� �� ��������� 
Y������, ������ �
���
������ ��
��� � �"���
�-
����� ��������	�����������	� �
����
%��� [6].  

8���� ��
�����-��������	����������� ����-
�
 ��	��� � ��
� )� ��"��
��
��� �����
����. 
� 
���# �����	� ������ ���������� ����-
����� ������
�
 ����������� Y������, �����
��-
��! �� 	������! �%���
 ��
��� �, �� �����-
���	��
� ��#��, �
�������� ��������� 
�����-
���
# ��	�������
# Y������ �� !# ���
����� � 
������ ����	����	���. J��
 ��	�, ���������� 
���#������ � �
��
, )� ������
�� �� ��� 
���������� ��
�����! ��"��

. N� �
��
 �����-
���
 ���’����� � ��������������
 �� ��
���
��-
%�$� ��
��� ���
���# ��������	����������
# 
�����
$
��� �� ���������
 �� !# 
��%� �������-
��	� ��������# �	��"��
�����. 3�������� 
%��	� �
��
�
�� 
��� ���
���# 	����������, 
)� ��
����� �� ��������� 
�� ��
�����-
��������	����������
# �������.  

3������� ���

����� �������������� �	��� 
(�����
� ��������	����������
#) ���
��� ����-
��������
�� ��
� �� �	����


 ������

, ��� 
�
��������� �� ������������ ���
��
��
# 
������
���, ���������� ����$"�, ��������
 
Y�������	� ����
�� �� �����
������ Y������. 
���
��������� ������������ ��
�����-������-
��	����������
# ������� �������$ ��������� � 
��
�, )� ���������� �� �
# �������$���� ����� 
�� ��
�����-�%������ �����
, ��� $ ������� ��� 
���������� �%���
 ��
��� ��������	�������-
����	� ��
��������. 
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+���	����	 �	�	�
 
��� ��������������	� � �����	� ������-

����� ����#���� ����
, ��� "�����
 �� �����-
�
�
 � ���� 
���� ���
����� �� %�� ���%��. 
&��

 �� �������� ����’������ %�$! ������ $ 

���� ������� �$���#��. 

7����
�	 ����
����� 
� %�� ������ ��� ������� � �%���
 "�������, 

�� ��


 �������$���� ��
�����-��������	��-
��������� �����������, 

 ����������
 �
���
-
�
� ���#��, )� ����� 
���
����� ������
 �� 
���	���� ������� ���$
���’����
# ���
�����, ��� 
������������� %������ ��������� [8]. B��� ���-
���
�
, )� ����
��� #�������
��
��� �
���-


 $ !! ���������, ��� ���� � �����! �
���
 
����
�$���� �
� ���$

� � ���$
���� ���
�����, 
��’���� �
���

, !#�� ��������������� � ��	�-
����%��, )� �����	�$���� ��
 ���# �
���# �
���

 
� �����$���� ����
 � ��� [1]. *�
����� ������� 
�� ��
����$ �������
)� $ �
���
�� �� ���$� 
�����, � ��
� ��	���

 $ ������������ �
���
-
��	� ���#���, ��
� � ����#�
 �
���
�����$���� 
� ���
# 	�����#. 

B
���
�
� ���#�� �������$���� ���#�
 �
��-
����� �
���

 � 
���# ����������	� ��������. 
8�
 ���	���� �����
 �
���

 �� $�
��	� %���	� 
�
������� !! �������� ����
�
, ����� ������� 
�$���#�� ����! ���������! �
���

, �
������� 
��’���
 !! ��
�������� � �’�������� ����

���� � 
������� ���
�� �����	� � �
# �� �
���
�. 8�
 
%��
� ���$���� �
����
�
 	������ ��
������
 
�
���

, )�, ���$� ���	��, ��$ �
�	� � 
�������
# �����������# �������
 �� �
# 
�����
�� ���	� [2]. 

?� �����
� ����� ���
# ���������� 
���� 
����������
 
���� ������� �$���#�� (;(/) [3]. ;(/ 
$ �
���
��
���� ���%������ ��� �$���#����	� 
������������� ���
�����, )� �
�������� ���� 
������

. 3�� ����	�$ � ����
���
%�! ������

 
�� �������� ������
�
 � ��������
� ����%�-
����� ������������� ��
�� ����
, )� �#����$ 
�������, �� ����


 ����������

. 3 ���������� 

��� ���
 �
�����
� �������
� ������� (�����-
�
������) ���$
���! ���
����� � �$���#�!. N� ��
�
 
����
 �
��������� �
������. ;(/ ������$ 
���%����
 �
����� 
���
��
# ��
��, ���

���� 
�����
�������� ��
����!� � ���#������� ��������-
�
��
# ������. ���
� ���#�� �� ������� ����-
��

 �
���� �
#��
�� � ��
�����! ��������� 
����� ��
��
 ��	���� � ������, �
������
 ����! �� 
������������
 ��’���
 
�� �


. 

3 ������ ;(/ ��������� ���� �����

: 
• ���$
�� �%��������; 
• ������������ ���
�����; 

• �$���#���� ��������� ��� ��������� �� 
�������


 ��’����

; 

• ���������� �� ��������� �����
 
�����. 
B��� 
����� ����	�$ � �
�������� ������	� 

������� � ��������

 �����

 ��������
 �� ��-
���� �������	� ���������� ����
# #�������
��
�.  

8�
 �������� 
���
%� ����
# ��������� � 
����
���# ���
��$���� ������� ����

���� ��
-
����� ����� ��� ��
����$
 ������
�� �� ������ 
���
# ���������.  

������� 1 

8�	�
����
 ��
���
�� 

1 '���� �� ����

���� ��
����! 
3 ?������� ������	� ��
����� 
5 B���$�� ������	� ��
����� 
7 B
���� ������	� 
9 ���� �
���� (����) ������	� 
 
8��
���� �������� (2,4,6,…) ���������-

�����, ���
 ����#���� �
����
 ������$ 
�� 
���
� �������

 ������	
. 

8���� �������
 ��������
# ������� ��� ���
 
(�i, �j) � �
�����
� �
���� ����� aij ������ 
����
���� �� ���

���� ��	��
# ���"�%�$����, ��� 
����������
 � ��"�������

 ��������
 ���������. 

(����� ������� ������	� ������� 
���
%�, 
����������! �� ������ �������	� ���������� 
�����������
# ����
�����, ���������$ ���- 
���������� �����
����� �%������
# #�������
�-
�
� � 	���� ����
�����, � ������ �������� $ 

���� ��	��������� �������. &���, �������

 
�����
 ����� ��������� 
���
%� ������� $ 
���
������ ������� �����
�����. 3
����
��
 
��	�, 
���� �����
 	������ ������ �������� 

���
%� ������� ¤max, ��� �
���
�����$���� 
��� �%���
 ��	���������. �

 ��
��� ¤max �� 
���
������� 
���
%� ������� (n), �

 ������ 
��	�����
� ���������. 3��#
����� ��� ��	��-
������� 
��� ���
 �
������ ���
�
��� ��-
����� ��	��������� (/B) [6]. 

8������� ���������! 
����� �%�������� "��-
����� ��
�����-��������	�����������	� ����-
������� ����#���� ���
���
 � �������
 �$���#�!. 
3��� $ ������ �������%�$� ��������
 �
���

, 
����#����� ��� �
������ "���%�������
# ���$-

���� !! ��
�������� � ���
�� �� �
���
� ��	���
. 
8�
 %��
�, ���#�����
 �����
����� ;(/, ����� 
�%������
 ������� ����#���� "�����
, �� �����
 !# 
�� ��������. 3��#�����
 �����

, )� ������ � 
������ ;(/, � ���

�����
 ��’���
 
�� ���-

����

 �
���

, ����$
� �$���#�� ������
���, 
��� ���
����� �� ��
�����-��������	����������� 
����������� ��
��� [9].  
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�������	�
 ����
�����  
� ����
� �
����� �� �����
� ����� 

���#��
���� ��’$��, ��
� ����#���� �������
 �� 
��	� �
 ����	� ��
�����-��������	���������-
��	� ������ – ��
����� �������. ���	
� ������ 
�����������
� ���#����������


 ��� ��! 
������

, ��� ���
����� �� ���������� �����! 
��
�����! ������
 �� ��	� �
 ����	� ������ �
 
���
: Y����
 (�1), ����$" (�2), 
�������
��
� 
���� (�3), �	�����
��
��� �
��
 (�4), ����
��
� 

����
� (�5), 	����	��"�� (�6) �� ����$����� 
��
��� (�7) [5]. ���	� � %��
� �
����� ��
-
�������� �������
���

 � "�������, ��
� !# 
������� $ ������

, #��� �������� �$���#�� ��
 
����#������� 
���� ������
�
. /$���#�� $ 
	������ � �������, ��
� ��������� ���
# 
���
����� �� ������$ !! #�������
��
�. ������ 
������ ������������� ������
�
, )� �������-
����� ��
����
� � 	����������
� ���� ��
���-
��! ������
 (�
�. 1). 

 

 
 


��. 1. +!��� �����
�� �� ����������, �� ����� ���"���)�$��  
�
�
����-���$�$���������
�$�� 
�"�������� 

 
'��	������
 �������� �
)� ����
����%�! [6] 

�� ���������
 ���
������� � ����
# ������# �� 
����#, �
����

� ������� "�������, )� $ �����-
�


 ��
 ���������� ��
�����-��������	��-
���������	� �����������. N� $ Y����
, ����$", 

�������
��
� ���� ��
���, �	�����
��
��� 
�
��
, ����
��
� ����
�, 	����	��"���� �
��
 
�� ��������	����������� ����$����� ���
����!. 
��� �����	� � �
# ��

 �
������ ������� 
������
�
, ��� #�������
����� ��	� �
���. 

��� Y������ %� – ��
�������� ��� �
��)������ 
��������	����������
# �������, �

�����, �%���� 
�� ��
������ ��������� � ����# ��������. 
'���$" #�������
��$���� ����
����, ������
%�$� 
�#
��� �� �
����� ��� �����
 
���. ;������-
�
��
� ���� �
�������� ���������, ���������, 
��	���� ��
��, �� ����, )� ���������� ���������� 
(��
’��
���, �������������, ����������, ������� 
��	���
��
, ���������� ������������

, 	�������-

��, �������%�� �����������). �� ���
��
��
# �
�� 
�������� ��
� ����
# ������, ��
� ���
��
# 
��
�������, ������������� ��
�������� �������, 
	�������
���
� ���"�%�$�� �� B��������

 (��J); 
��
������� ��	���%����	� �������. '���
��
� 
����
� ���������$ ���
������ �� ���
����� ���
�� 
����’���� ����
������. �����	��"�� �
�����$���� 
	������� �������! 
�����, �����
 Y������
# ���. 
B�������	����������� ����$����� ���
����! ����-
��$���� ����������� �� ������������� ��
���.  

� ���������� �������	� ���������� "������� 
��� �����	� ����� ���

�$
� ���� 
���
%�. 

&���, �� ���

�, ��������� ��	� 
���� 
"�����
 “Y����
” �� “����$"”, ����� ���
 ���-
������ ���
����� �� ��’$������ ��
����
# 
������� � ��
�����-��������	����������� ����-
�
, ���
���� – ����$����� ��
���. 

������ ������ $ ���������� �������
���
# 
��� ��
�����! ������
 ������
��� (����. 3). 
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������� 2 
7	��
�� A�A	��
B A��
����� 

K ?���� "������  �1 �2 �3 �4 �5 �6 �7 'Wij ('Wij)1/7 Ýi 
1 ~����
 �1 1 2 3 5 3 3 5 1800 2,918 0,327 
2 '���$" �2 0,5 1 3 3 4 5 3 270 2,225 0,249 
3 ;�������
��
� ���� �3 0,33 0,33 1 3 3 3 3 9 1,369 0,153 
4 J��
��
��� �
��
 �4 0,2 0,33 0,33 1 3 3 3 0,6 0,930 0,104 
5 '���
��
� ����
� �5 0,33 0,25 0,33 0,33 1 2 1 0,018 0,566 0,063 
6 �����	��"�� �6 0,33 0,2 0,33 0,33 0,5 1 3 0,008 0,505 0,056 
7 &���$����� ��
��� �7 0,2 0,33 0,33 0,33 1 0,33 1 0,002 0,424 0,047 

   2,9 4,45 8,33 13 15,5 17,33 19  8,937 1,000 
 

������� 3 

+��	��
�
, �� �
����	�	��� A�
����
� 
 ���A��	����
� ��	� ��������� �
����
 

u1 
8�
�������� ��� �
��)������ 
��������	����������
# ������� 

u12 B�
� ����
# ������ 

u2 *

����� u13 B�
� ���
��
# ��
������� 
u3 &%���� �� ��
������ ��������� u14 ��������
���
� ���"�%�$�� �� B��������

 
u4 *���������� Y������ u15 ��
������� ��	���%����	� ������� 
u5 J���
��� �#
��� u16 :��
������ 
u6 ������
%�� �#
��� u17 ���
����� ��� ����’���� ����
������ 
u7 3
���� ��� �����
 
��� u18 ��
�
�� ����	���� Y������
# ��� 
u8 &������ ��
�� u19 ��������� �������! 
����� 
u9 *������ ��
�� u20 '���������� 
u10 ��	���� ��
�� u21 *������������ 
u11 *�
��, )� ���������� ���������� u12 B�
� ����
# ������ 

 
��� �����	� ������
�� ������	� ����� ����-

��$
� 
���
%� ����
# ��������� �� �������


 
��������

:  

– ��
�������� ��� �
��)������ ��������	��-
��������
# �������: ��
����� ��� ���# �������, �� 
��
����� ��� �������
# �������, �� ��
����� ��� 
�����, ��
����� ��� ��	�������� ����������, ��
-
����� ��� ��
����� ���
��� �	����; 

–  �

�����: �� �

��, ������

��, ��������-
�

��, �
�����

��; 

– �%���� Y������ �� ��
������ ���������: 
��������� 40–50 �.�., ��������� 30–40 �.�., 
��������� 20–30 �.�., ��������� 10–20 �.�., 
��������� �� 10 �.�.;  

– ����������� Y������: ����������� Y������ 
������������

 �� ����������� Y������ ����
-


 
�����

; 

– ����
��� �#
���: �#
� 1–2º, 0–1º, 2–3º, 3–
5º, 5–7º, 7–10º, 10–12º, ������ 12º;  

– ������
%�� �#
���: ��������� �#
�
 �� 3º, 
��������� �������� � ��#���� �#
�
 �� 3º, 
��������� �������� � �#���� �#
�
 �� 3º, ������� 
�#
�
 ������ 3º. 

'���� ������
��� 
���� 
���� ��	�, ��
� 
���
 �� ������������. 

8���� ���������� ���
����� ���

�$
� ���� 
���������
. 

8���� ������������� ��’$��� ����������� � 
�
	���� �$���#����! �
���

 ����#���� �
���-
�
�
 �����
���
 ��
����!�, �� ����
�	�� ��
# 
�	���
 �%��
�
 �� ����

 � "�������. 8���-
�
���
 �
����������, ���
����
 � ���	�	� 
����� ���
��.  

3������� �
��, ���
�
�� �
 �
��������� 
�����	� ����
�	� ��’$��� � �$���#�! �
���-
��$���� �%����� ����������	� ��
� ���
���� 
������	� ������� 
���
%� �����
�����, ���
���-
������	� �� ��
�
%�.  

� ���������� ���
����� ���

�$
� �����
� 
������ �������
# �����
����� ��� ����� 2, � 
����� ������ ������
 �������
# �����
����� ��� 
����� 3 (����. 5, 6). 

8�����	�� %��	� 
�����, )� ���������$ 
��"��
�%�� ��� ������� ��������� ��	����-
�����, $ ���
������ ������� ��	���������: 

 /V = (¤max – n)/(n – 1)                  (1) 
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������� 4 

�	�
 A��	��
�
�  

 ~����
 '���$" ;�������
��
� 
���� 

J��
��
��� 
�
��
 

'���
��
� 
����
� �����	��"�� &���$����� 

��
��� 
u1 0,037      0,035 
u2 0,135    0,063  0,039 
u3 0,103  0,072  0,102  0,076 
u4 0,043  0,092     
u5  0,454    0,319 0,137 
u6 0,02 0,091   0,031  0,016 
u7 0,082 0,454      
u8   0,082    0,087 
u9   0,082    0,087 
u10   0,170    0,082 
u11   0,082     
u12 0,135  0,126 0,410 0,186   
u13    0,311 0,157   
u14    0,208    
u15    0,071    
u16 0,057    0,043   
u17 0,057    0,045   
u18 0,187  0,203  0,198 0,460 0,165 
u19 0,113  0,092  0,174 0,221 0,157 
u20 0,032      0,066 
u21       0,053 
Þ 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 

 
������� 5 

��	��
� ������ ���	���
B A�
��
���
� ��� �
��� 2 

b1 b2 b3 b4 b5 b6 b7 Þ 

0,3168 0,2517 0,1548 0,1052 0,0640 0,0595 0,0480 1,000 
 

������� 6 

��	��
� ������ ���	���
B A�
��
���
� ��� �
��� 3 

u1 u2 u3 u4 u5 u6 u7 u8 u9 u10 u11 u12 

0,0134 0,0485 0,0539 0,0280 0,1400 0,0319 0,1404 0,0168 0,0168 0,0302 0,0126 0,1171 
 

u13 u14 u15 u16 u17 U18 U19 u20 u21 Þ 

0,0428 0,0219 0,0074 0,0208 0,0209 0,1387 0,0818 0,0132 0,0025 1,000 
 
'���
 � 
���
%�� ����
# ��������� 

 
�$-


� 
��� �%���
 ������� ���#
����� ��� ��	��-
�������. +�)� ���� ���#
����� �����
)���� 
����������� 
���, ���� �������
�
 !# � 
���
%�. 

*�
�����, ������������ ����	� 
����� � 
����
� �
����� 
�$ ����� �������
. ���, 
�-
���� $ ��)� ����)����, ��� 
���� ���� � 

�
����
�
 ������ ���
����� �� �$���#���
# 
������ ������� ��� ��������. J��
 ��	�, ����-
���� �$���#�� $ ��������, �������
 �� ��� ���# 
���
����� ������	� ����� ������� ��’���
 �� 
���
����� ��������	� �����. 8�
 %��
� 
����� 
��
��� ��������$���� � ���$ ������ ��� 
���
������, ��
� �$���#�� ���� ���������� 
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�	���� � ���

 �������
 ����������	� ���-
�����. 8�
 �������� �$���#�! ���� ���#����� 
�����
 ���
� ��’���
, #��� ����
���� ������-
���� �$���#�� ���� � ��������� �
������ ������� 

������ ���������, ������ ��)� �������� ��’��-
�
 �	��������� [7]. 

�
�����
 
&���, ���#�����
 ���� ����������� �� ��
-

��)����, 
���� ����
�
 �
������, )� ��
 ���-
������� ��
�����-��������	�����������	� ����-
������� ����#���� ����������
 �
���
�
� ���-
#�� �� �
������ �����
# �� ��������
# ������� 
��’����� 
�� ����
���
�

 �� !# ���
�����, )� 
���
����� �� ���
����� � �������
� ����. 

� ���������� ���������! �����
 ���
 �
��-
���� "�����
 �� ������
�
, )� �
�������� 
���������� ��
�����! ������
 �� ����������! 
��
�����-��������	�����������! ���
 �
 
������ �� ���
����� !# ��	
. N�� ���#�� � ��-
������
� 
��� ���
 ����������
� �� �������� 
���%��� ����
��
��%�! ��
�����-��������	����-
�������	� �����������. 
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*����
 	�A���
 �������	�����  

A�
�����-�
���������A��	�������  
�	�����	��� 

:. J���
���, &. J������
�, '. {���	�� 
 
?������� "�����
 � ������
�
, �� ��

 ���-

���
���� ��
�����-��������	����������� ����-
�������. �# �%����� 
�����
 ������� �$���#��. 

 
*������"� 	�A���" ������D�������	�
� 

A�
�����-��������B������������� 
�	���
���	�
� 

:. J���
���, &. J
�����
�, '. {���	�� 
 
8�
�����M "�����M 
 ���������
, �� ����-

�M
 �������� ��
�����-��������#������������ 
�����
�����
�. &�
 �%����M 
�����
 ����
�� 

����#
�. 

 
Separate aspects of improvement  

of the nature-agricultural districting 
L. Kornilov, O. Kibukevich, R. Shulgan 

 
Factors and indexes are resulted on which takes 

place nature-agricultural districtings. Their estima-
tion is done by the method of analysis of 
hierarchies. 

 
 

 

 
2–5 ������ 2010, �. ���� 

 
 

EUREF #
�A��
�� 
 

������
� EUREF B

�����
 ��	��������
� Lantmäteriet – ��������� ������� 
�����	��"�!, �������� �� ��$����%�! ��
��� ������� � J���������

 ��#����	���

 
����
����
 �� &���������� ���
����� �����������$� ���
��������	� ��#����-
	����	� �������
����.  
 

������ ��"��
�%�! �� http://www.lantmateriet.se/EUREF2010 
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