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�%1�0�+.�� ���(��,�� .��*+����0� ���1��,�����)� ��1'���)� ,�.��5�� �
+,���)� (�1�.����.��'�����*.'�� ����'%+-.�*0� ��%+��.�.�� ��*����,��.�����)
&�*�'&2������,����*+�,����.��*+����0�

�*.+�

'�����(���	�����������	�����������������������������������	������(�	������	���

#�3��� ���� ����������� ��� ���������� ���������	� ����� �������� -��	�� �� ������ ����
���������#�3�*������������������*�������������	���	��������������*	

��??�@�������������*�����7
4������������������	������ �!	�	�	����������������������������������� ������	�������

�����
���������7
=��������������������� ����"	�	���*���������	7
>�����������������"	�	�!������“�"����������”,������������*��������������������	�

#�	������������������(�������������#�3��������������	��������		

• 0	���	
� ������ ���	��� ���	� ������	
� ��� ������	� ��� �������"�	
� ��� ��������
#�3�� +��!���� ����	��	� ���������"���� �	������ ������*����� (��� �	���	������
��
����!�����	����*���������������!������
�����!	��!������������(��9�
�����3����������
�������� ����"	�	��������	������	���	���������!����*����������	������"�����������
�����������

• ���������	�����(�� �����	�����������������
��� ���	��*� ���(����!	�	�	� �������
��*��������3���������������	������ �!	�	�	����������������*�������!�����������	�����(��
����	�����	���������!����	�  �������	�

• &���������� #�3� �������*� ���"�	
� �	�����	
� ������ ��������	�� �������
��*������

����.��.�1'4�.��*+����0����

&���������� #�3� ����������� ���������	�� ���	���� ����(�	�� ������� ��� ���"	�	
�����������	�� �������� ��*������� ��� ���	��� ��	�� ��������� ����	� ���	��(���
&����������#�3��������*����������	(����������	���	����	������������G(V,E����������
���"	�����!	��V����������*����"	�������������	��(���������"	�������E������"	��
���������� �������� �������� ��*�������$���� ����� ij�� ��� ��*���*� ��!	�	� vi� ��� vj� �� �� *

��������������������������	������������	���������*����������������������������������
�����������
�������������
���������������������������	(��
������������"�������������	
���	��(��� ����(�	
� ����� ��������*����� ��� ���	�� ���������� �������� ��� ��	
� �

����(�	
� ����� ��*� ��������	
� �	����� ������ ���������*����� �������������: �������
����(��������������������������G.
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��.�,�.����� 6��,+�-����0� %�&��'�� /��� ���"	�	� ���� 2�� ��� ������ G(V,E)
������������������	������������������(������
3+/�.

7������(��*���������	����������-�����	�	���	�����	�����������������	������*	
�������������"	�������7
4�����"	�������	���������������������!������“�"�����������”;
3)���������������������
����?°��������7
>���������������������������������
!�	�������������������/�������",���!����	

������ � ���� (��� �������	� ����� ������ ���	� �������������� �� (������ �������� �� ����	�
���������� 7
� ��	���
� �������� ���	�*� ������������� �������"���� �������� ������	� �,
����������,����!�*�����	�������!	�	�����������

#�	� ��������� ���� �	���	�����*����� ���	�������	
� ��	����	
� �����	��� ,5�
-������� ��!���� ���� ���"�*����� �����	�����	� ���������	������� ������*� ���� �����
�������	����������������

/��� ���!���� ����	��	� ���������"���� �	������ ��	� ��������� ���� ���� ���� 
���"	�	� �������������� �	���(�*����� ������"����� ���� ������ ������� �������	��
�������	� ����� ��� �!�	� ��������������� 6���*� �������� �������
� �	���(���� �����
�"���	

- ���������	(��������������������	�������������*�������������	7
������ ����	����������	�������"�����	���(�*����������������������������
��	"(

�����!�������������	(��������������������	���������* �����	7
- ��"�������	����������	���������	�������* ����!���"�������������"�����"�� �����	

������������*��������������������	���*���������"�������
'	��� 4� �������*� ������� ����� � ������� � �	����� ������"���� ���� ��!���� ���

��	���	��� �� ������!���� ��� ���!���� ���"	�� ���������� “�"�����������”� ��� ���-
!����������� ����"	�	�����	�

����������������������������������������������������������������������������

���� �� ���
� 	’������ �������� ��� ����� ��������������
� 	 	�  ��������� 
�� ���
����!���� �������� � – 	� ��������� 
�� ����� ���������

#����� ��!	����� ��	��� ����*����� ��� ����"������ ���� �� ������� 3+/� ����*����
������������������!��������������*���������������"��������"���������
��	"(	�
��� ������ ����������������� ��� ������!	�� ������� �������� ������ ������� � �������	
����������3+/�������	�������������������	���������������������"���������
��	"�
(	�� �������������7� 4�� ��������� �������	� ���������� ���� �"� ������������� ��������
3+/� ��� ��
��	"(���� ��������������� #����� �� ����� �	������� ������"�*������ ���	� ���
������������	���������������������
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'��������� ��	�������� �����	���� ��� ��(���	�� ����A����	�� �������� ���*� �����
������!����'�����	�#�3� ���(�����!�� ��� ������	� �	����	�� ���������	�� ����� ��� ��  �
�����������	����*����(�	�����������0����������	�����������	�������������	������������
�	���	����	� �������	��
�	
� ������� ��� ���������� #�3� �� �� ���� ����	���� ��������
��!�������(���	�	.�#����"������(����
#0�����������	������	��*�����������!��(���	�	�
)�������������(��������	������	
��*����������	(�	
���������������	����7��������*
���	�������	���������!	�������	��������	�	�  �����������!	���������	!��(	������"��
��
�������� ��!����� #����� �� *� ����������	��� $������ �����"�	�� ��(��� ��"��
������"	�	� ��� ���	������ ���������	��� ��"��	�� ��	�	(�	�� ���������� .�"��� ����
�����"��� ��(��� �����*����� ��� ��������	
� �������� ��������� ��� �� ��������� ���������
��������*����������	(�
������������"	�	��������������������������������
�	�� 3).
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���� �� ������� ���
����� ��!��

-��	���������(	��������������������������������#�3�*����������	����������-
��������������������.�	�����	������������������������"�������	���	����P�����������S
�������(���� ���������	���� ������������� ��� ������� ���������� ��������� %���������

���
���*���������"������������������������Kk�����������#���������������	�������������

������������������������	����*�����������(�������	����������������������������


��
�%+��.�.��&�*�'&2���

'�������	� ���������� ������������ ��������� �����������#�3� �0������ ���	����� �

������ �� �� ���
���������������	��	�	� �������	�� ���� ��� ���(����!	�	�	� ������� 
B�

��	��	���	�����������	������	�� ������������'�������	�����	��  "�)� ��� $C�%� ������ �

�����	� ,45�� �� ����� �9	�	��� �0������ �������� ��������	� ������������ ������ �0'&%&��

��	
���������!��������������������������(����!	�	�	��������B�

+��(����!	�	�	� ����������� ������� � ���������� ��	(	�	����������.�� 
���������

��������� �� ��������� �� ������� �� ����� B�� /��� ������� � ��������� ���(���� ��	����

�������������������������������������B4��&������(������������	�������������� �����������

��������� ���(���� ������  � �������(���� ���������	��� 
����� W3, W>�� ��� ���� ������� 

�����������������(����������!������	����������������������������';C0�
�����BD��BE��
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����!# 1
�������0�3�����������+ %���'%��,��,�.�&���,��.��*+����0

.�������'%��)�*.��.�1'0)�*��.+����0����5-1'�

����� �����	


����

������� ��	��

SEGA
��	��

IKMB
��	��

"Tpaca"
W1 W2 W3 W4 W5 W6

9symml 10×11 79 10 8 8 7 7 7 7 7 7

Term1 9×10 88 10 8 8 7 7 7 7 7 8

Alu2 13×15 153 11 9 8 9 8 8 8 8 8

Apex7 10×12 155 13 10 8 8 8 8 8 8 8

Example2 12×14 205 17 11 10 10 10 9 9 9 10

Vda 16×17 225 13 12 11 11 10 11 10 11 11

Alu4 17×19 255 15 11 10 10 10 10 10 10 10

K2 20×22 404 17 15 12 12 12 12 12 12 12

�� ������ 4�������� ��������	������	(����� ������������������ �������
�����������

3+/����������	��������������D� ������� ���(����������� ����"	�	�������������	�

����������������!����������*��
����������"���������������D4�F������������������*�


��������������������������3+/���$	����(	�������(���������� �������� ����"	�	����

�������	�� ���� ��"��� ����(	�	�� ��� ������ ��������� ����������� ���������� 3+/

������	���������	�	���
�������	�����4D�4�@���������������!����������*��������������

������������	�����	�	� IKMB ���D @� ���!	����� ���(����������� ����"	�	���������

�����������	�����.


����!# 2
�������0�%�1�����4�&��2�������5-1'��*)�,�

�����'%��)�*.��.�1'0)���(+&����6��1,��.'�����

����� �����	 
���� ������ D1 D2 D (IKMB)
9symml 10×11 79 851 642 695

Term1 9×10 88 603 589 610

Alu2 13×15 153 2043 1501 1600

Apex7 10×12 155 1020 956 971

Vda 16×17 225 3475 2701 2827

Alu4 17×19 255 4353 3109 3384

busc 12×13 151 1325 1091 1138

dma 16×18 213 3512 2250 2279

���� 17182 12839 13504

��*�����

#����	(�� ������������� ������������� � ����	�	� ����������� #�3� ��� ������
�����������������	����	��������������	�	����!	�	����(����!	�	�	�����������>�=�@
����������� �>???�����E�G�@������������ �=???�

1. �������� ����� ��&������� ,+����,��&�� �����-����#� ���.����/� ��� ����������/
������&,/�012��� ���,�, 1999. 2. Alexander M.J., Cohoon J.P., Ganley J.L. and Robins G. An
architecture-independent approach to FPGA routing based on multi-weighted graphs, in Proc. EDA
conf., Grenoble, France, Sept., 1994. P. 259–264.
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