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�8 K5H@]G-5N8B5K< CR<FG5KC>;G �NCB>5EF8NES-5L5 H5EFGHICB5 ;GNB5N8L< KGI 
;GH@B5* >8 +8;5* < RGB8;BGM E@E>CKG KC>8-;@F5N8 -@EF5>8–LC+>8B. �8 5EB5NG 
C-E+C;@KCB>8FSB@T H8B@T +5R<H5N8B5 HG8L;8K< -@+GBBO E@E>CK@ Q8 8>K5E]C;B5L5 >@E-< 
>8 ;5Q;8T5N8B5 -5C]GJG�B>@ 8->@NB5E>G -5K+5BCB>GN. 

The vapor-liquid equilibrium for binary system methacrylic acid – heptan has been 
investigated by ebuliometric methods. The results of experiment have draw diagram of boiling 
for binary system at atmospheric pressure and calculated activity coefficient of components. 

 
D5E>8B5N-8 +;5RFCK@. ��(#"!� �)'�#"�"$" 'l�% � i+ &g�'� x�'")" m�(!"("�%u!�(l % 

��'"o���!�� *"#�j&'�� m '�m��j� &)(*#%�!���e��j� �#�(!��"(!lj�. �"(#��k&��l '���"��$� '�����-
*�'� �#l (�(!&j, �" j�(!l!� j&!�)'�#"�% )�(#"!% (���), ��(!� mj"$% "*!�j�m%��!� *'"�&(� 
'"m��#&��l, �" �&"o+���" �#l ��'"o���!�� l)�(��+ *"#�j&'��.  

 
�B8FGQ 5E>8BBGT H5EFGHICBS G +<RFG-8JGM. ����x& o%#" "*%o#�)"���" o�$�!" '"o�! [1–4] 

*'�(�lh&��+ '���"��m� '�����-*�'� �#l (�(!&j �" j�(!l!� j&!�)'�#"�% )�(#"!%. ��!"'� [1]  
�"(#��k%��#� �� ��')%#l��e�"j% *'�#��� )"�(!'%)��i t%xj�)��� '���"��$% '�����-*�'� o���'��+ 
(�(!&j j&!�)'�#"�"i )�(#"!� m "�!"�"u )�(#"!"u, ��&!"�"j, j&!�)'"#&i�"j, �m"*'"*�#o&�m"#"j !� 
$&*!��"j. �'�j !"$", � #�!&'�!%'� ���&�&�" ����  '���"��$� '�����-*�'� � (�(!&j�+ j&!�)'�#"�� 
)�(#"!�–j&!��"# [2],  !� j&!�)'�#"�� )�(#"!�-�"�� [3]. 

 
�C>8 ;5R5>@– (!�"'�!� o�m% ����e��+ !&'j"����j�h��+ +�'�)!&'�(!�) �#l (*"#%) �)'�-

#"�"$" 'l�%.  
 

�-E+C;@KCB>8FSB8 ?8E>@B8. 	�+���� '&h"���� ��'"o���!�� g�'j� MERK (��j&hh���) 
�"��!)"�" "h���#� o�$�!")'�!�"u *&'&$"�)"u, � ���-*&'&$"�)"u � *&'&)'�(!�#�m���nu. 	j�(! 
�"j�x") � "h��&��+ '&h"����+ �& *&'&���%��� 0,2 % j�(. �"(#��k&��l *'"�"��#� �� j"��g�-
)"���"j% &o%#�"j&!'� ��&�!"(#��(�)"$" [5] m ��')%#l��nu *�'"�"i g�m� � "o'nj"j )%o� 10 j#. 
�&j*&'�!%'% )�*���l ��j�'u��#� '!%!��j !&'j"j&!'"j m !"h��(!u 0,25 �, ()#�� '���"��k��+ g�m 
��m��h�#� +'"j�!"$'�g�h�", ��)"'�(!"�%uh� ��*&'&� *"o%�"���% )�#�o'%��#��% )'��%. ����e��(!� 
'"o"!� %(!��"�)� *&'&��'&�� (&'�nu �"(#���� m �"(#��k&��l '���"��$� '�����-*�'� �#l (�(!&j� 
o%!��"#-o&�m"#. 
�&'k��� ���� '���"��$� '�����-*�'� ���'�m�l#�(l ��� #�!&'�!%'��+ [6] �& o�#�x& 
��k �� *"+�o)% &)(*&'�j&�!%. �#l *'"�&�&��l &)(*&'�j&�!�� $"!%��#� (&'�u '"mh���� m )"��&�!-
'���nu 20–80 % j"#. 
()�#�)� j&!�)'�#"�� )�(#"!� (+�#��� �" *"#�j&'�m���i, "("o#��" m� 
*�����&��+ !&j*&'�!%', – *&'&� *'"�&�&��lj &)(*&'�j&�!% % '"mh��� �"����#� ��$�o�!"' CuCl (�" 
0,1% j"#.), �*#�� !�)"i )�#�)�(!i ��$�o�!"'� �� (!�� '���"��$� � (�(!&j� �& *&'&���%��� *"+�o)� 
&)(*&'�j&�!%. �"(#��k&��l *'"�"��#� m� �!j"(g&'�"$" !�()%, l)�e �#l '�m��+ �"(#���� �&�" 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 214 

���'�m�l�(l. �#l %m$"�k&��l "!'�j���+ '&m%#�!�!�� !� *"o%�"�� ���$'�j� )�*���l m��h&��l 
!&j*&'�!%'� )�*���l *&'&'�+"�%��#� m !�()%, m� l)"$" *'"�"���(l &)(*&'�j&�!, �� 101,3 )��, m� 
�"*"j"$"u !&j*&'�!%'�"i m�#&k�"(!� !�()% ��(�h&�"i *�'� h�(!�+ )"j*"�&�!�� '"mh��% !� m� 
���("!)"��j (*������"x&��lj % '��)�e g�m� m� '���l��lj 1: 

                                                    2

ln
RT

H
dT

Pd v*
� .                                                                (1)                   

 !�o#. 1 *"���" '&m%#�!�! ���h&��l '���"��$� j�k '����"u !� *�'"u % (�(!&j� $&*!��–
j&!�)'�#"�� )�(#"!�, �&: 

+ – �ji(! $&*!��% % 'i�)ie g�mi, %, j"#�; 
y – �ji(! $&*!��% % $�m"�ie g�mi, %, j"#�; 
�&)(*. – &)(*&'�j&�!�#��" ��m��h&�� !&j*&'�!%'� )�*���l '"mh��%, �; 
T101,3 – !&j*&'�!%'� )�*���l '"mh��%, *&'&'�+"���� �� !�() 101,3 )��. 

 

F�G��H
 1 

�-E+C;@KCB>8FSBG H8BG ;GNB5N8L@ ;GH@B8–+8;8 E@E>CK@ LC+>8B–KC>8-;@F5N8 -@EF5>8 

+, j"#.% �&)(*., � �101,3, � +, j"#.% �&)(*., � �101,3, � 
����l '����� 

100,0 371,5 371,5 42,6 382,5 383,2 
83,0 374,9 375,7 32,6 387,6 388,3 
82,1 374,8 375,6 26,0 391,6 392,3 
80,1 374,1 374,9 22,0 395,5 396,2 
80,0 375,4 376,2 20,0 398,2 398,9 
73,4 374,7 375,4 20,0 397,1 397,8 
68,3 376,4 377,1 18,1 400,2 400,9 
68,1 376,4 377,1 11,4 406,6 407,3 
62,3 377,2 377,9 11,3 407,0 407,7 
42,8 382,0 382,7 11,3 407,1 407,8 
42,6 382,3 383,0 0,0 434,2 434,2 

����l *�'� 
100,0 371,5 371,5 65,3 404,4 405,1 
94,6 374,6 375,4 65,1 403,5 404,3 
94,2 377,5 378,3 62,0 406,4 407,1 
94,0 376,8 377,6 60,7 406,5 407,3 
94,0 376,5 377,3 46,0 415,8 416,5 
90,0 381,3 382,1 42,1 418,2 418,9 
89,6 381,9 382,7 42,0 416,9 417,6 
84,1 387,5 388,3 42,0 417,1 417,8 
65,9 402,5 403,2 0,0 434,8 434,8 

 
�� ���o"'% *'"o �#l ���#�m% ()#��% g�m ����)�u!� �&j��%h� ()#���"��, *"�’lm��� m *"'%x&��lj 

(!��% '���"��$�. ��� h�( m"���x��"$" �!'%h���l '���"��k�� (�(!&j� '&�$%n m$���" m *&'x�j m�)"�"j 
�"�"��#"��: *�(#l ���o"'% *'"o� m )%o"�"i '����� (mo�$�h&�"i ��k)")�*#lh�j )"j*"�&�!"j) 
!&j*&'�!%'� (�(!&j� *���n, � ���*�)�, – *�(#l m�o"'% h�(!��� ��(!�#l!% (mo�$�h&�"$" #&$)")�*#lh�j 
)"j*"�&�!"j) !&j*&'�!%'� )�*���l (�(!&j� mo�#�x%n!�(l. ��)!�h�" "��"h�(�" ���o�'�!� *'"o% �#l 
��m��h&��l ()#��% "o"+ '���"��k��+ g�m n �"�"#� ()#���" – !"j% ���#�m g�m� *'"�"��#� % �"��#���e 
*"(#��"��"(!�, g�)(%uh� !&j*&'�!%'%, l)� *'� ��"j% �(!��"��#�(�. 

�� o&m*"(&'&���"$" ��m��h&��l ()#��% '��)"i � *�'"�"i g�m� ����)�n *'"o#&j� *&'&��')� 
�m�nj�"i %m$"�k&�"(!� &)(*&'�j&�!�#���+ ����+. �&m��h��e m(%� '���"��$�, �" (*"(!&'�$��(l % 
(�(!&j� *�� h�( ���o"'% *'"o�, �& ��n j"k#��"(!� *'"���#�m%��!� ()#�� *�'� � '"mh��% m� "���ni 
!&j*&'�!%'�. ��)� ���� n ��k#���j� �& #�x& *�� h�( *&'&��')� "!'�j���+ '&m%#�!�!�� �� 
!&'j"����j�h�% %m$"�k&��(!�, � !�)"k �&"o+���� *�� h�( !&+�"#"$�h��+ '"m'�+%�)��. �"j% �#l 
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"�&'k���l �m"!&'j�h��+ +�'�)!&'�(!�) '���"��$� '�����-*�'� &)(*&'�j&�!�#��� m��h&��l �� #���l+ 
'����� !� *�'� �*'")(�j%��#� *"#��"j�j� ���%: 

                                T = a0 + a1x + a2x2 + a3x3 + a4x4,                                                   (2) 
�& � – !&j*&'�!%'�, �; �n – )"&g���n�!� *"#��"j�; + – �j�(! $&*!��%, %, j"#. 

�"&g���n�!� �*'")(�j���e��+ *"#��"j��, �" "*�(%u!� #���i '����� !� *�'� �� ���$'�j� 
)�*���l (�!&j� $&*!��–j&!�)'�#"�� )�(#"!�, ���&�&�" % !�o#. 2. 

 
F�G��H
 2 

'5C]GJG�B>@ +5FGB5KGN,  
�5 5+@E<*>S FGBGP ;GH@B@ >8 +8;@ 

 a0 �1 a2·10-4 a3·10-4 a4·10-6 Sn, � 
����l '����� 433,3 -2,657 525,4 -4,911 1,701 0,97 
����l *�'� 434,75 -0,3213 -6,022 -0.2518 0 0,63 

 
�!%*��� *"#��"j� ��o�'�#�, �'�+"�%uh� (&'&��n )���'�!�h�& ���+�#&��l Sn j�k &)(*&'�-

j&�!�#���j� !"h)�j� !� m��h&��lj�, '"m'�+"����j� m� *"#��"j"j. 	��k�#�, �" m� m��h&��l 
���+�#&��l, (*��j�'�"$" m *"+�o)"u &)(*&'�j&�!% *"#��"j �"o'& "*�(%n &)(*&'�j&�!�#��� !"h)�. 
��)� *'"�&�%'� !�)"k o�k��� �#l mj&�x&��l '"#� ��*��)"��+ *"+�o") ��j�'u����l *�� h�( 
��l�#&��l m�$�#��"i m�#&k�"(!� [7]. 

�� '�(%�)% *")�m��" $'�g�h�% ��!&'*'&!���u '���"��k��+ +�'�)!&'�(!�) % ��$#l�� 
�m"o�'�h�"i ���$'�j� )�*���l m� �!j"(g&'�"$" !�()%. �� ���$'�j� (û) *"m��h&�� !"h)� )�*���l,  
(ü) – !"h)� )"��&�(���i, #���lj� *"m��h&�� m��h&��l, '"m'�+"���� m� *"#��"j�j�. ��)"k �� ���$'�j� 
)�*���l *"(!��#&�� !"h)� (+) "�&'k��� ��!"'�j� [1], mo�$�  � j&k�+ *"+�o)� &)(*&'�j&�!% 
&)(*&'�j&�!�#���+ ����+ (���h�!� *'" i+ �"(!"��'��(!� !� !&'j"����j�h�% %m$"�k&��(!�. 
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�� �"*"j"$"u '"m'�+"����+ m� *"#��"j�j� ����+ *'" '���"��$% '�����-*�'� j� '"m'�+%��#� 
m��h&��l )"&g���n�!�� �)!���"(!� �#l �"(#��k&�"i (�(!&j�  

F�G��H
 3 

�B8?CBBO -5C]GJG�B>GN 8->@NB5E>G -5K+5BCB>GN E@E>CK@. 

x, % j"# y, % j"# T, � �1 �2 
0 0 433,20 - 1 

10,0 54,2 411,51 1,5556 1,0918 
20,0 73,8 397,52 1,5480 1,2062 
30,0 83,4 388,99 1,4906 1,2358 
40,0 88,4 384,01 1,3754 1,2381 
50,0 91,3 381,04 1,2429 1,2715 
60,0 93,2 378,99 1,1263 1,3587 
70,0 94,9 377,15 1,0407 1,4823 
80,0 96,8 375,01 0,9934 1,5448 
90,0 98,2 373,29 0,9470 1,8031 
100 100 371,60 1 - 

 
�@EB5N-@. 
�&'k��� &)(*&'�j&�!�#��� ���� '���"��$� '�����–*�'� ��#� mj"$% *"o%�%��!� 

���$'�j% )�*���l (�(!&j� j&!�)'�#"�� )�(#"!�–$&*!�� m� �!j"(g&'�"$" !�()%. �� "(�"�� ��+ ����+ 
'"m'�+"���� )"&g���n�!� �)!���"(!� )"j*"�&�!�� (�(!&j�. �� �"*"j"$"u "�&'k���+ ����+ !� 
'"m'�+"����+ )"&g���n�!�� �)!���"(!� j"k�� '"m'�+"�%��!� *'"�&(� '"m��#&��l �"(#��k&�"i 
(�(!&j� !� *'"$�"m%��!� '&�)��e�% *"�&���)% )"j*"�&�!�� (�(!&j�. 
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