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",“%*%ч=“2%2…,. S …,ƒь*%ч=“2%2…,. .",ль, S“2%2…% 
32%ч…," *!,2е!SL !%ƒC=д3 ",“%*%ч=“2%2…,. .",ль, 
!%ƒ!%K," 2е%!Sю *%мKS…%"=…%_ C=!=ме2!,ч…%_ …е-
“2SL*%“2,, ", "," е-е*2 “C%…2=……%г% …елS…SL…%г% 
C%!3ше……  “,ме2!S_ S ƒ"3›е……  “Cе*2!= C!, C=!=-
ме2!,ч…SL …е“2SL*%“2S “CS…%",. .",ль, 3Cе!ше ƒ=-
C!%C%…3"=" …елS…SL…3 2е%!Sю е"%люцS_ .",ль 2,C3 
aе!…ш2еL…=-c!S…=-j!3“*=л= " C3ч*%"%-Cл=ƒм%"SL 
“,“2емS. oSд ч=“ д%“лSд›е……  е"%люцS_ Cл=ƒм%"%_ 
23!K3ле…2…%“2,, ?% C%!%д›3G2ь“  C3ч*%м Sƒ ш,-
!%*,м !%ƒC%дSл%м ш",д*%“2еL, "“2=…%"," S“2%2…,L 
%Kме›3"=ль…,L *!,2е!SL C!,д=2…%“2, *"=ƒSлS…SL-
…%г% …=Kл,›е……  S Cе!е.%д3 “л=K*%_ 23!K3ле…2-
…%“2, " C%мS!…3, ƒ=C!%C%…3"=" !S"… ……  C%мS!…%_ 
23!K3ле…2…%“2,. i%г% 2е%!е2,ч…S Cе!едK=че……  
CSд2"е!д›е…% *%мC’ю2е!…,м, 2= л=K%!=2%!…,м, 
е*“Cе!,ме…2=м,.

b !=м*=. 2е%!S_ =дS=K=2,ч…,. S…"=!S=…2S" !%ƒ-
!%K," ме2%д S…2еT!=ль…,. м…%г%",дS", "“2=…%"," 
ƒ"’ ƒ%* ц,. S…"=!S=…2S" ƒ S…2еT!=ль…,м, S…"=!S=…-
2=м, o3=…*=!е-j=!2=…=. bCе!ше ƒ е*“C%…е…цS ль-
…%ю 2%ч…S“2ю д%"S" ƒKе!е›е……  е…2!%CS_ “,“2ем Sƒ 
“,ль…,м Cе!емSш3"=…… м, ?% %KT!3…2%"3G 2"е!-
д›е……  C!% =дS=K=2,ч…S“2ь е…2!%CS_,  *е ш,!%*% 
",*%!,“2%"3G2ь“  " 2е!м%д,…=мSцS. nC,“3юч, д,-
…=мS*3 ƒK3!е…ь S%…%“-е!,, ƒ…=Lш%" !%ƒ"’ ƒ*, “%-
лS2%……%г% 2,C3,  *S C!=",ль…% %C,“3ю2ь “C%“2е!е-
›е…е " ме›=. ",*%…=……  C!%г!=м, „`C%л%…-q%юƒœ 
(1976)  ",?е ш",д*%г% !%ƒC%"“юд›е……  “,ль…,. 
ƒK3!е…ь г3“2,…, S%…%“-е!, "C%Cе!е* м=г…S2…,. 
“,л%",. лS…SL.

g 1980 !. nле*“=…д! a=*=L C!=цюG 3 г=л3ƒS !=-
дS=цSL…%_ -Sƒ,*, 2"е!д%г% 2Sл= S  де!…%_ е…е!ге2,-
*,, де !%ƒ",…3" ме2%д, %C,“3 е"%люцS_ “2!3*23-
!, S -=ƒ%"%г% “*л=д3 “Cл="S" ƒ= 3м%" !е=*2%!…%г% 
%C!%мS…е…… . bCе!ше "“2=…%",", ?% "л=“2,"S“2ю 
“2!3*23!…%--=ƒ%",. “2=…S" CSд %C!%мS…е…… м G 
…= "…S“2ь “,ль…,. (C%!S"… …% ƒ 2е!м%д,…=мSч-
…,м,) ге2е!%-=ƒ…,. -л3*23=цSL C%Kл,ƒ3 ме› 
“CS"S“…3"=…… , C%*=ƒ=", ?% “=ме цS ге2е!%-=ƒ…S 
-л3*23=цS_ ",ƒ…=ч=ю2ь ме.=…Sч…S "л=“2,"%“2S 2= 
!=дS=цSL…3 “2SL*S“2ь. Šе%!S  “2!3*23!…%--=ƒ%",. 
Cе!е2"%!е…ь CSд дSGю %C!%мS…е……  д=G д%"г%2е!мS-
…%"S Cе!едK=че……  C%"едS…*, !е=*2%!…,. м=2е!S-
 лS". jе!3G C!%г!=м=м, !%ƒ!%K*, S 2е“23"=……  " 
е*“Cе!,ме…2=. ƒ SмS2=цSL…,м %C!%мS…е…… м м=2е-

!S лS" дл  !е=*2%!S" че2"е!2%г% C%*%лS…… . qCS"-
="2%! C!%C%ƒ,цSL m`m r*!=_…, ?%д% “2!=2егS_ 
!%ƒ",2*3  де!…%_ е…е!ге2,*, " r*!=_…S.

g…=ч…,L "…е“%* ƒ!%K," n. a=*=L 3 -Sƒ,*3 Cе!е-
%.%л%д›е…,. !Sд,… S “*л=. bS… “-%!м3лю"=" C%-
лS*л=“2е!…3 м%дель “*л= 2= %C,“=" мS*!%“*%CSч…3 
K3д%"3 2%ч*%",. S C!%д%"›е…,. де-е*2S" 3 “*лS. 
p%ƒ",…3" 2е%!Sю ме.=…Sч…,., *S…е2,ч…,. S 2е!м%-
д,…=мSч…,. "л=“2,"%“2еL C%лS*л=“2е!S". nC,“=" 
C!,!%д3 …,ƒь*%е…е!ге2,ч…,. ƒK3д›е…ь, ме.=…Sƒ-
м, д,-3ƒS_ 2= Cл=“2,ч…%_ де-%!м=цS_ =м%!-…,. 
2"е!д,. 2Sл. p%ƒ!%K," 2е%!Sю ге2е!%-=ƒ…,. “2=…S" 
S -л3*23%……3 м%дель ге…2е!%-=ƒ…,. -л3*23=цSL. 
d%"S", ?% -!3“2!=цS  -л3*23%…S" ",ƒ…=ч=G ш,!,-
…3 2емCе!=23!…%г% S…2е!"=л3 Cе!е2"%!е……  !Sд,…, 
…= “*л% S ?% *%!%2*%“ ›…S %K’Gм…S "ƒ=Gм%дS_ -л3*-
23%…S" м%›32ь ƒ3м%",2, ",…,*…е……  "ел,*%м=“ш-
2=K…,. *%!ел цSL ƒK3!е…ь г3“2,…, " !Sд,…S. p%ƒ-
!%K," 2е%!Sю …,ƒь*%2емCе!=23!…,. C%лS=м%!-…,. 
Cе!е.%дS" 3 “*лS 2= ƒ=“2%“3"=" __ дл  %C,“3 C%лS-
=м%!-Sƒм3 %!SG…2%"=…%г% “*л= …= %“…%"S -3ле!е…3.

d%“лSд›е……  n. a=*=  3 г=л3ƒS 2е%!S_ C%лS-
*!,“2=лSч…,. =м%!-…,. 2Sл "Sдƒ…=че…S dе!›="…%ю 
C!емSGю r*!=_…, (1992), "S… G л=3!е=2%м C!емS_ 
Sм. j. d. q,…ель…,*%"=, = ƒ= д%“лSд›е……  "  де!-
…SL е…е!ге2,цS %2!,м=" C!емSю n. P. kеLC3…“ь*%-
г% (2008). ~"Sл ! # чле… “е*цS_ j%мS2е23 ƒ dе!-
›="…,. C!емSL r*!=_…,, чле… “CецS лSƒ%"=…,. 2= 
C!%Kлем…,. !=д, чле… !ед*%легSL 2=*,. …=3*%",. 
›3!…=лS",  * „f3!…=л -Sƒ,ч…,. д%“лSд›е…ьœ, 
„lе2=лл%-,ƒ,*= , …%"еLш,е 2е.…%л%г,,œ, „o,-
2=……  =2%м…%_ …=3*, S 2е.…S*,œ, „r“Cе., -,ƒ,*, 
ме2=лл%"œ, „t,ƒ,*= …,ƒ*,. 2емCе!=23!œ, „tSƒ,ч…= 
S…›е…е!S  C%"е!.…Sœ 2= S….

f,22G"S 3C%д%K=…… , ƒле2, S C!=г…е……  nле*-
“=…д!= a=*=  …е %Kме›3ю2ь“  -Sƒ,*%ю. bS… # ",-
“%*%*л=“…,L =льCS…S“2 S "%д…%ч=“ "ел,*,L =м=2%! 
м=…д!S" !Sд…,м !S"…,……,м *!=Gм. 

nле*“=…д! a=*=L K3" %д…,м Sƒ %!г=…Sƒ=2%!S" 
дS ль …%“2, u=!*S"“ь*%г% %“е!ед*3 mŠx, “CS"C!=-
цюG ƒ tSƒ,ч…%ю *%мS“SGю mŠx 3 kь"%"S, C3KлS*3-
"="“  3 „tSƒ,ч…%м3 ƒKS!…,*3 mŠxœ („o!% C!%Kле-
м, …%"S2…ь%_  де!…%_ е…е!ге2,*,œ, 2008).

 m%",. b=м ",“%2 S …еƒ=K32…S. ƒ3“2!SчеL Sƒ д!3-
ƒ м,, д%!%г,L ~"Sл !е!
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23 "е!е“…  ць%г% !%*3 
"Sд“" 2*3"=" “"%G 75-
лS22  ",д=2…,L -Sƒ,*-
2е% !е2,*, д. чл. mŠx ("Sд 
9 Kе!еƒ…  1995 !.), чле…-
*%!е“C%…де…2 m`m r*!=-
_…,, д%*2%! -Sƒ,*%-м=2е-
м=2,ч…,. …=3*, C!%-е“%! 
Pг%! q2=“ю*.

m=!%д,"“  P. q2=-
“ю* 23 "е!е“…  1938 !. 3 
м. aе!е›=…=. Šе!…%CSль-
“ь*%_ %Kл. 1954#1959 !!. 
…="ч="“  …= -Sƒ,ч…%м3 
-=*3ль2е2S kь"S"“ь*%г% 

де!›="…%г% 3…S"е!“,2е23 Sм. P. t!=…*= (…,…S # 
kь"S"“ь*,L …=цS%…=ль…,L 3…S"е!“,2е2 Sм. P. t!=…-
*=), 1959#1962 # " =“CS!=…23!S C!, *=-ед!S 2е%-
!е2,ч…%_ -Sƒ,*, ць%г% ",ш3 CSд *е!S"…,ц2"%м 
`. cл=3Kе!м=…=. 1963 !. ƒ=.,“2," *=…д,д=2“ь*3 

д,“е!2=цSю. r 1962#1964 !!. Pг%! q2=“ю* C!=цюG 
=“,“2е…2%м, = 1970 !.# д%це…2%м *=-ед!, 2е%!S_ 
2"е!д%г% 2Sл= kdr. r 1967 !. L%м3 C!,“"%G…% "че…е 
ƒ"=……  д%це…2= ƒ= “CецS ль…S“2ю „2е%!S  2"е!д%г% 
2Sл=œ. g 1970 !. P. q2=“ю* C!=цюG д%це…2%м *=-е-
д!, 2е%!е2,ч…%_ -Sƒ,*, kdr. 1978 !. %KSL… " C%-
“=д3 “2=!ш%г% …=3*%"%г% “CS"!%KS2…,*= " P…“2,-
232S C!,*л=д…,. C!%Kлем ме.=…S*, S м=2ем=2,*, 
`m rpqp, = 1983 !. "S… C!,Gд…="“  д% …е"ел,*%г% 
…= 2%L ч=“ *%ле*2,"3 kь"S"“ь*%г% "SддSле……  “2=-
2,“2,ч…%_ -Sƒ,*, P…“2,2323 2е%!е2,ч…%_ -Sƒ,*, 
`m rpqp (ƒ 1990 !.# P…“2,232 -Sƒ,*, *%…де…“%-
"=…,. “,“2ем `m r*!=_…,),  *е %ч%лю"=" P. ~.-
…%"“ь*,L. 1985 !. ƒ=.,“2," д%*2%!“ь*3 д,“е!2=цSю 
" PŠt `m rpqp, 1986 !. %2!,м=" …=3*%",L “23-
CS…ь д%*2%!= -Sƒ,*%-м=2ем=2,ч…,. …=3* ƒS “Cе-
цS ль…%“2, „2е%!е2,ч…= S м=2ем=2,ч…= -Sƒ,*=œ S 
%ч%л," "SддSл *"=…2%"%_ “2=2,“2,*, kь"S"“ь*%г% 
"SддSле……  PŠt `m rpqp,  *,м 3“CSш…% *е!3G 
д%…,…S. 1987 !. P. q2=“ю*3 C!,“"%G…% "че…е ƒ"=……  
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C!%-е“%!= ƒ= “CецS ль…S“2ю „2е%!е2,ч…= -Sƒ,*=œ.
r 1995 !. Pг%!  q2=“ю*= %K!=…% чле…%м-*%!е“-

C%…де…2%м m`m r*!=_…, ƒ= “CецS ль…S“2ю „2е%-
!е2,ч…= -Sƒ,*=œ. 1995 !. L%г% %K!=…% дSL“…,м 
чле…%м mŠx, = 1996 !. "Sдƒ…=че…% ƒ"=…… м q%!%-
“S"“ь*%г% C!%-е“%!=. 

bче…,L …=C,“=" ч%2,!, *…,›*, S C%…=д 650 
…=3*%",. C!=ць. bS… …=г%!%д›е…,L ƒ…=*%м „bSд-
мS……,* %“"S2, r*!=_…,œ (1998), o%че“…%ю г!=м%2%ю 
bе!.%"…%_ p=д, r*!=_…, (2004), "Sдƒ…=*%ю m`m 
r*!=_…, „g= …=3*%"S д%“ г…е…… œ (2008), %!де…%м 
„g= ƒ=“л3г,œ PPP “23Cе…  (2009). bче…= !=д= PŠt 
Sм. l. l. a%г%люK%"= m`m r*!=_…, C!,“"%_л= 
P. q2=“ю*3 ƒ"=……  o%че“…%г% д%*2%!= ць%г% S…“2,-
2323 (2011). 

j!Sм 2%г%, ю"Sл ! G ƒ=“23C…,*%м г%л%"…%г% 
!ед=*2%!= ›3!…=л3 „Condensed Matter Physicsœ, 
чле…%м !ед*%легSL „Phase Transitionsœ, „f3!…=-
л3 -Sƒ,ч…,. д%“лSд›е…ьœ 2= „tSƒ,ч…%г% ƒKS!…,-
*= mŠxœ, чле…%м …=3*%",. !=д „tSƒ,*= 2"е!д%г% 
2Sл=œ 2= „tSƒ,*= м’ *%_ !еч%",…,œ m`m r*!=_…,, 
г%л%"%ю qе*цS_ -Sƒ,*, g=.Sд…%г% …=3*%"%г% це…2!3 
m`m 2= lnm r*!=_…,, чле…%м lS›…=!%д…%г% д%-
!=дч%г% *%мS2е23 „d%ме…, 3 -е!%_*=. 2= меƒ%“*%-
CSч…S “2!3*23!,œ 2= чле…%м “CецS лSƒ%"=…,. !=д Sƒ 
ƒ=.,“23 д%*2%!“ь*,. д,“е!2=цSL C!, Ptjq m`m 
r*!=_…, 2= kmr.

j%л% …=3*%",. ƒ=цS*="ле…ь P. q2=“ю*= # ш,!%-
*е. yе " “23де…2“ь*S !%*, "S… C!=цю"=" …=д %C,“%м 
K=г=2%!S"…е",. “,“2ем 2= “,“2ем, ?% “*л=д=ю2ь“  
ƒ г!3C “,ль…% "ƒ=Gм%дSюч,. мS› “%K%ю ч=“2,…%*, 
ƒ ",*%!,“2=…… м %!,TS…=ль…%г% ме2%д3 "3ƒл%-
",. %Cе!=2%!S". 0еL CSд.Sд 3 C%д=льш%м3 "Sд*!," 
 *S“…% …%"S м%›л,"%“2S 2е%!е2,ч…%г% д%“лSд›е……  
2=*,. %K’G*2S". p%K%2, P. q2=“ю*= " цSL г=л3ƒS K3л, 
C!S%!,2е2…,м,. p%ƒ!%Kле…= …,м ме2%д,*= G %д…,м 
Sƒ "=!S …2S" -%!м=лSƒм3 %Cе!=2%!S" Cе!е.%д3, !%ƒ-
",…е…%г% CSƒ…Sше d›. c=KK=!д%м (%Cе!=2%!, Cе!е-
.%д3 "Sд%мS " лS2е!=23!S  * %Cе!=2%!, c=KK=!д=). 
n“*Sль*, цS %Cе!=2%!, …е CSдл г=ю2ь “2=…д=!2…SL 
“2=2,“2,цS tе!мS ч, a%ƒе, 2% *"=…2%"%-C%ль%"S ме-
2%д,, !%ƒ!%Kле…S …= 2%L ч=“, ", ",л,“  дл  …,. 
…еC!,д=2…,м, S C%“2=л% ƒ="д=……  !%ƒ!%K*, …%"%г% 
м=2ем=2,ч…%г% =C=!=23. P. q2=“ю* “CSль…% ƒ o. qл%-
K%д …%м ƒ=C!%C%…3"=" 3ƒ=г=ль…е……  2е%!ем, bS*= 
…= ",C=д%* %Cе!=2%!S" Cе!е.%д3 S !%ƒ",…3" "SдC%-
"Sд…3 дS=г!=м…3 2е.…S*3 дл  !%ƒ!=.3…*3 -3…*цSL 
—!S…= 2= *%!ел цSL…,. -3…*цSL. Šе%!ем= bS*= S дS-
=г!=м…= 2е.…S*= дл  %Cе!=2%!S" Cе!е.%д3 (c=KK=!-
д=) 3 -%!м3лю"=……S P. q2=“ю*= ""=›=ю2ь“  *=…%-
…Sч…,м, S "*люче…S 3 ! д м%…%г!=-SL 2= %гл дS" ƒ 
2е%!S_ “,“2ем Sƒ “,ль…,м, еле*2!%……,м, *%!ел цS-
 м,. lе2%д "3ƒл%",. %Cе!=2%!S" Cе!е.%д3 (%Cе!=-
2%!S" c=KK=!д=) ш,!%*% ",*%!,“2%"3"=л, P. q2=“ю* 
S L%г% 3ч…S …е 2Sль*, CSд ч=“ !%ƒгл д3 “,“2ем Sƒ 
“,ль…,м, еле*2!%……,м, *%!ел цS м, ("3ƒь*%ƒ%…-
…S м=2е!S л,, д%мSш*, Cе!е.Sд…,. ме2=лS" 3 …е-
Cе!е.Sд…,.), = L CSд ч=“ !%ƒ!=.3…*3 еле*2!%……,. 
“2=…S" “,ль…%ƒ"’ ƒ=…,. г!3C " S%……%-*%"=ле…2…,. 
*!,“2=л=., д%“лSд›е……S *%…-ST3!=цSL…,. е-е*2S" 
3 “,“2ем=. Sƒ "%д…е",м, ƒ"’ ƒ*=м,.

P. q2=“ю* “CSль…% ƒ k. dSд3.%м !%ƒ!%K," 2е%-
!Sю *!,“2=лS" ƒ "3ƒь*,м, еле*2!%……,м, ƒ%…=м, 
C!%"Sд…%“2,, "  *,. S“2%2…3 !%ль "SдSг!=G “,ль…= 
%д…%"3ƒл%"= *%!ел цS  еле*2!%…S". b“2=…%"ле…% 
3м%", C% ", -е!%м=г…е2,ƒм3 " C%л !…SL м%делS, 
д%“лSд›е…% %“%Kл,"%“2S C%“е!ед…ь%_ %KмS……%_ "ƒ=G-
м%дS_ 3 "3ƒь*%ƒ%……,. м=2е!S л=..

P. q2=“ю* 2=*%› !%ƒ!%K," мS*!%“*%CSч…3 2е%-
!Sю S…д3*%"=…,. %C2,ч…,. е-е*2S" 3 дSеле*2!,ч-

…,. *!,“2=л=. (еле*2!%- S C’Gƒ%%C2,ч…,L е-е*2,, 
*"=д!=2,ч…,L еле*2!%%C2,ч…,L е-е*2, еле*2!%- 
S C’Gƒ%гS!=цS , м=г…S2%%C2,ч…,L е-е*2), …= %“…%"S 
 *%_ %C,“=…% ч=“2%2…3 д,“Cе!“Sю 2= Cе!едK=че…% 
=…%м=ль…S "л=“2,"%“2S %C2,ч…,. .=!=*2е!,“2,*. 
p%ƒ",…32= 2е%!S  K3л= ƒ=“2%“%"=…= д% %C,“3 ц,. 
е-е*2S" 3 !Sƒ…%м=…S2…,. *!,“2=л=.. 

1987 !. P. q2=“ю* !=ƒ%м Sƒ г!3C%ю l. oл=*S-
д, ƒ nK’Gд…=…%г% S…“2,2323  де!…,. д%“лSд›е…ь 
(м. d3K…%) д%“лSд," 2. ƒ". *S…ем=2,ч…,L ме.=…Sƒм 
…=дC!%"Sд…%“2, " !=м*=. м%делS c=KK=!д= S L%г% 
"…е“%* 3 ",…,*…е……  …=дC!%"Sд…%г% “2=…3 !Sƒ…%_ 
“,ме2!S_. oSд ч=“ !%ƒгл д3 дSеле*2!,ч…%_ “C!,L-
… 2л,"%“2, bŠmo “,“2ем (“CSль…% ƒ `. x"=L*%ю, 
n. d=…,лS",м, j. Š=K3…?,*%м) 3 !=м*=. C“е"д%“CS…-
еле*2!%……%_ м%делS "че…,L !%ƒ",…3" %!,TS…=ль…3 
“.ем3 3ƒ=г=ль…е…%г% …=Kл,›е……  .=%2,ч…,. -=ƒ 
дл  !%ƒ!=.3…*3 *%!ел цSL…,. -3…*цSL дS=г!=м-
…,м ме2%д%м. rCе!ше ", "ле…% м%›л,"S“2ь ",…,*-
…е……  3 bŠmo *!,“2=л=. …е“2SL*%“2еL "Sд…%“…% 
-л3*23=цSL C%л !,ƒ=цS_ =K% г3“2,…, еле*2!%……%-
г% ƒ=! д3 S,  * …=“лSд%*, 32"%!е……  -=ƒ Sƒ !Sƒ…,м 
2,C%м "C%! д*3"=…… : “ег…е2%еле*2!,ч…,м, ƒ=! -
д%",м 3C%! д*3"=…… м, -=ƒ%",м !%ƒш=!3"=…… м. 
qCSль…% ƒ Š. l,“=*%",чем P. q2=“ю* д%“лSд," C%-
"едS…*3 “C!,L… 2л,"%“2, 3 …=дC!%"Sд…%м3 *=…=лS 
дл  л%*=ль…%-=…г=!м%…Sч…%_ *!,“2=лSч…%_ “,“2ем, 
ƒ “,ль…,м, еле*2!%……,м, *%!ел цS м, S "“2=…%-
"," 3м%", __ !%ƒKS›…%“2, (м%›л,"S“2ь ",…,*…е……  
…=дC!%"Sд…%г% “2=…3 " “,“2емS). b,*%!,“2=…е …=-
Kл,›е……  CSд ч=“ %2!,м=……  ",!=ƒ3 дл  “C!,L-
… 2л,"%“2, 3 …=дC!%"Sд…%м3 *=…=лS G =…=л%гSч…,м 
д% …=Kл,›е……  lSгд=л=-eлS=шKе!г=,  *е ƒ=“2%“%-
"3ю2ь дл  м%делS c%л“2еL…=. b, "ле…%, ?% ƒ=ле›-
…% "Sд “23Cе…  лег3"=……  м%›л,",L Cе!е.Sд  * " 
ƒ=! д%"% "C%! д*%"=…3 -=ƒ3, 2=* S 3 …=дC!%"Sд…,L 
“2=… C!, C%…,›е……S 2емCе!=23!,. m= %“…%"S C“е"-
д%“CS…-еле*2!%……%_ м%делS,  *= "!=.%"3G “*%!ель%-
"=…,L C!%2%…-еле*2!%……,L 2!=…“C%!2, P. q2=“ю* ƒS 
p. q2ецS",м C!%"ел, д%“лSд›е……  мS*!%“*%CSч…,. 
ме.=…SƒмS" Cе!е…%“3 ƒ=! д3 …= "%д…е"%м3 ƒ"’ ƒ*3 
" *"=ƒS%д…%",мS!…,. м%ле*3л !…,. *%мCле*“=..

qCSль…% ƒ n. bел,ч*%м 3че…,L C!%"S" д%“лS-
д›е……  Cе!е.%д3 3 -=ƒ3 ƒ K%ƒе-*%…де…“=2%м 
(aj--=ƒ3) 3 г!=2*%"%м3 K%ƒе-г=ƒS 3 ",C=д*3, *%л, 
*"=…2%"S Cе!е“*%*, ч=“2,…%* "SдK3"=ю2ь“  мS› 
ƒK3д›е…,м, л%*=ль…,м, “2=…=м,. b %“…%"3 C%*л=-
де…% м%дель a%ƒе-c=KK=!д= 3 г!=…,цS ›%!“2*,. 
K%ƒ%…S". b“2=…%"ле…% 3м%",, ƒ=  *,. "SдK3"=G2ь“  
!%ƒш=!3"=……  …= …%!м=ль…3 2= aj--=ƒ,. p=ƒ%м 
Sƒ Š. l,“=*%",чем P. q2=“ю* !%ƒ",…3" =…=лS2,ч-
…,L CSд.Sд д% д%“лSд›е……  -=ƒ%",. Cе!е.%дS" 3 
м%делS a%ƒе-tе!мS-c=KK=!д= ƒ ",.%д%м ƒ= !=м*, 
…=Kл,›е……  “е!ед…ь%г% C%л . p%ƒгл …32% ",C=д%* 
›%!“2*,. K%ƒ%…S" 2= “л=K*%г% K%ƒ%…--е!мS%……%г% 
ƒ"’ ƒ*3.

j!Sм 2%г%, P. q2=“ю* д%“лSд›3"=" де-%!м=цSL…S 
е-е*2, 3 *!,“2=л=., д,…=мS*3 2= 2е!м%д,…=мS*3 
*!,“2=лS" Sƒ “ег…е2%еле*2!,ч…,м, 2= “2!3*23!-
…,м, -=ƒ%",м, Cе!е.%д=м,, *"=ƒS%д…%мS!…S “,“-
2ем, ƒ "%д…е",м, ƒ"’ ƒ*=м,, “3Cе!S%……S “,“2ем, 
2%?%.

tSƒ,ч…= *%мS“S  mŠx S !ед=*цSL…= *%легS  „tS-
ƒ,ч…%г% ƒKS!…,*= mŠxœ ?,!% "S2=ю2ь “"%г% *%ле-
г3,  *,L "Sд C%ч=2*S" "Sд…%"ле……  mŠx " r*!=_…S 
=*2,"…% C!=цюG …= Kл=г% Š%"=!,“2"=, 2= K=›=ю2ь 
L%м3 ?=“2 , ƒд%!%"’  S C%д=льш,. 3“CS.S" 3 !%ƒ",-
2*3 "S2ч,ƒ… …%_ …=3*,. 
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