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In brought article is described the strategy of optimization screw jamming 
mechanisms of technological equipment, which is founded on minimization of target 
function with use the conditions Kuna-Takkera and allows with sufficient accuracy to 
calculate the constructive parameters screw jamming mechanisms. 

�������������������
�������������� ������������������ ��!��� �
��"���������� � ���������

�������	������������������������ ����� ������������ �� ������������� �������������
�������������

������������� ��� ��
��������
��� ��������#�� 
��
�"�	
�� ����!� �� ����������  ���
����� ���
�������

$�!����������������������� �����"������������
���
�	�����������
����
��������
�	� 
%�� !��	� ����� ����"� 
��
���� ������� ������ ����� ������� ����� ����������� ��  ��� ��� � �

����
��������� ��������	����������������� �������������������&���
���������������� �����

�� �������	� �
������  ������ ��  �����!����� ���
������ ��� ��������� ���	����� �������� ����

���!������������������!���  � �������������� �"�������
� 
�����������������	������ ��-
���������
�����  ���������� �������������
��'��������������"� �������������������� �����

�����������
���!����� 
(���� ��"�� ������� ������"� ��  �����!����� ��������� ���	����� �������� ���� ���������-

��
���
�������������� ���
���������
���������
��������
���
������������������)�� ��� ��-
�����������������
�����!��
�	����
����� 

*���������� ���
��� ���� ���	-������ ���
������ ������ �����  �� �����������
���
���

����������������!���������������� ���!��
��� 

;...2211 iiVaVaVaF +++=   n...1i = ,                             (1) 

��� i1 a...a  –� �������"���� ������
��� ���������� ��� ��
��� i1 V...V  –� ���"��� ��!����  � ������
�

���
������ n  –����	��
�	�������
� 
+��	���������������������������������������� ���
���������
������ ����!���������

��
��������!�������
������� ���!��
�� 

5544332211 VaVaVaVaVaF ++++= ,                                          (2) 

��� ��� ��� 	�� 
�� �� –� �����
�� ���� �������"����� ������
��� ��� ���"���� �����������	� �� �������

���
��������������
����� 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 70 


���������������������������� 
1 –��������������–��������������������–������������������� 

4 –�����������������	�–������������������� 
 

+�  ��� ���  � �����)��������� �� �� ����������	��� ��
�����	������
�����  ���
��������	���
���!������������������
�����
���������������������� ������� 111 VaC ⋅= ��� 222 VaC ⋅= . 

'��"�����������������������
��������������������� ���
���������
����������	� 
–� ���
�����
������ 

( ) 22
0

1
3 TD

T

nBHk
V +⋅

⋅
⋅⋅⋅= π

β
,        (3) 

��� �B –� ���)����������  ���
����� 
�������� H  –��������  ���
�����
�������� β  –��������"���

�
������ 1k  –� �������"���� )�� �������"� �������
�	�  ���
����� 
�������� T  –� �����  ���
�����


�������� n  –� ���	��
�	� �������  ���
����� 
�������� 0D  –� 
������
� ��������  ���
����� 
��������

���
��� ����"�	
�� �� ���!��
�� 

1

dkD
D 1

0 +
⋅⋅+

=
ψ

ψ
,         (4) 

��� D � �� d  –���������������������
� �� �������
���������� ���
�����
��������ψ  –��������"���

������������
�������!��� 
–����������������� 

( )( )2
k

2
k4 d2DdD

cos12

LL
V ⋅−⋅+

⋅
−⋅=

α
∆π

,       (5) 

��� L ��� L∆  –������������ ����	������!���������!����������	�������������� ���
�����
��������
α  –������������������������
������������������� kD  –����	��
������������������������� 

–������������
���!��� 

��

2

5 L
4

d
V ⋅⋅= π

,        (6) 

���
��

L  –����!���������������
���!��� 

1 2 3 4 5 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 71 

���
�������� ��������
��������������������
��������"�� 

( )( )
��

2

5
2

k
2
k4

2

2

11
321

L
4

d
ad2DdD

cos12

LL
a

T
1

)dkD(

T

nBHk
aCCF

⋅⋅⋅+⋅−⋅+
⋅

−⋅⋅+

++










+
⋅⋅+

⋅
⋅

⋅⋅⋅⋅++=

π
α

∆π

ψ
ψ

π
β       (7) 

%�� ������������������������������
��������������	
������!����� 
–�������������� 
���+����� ��� �������������������
���� ���
�� 

0P
D

M2
f

�

��

1 ≤−
⋅⋅

=
β

,     (8) 

���
��

M  –�������
�������������������
���� ���
�����
��������
�

P  –�
���� ���
��� ��������� 

���+����� ��� ��������
��
��
��� ���
�����
������� ������������
�� 

0
B

H
f2 ≤−= δ ,          (9) 

���δ  –�����
���������������)���� ���
�����
�������� 07,0...05,0=δ �������������
������
� 
	��+����������
������������ ��� 

[ ] 0
BH

kM6
f

��2
��

3 ≤−
⋅

⋅⋅= σ ,            (10) 

���
��

M  –� �����
���������)����"����������� k  –��������"���������� [ ]
��

σ  –�����
�������������

�����
���������
���������� ���� 
–�,��
���������� 

��+����� ��� ����������������� ������	������������� ���
�����
������ 

0DDf
���4 ≤−= ,         (11) 

���+����� ��� �����������
����� ���
�����
�����������������
������� 
0f max5 ≤−= αα ,         (12) 

��� maxα  – ��
���	��
������������������������
������������������� 0
max 12=α . 

���+����� ��� ����������������	������������� ���
�����
������ 
0ddf

��6 ≤−= ,         (13) 

���
��

d  – �������������������
���!��� 

���+����� ��� ����������������������	��
���������� ���
�����
������ 
( )

0n
cosT

LL
f7 ≤−

⋅
−=

α
∆

.        (14) 

-���� ���!��� ���������
��"����������������������������� ���
���������
������ 
,Bx1 =  ,Hx2 =  ,cosx3 α=  ,nx4 =  ,Dx5 =  dx6 = . 

$�����������������������������������!�������
������ 

( )( )
��

2
6

5
2

6k6
2
k

3
4

2

2

6154211
321

L
4

x
ax2DxD

x12

LL
a

T
1

)xkx(

T

xxxk
aCCF

⋅⋅⋅+⋅−⋅+
⋅
−⋅⋅+

++










+
⋅⋅+

⋅
⋅

⋅⋅⋅
⋅++=

π∆π

ψ
ψ

π
β

       (15) 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 72 

*�����������!����������	�����������	�������� 

0xaCf 511111 ≤⋅−= ,  0
x

x
Cf

1

2
222 ≤−= ,  0C

xx

a
f 3

1
2

2

33
3 ≤−

⋅
= ,  0Cxf 454 ≤−= ,  

0Cxf 535 ≤−= ,  0xCf 666 ≤−= ,  0x
x

a
f 4

3

7
7 ≤−=  

���� 
( ) [ ]

.dC,C

,DC,C,C,M2C,
T

LL
a,kM6a,Pa

��6max5

���4��322��117��4�11

==

====−===

α

σδβ∆
 

$�����
�����������������!������.�����!������ ( ) ∑
=

+=
7

1i
ii0 fufu,xϕ , 0ui ≥ �� ���  �
��
�-

������������,����–���������������� �"�������������������� ( ) 0xu,x i =∂∂ϕ ����� 0fu ii = . 

$� ����"�����
�������������� 

*�������.�����!� #��	������������ 

( ) 0
x

a
u

x

u

x

f
x/u,x

2
2

33
32

1

2

1

0
1 =+−

∂
∂

=∂∂ϕ  2

2

61524213

1

T
1

xkx

T

xxka

x

f +










+
+

=
∂
∂

ψ
ψ

π
β

 

1 2 

( ) 0
xx

ua2

x

u

x

f
x/u,x

3
21

333

1

2

2

0
2 =−−

∂
∂

=∂∂ϕ

 

2

2

61524113

2

T
1

xkx

T

xxka

x

f +










+
+

=
∂
∂

ψ
ψ

π
β

 

( ) 0uau
x

f
x/u,x 775

3

0
3 =++

∂
∂=∂∂ϕ  ( )( )

2
4

2
6k6

2
k4

3 x4

x2DxDLLa

x

f −+−−=
∂
∂ ∆π

 

( ) 0uxu
x

f
x/u,x 722

4

0
4 =−−

∂
∂=∂∂ϕ  2

2

61522113

4

T
1

xkx

T

xxka

x

f +










+
+

=
∂
∂

ψ
ψ

π
β

 

( ) 0uua
x

f
x/u,x 4111

5

0
5 =+−

∂
∂

=∂∂ϕ  

( )

( ) 22

615

2

615

2

42113

5

Txkx
1

xkx
1

T

xxxka

x

f

++










+

+










+
=

∂
∂

ψ
ψ
π

ψ
ψ
π

β
 

( ) 0u
x

f
x/u,x 6

6

0
6 =−

∂
∂

=∂∂ϕ  

( )

( )
( )( )

��

65
6k

3

4

22

615

2

6151

2

42113

6

L
2

xa
x4D

x12

LLa

Txkx
1

xkxk
1

T

xxxka

x

f

π∆π

ψ
ψ
π

ψψ
ψ
π

β

+−
−

+

+

++










+

+










+
=

∂
∂

 

 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 73 

$�����
�������� ��!����� �� ��� ���� )��  ������	����	� ������ ,��� – �������� ��

��!��	� 
��
��������
	� ���� �� ��� �����  ����	����  ������ ������ �����  ���!��� ���� ���������

�����,�������"���
�
�����������	� 

1. %�
������  ��������� ��������� ����������� Hx,Bx 21 == � � � 
�
����� ������	�� ����

������"�����!����� ��
��
��
�����
���������
������������� �������
� 





=
=

0f

0f

3

2   










=−

=−

0C
xx

a

0
x

x
C

3
1

2
2

33

1

2
22

 

/� ��� ��������
�
�����������	��������"�� 

[ ]3

��

2
��

1

kM6
Bx

σδ
==   [ ]3

��

2
��

2

kM6
Hx

σδ
δ==  

���0��� �����!����������������D ���� d ��������
����"�������!�������
�����
�����	
� 

�

��

5 P

M2
Dx

β
== . 

+��� ��������������
��������� ����������)�� ���
��"�	
���������
����"��� ���!��
�	����
 

���5 DDx == . 

� ����������� ���!��
��
�������"�	
���������	��
��� ��	���� 

$�������� d �� ����"�	
��� � ���!��
�����	
 

��6 ddx == . 

	�������� ������������������ α=3x � �
��
�����	
������!��������
�����

���� 

max3x αα == , 

������������
����	��
���������� ���
�����
������� n : 

Tn

LL
arccosx3

∆α −== . 


��0����� ������������������ nx4 = �  �
��
���"�������!����� ���
� �� ��

� �� � �
�
�����

������	� �������� 





=
=

0f

0f

7

5   






=−

=−

0x
x

a

0Cx

4
3

7

53

 

-����� 

( )
α

∆
cosT

LL
nx4

−== . 

%�������� ��������� 1�����"�	
�� ��� ����� �� ��!������ �� ��� ���� ��
���������  ������
������
������������������� �������
�������������,����–��������,�)���� ����"��� �������

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 74 

�������	������
�����������������������
���������������
����� ������������������� ���
�-
��������
������� �������
�������������
�������
�������������� 


�������������	��� 
����� 	���������  �	��� !"������ !�#��$���"�����%� ������&�� ��&���� ��

������"� ����"� ��%� &�����'� &�������'� �����(���� ��� $���"�����%� ���������'� ��������� ��

��'������� ��������� �� "������������������ ������������������ –�)������ ������ –�*� �
��� –  

��
�–�
����������������	���
�����	�����#�������� �$��$���"�����%�������&����&������������-
��'� ���"������ ��%� &�����'� &�������'� �����(���� ���
�������&������������"������� –�)����� 
1999. –�#����	��–�
�����–216. 
 
 
 
��������	��
	��� 

���� 6$-5$*��� 
+�����
	������������������
����� 

�������������������������������������������������������������� 

� ���!���"���������7����������6��
���
�� 
�����! ������� ���������6!�7������ 

© +�'������,�$����002 

��$�)*(4&�#/�*$����%)2��#&)��	���(�&
-����,).��-�	$2$%
&2)��	2$����$52$*��-
��-�8�)1(�$����-��2(,)����$�1�2%(�$��/�8�2#&��#&)�8�)1��$��+�	��
2-�)� 

There are analysed grind process laws and technological  parameters’ influence 
for surfaces research formation.  
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�� ���-����������� ���
����
���� �� ��������������, ���������	���, �������������� �� 
����� ������"�
����  ��������, ��
�������, ��!����
�� ����������� ��
������� 7–8 
���������� �����
�� �� ���
���
�� ���������� �������� Ra = 0,63–1,25 ���. 3��� � 
 �
��
������ ���������� ��������	
� � �� ���������
 ��
 �� ���	�� ����������	�� �� 
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� �����������.  
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����� �����������������)��
�������	
�� �����������������������������
������/�2,�����
��
�������� ���!������������������������� 

5���� � ��
����������	���� ��
���!��	� [1, 4] ���� �"�� )�� ���
���
�	� �����"�	
��
������������� ������
������ ��������	"��� /�2,� ��� ���������� ���������  � ������������

���������������
�������������!����������
����������������
��&��������� �������������

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua


