
���������	
� ��
��� �� ����������� � ��� ���� �� 161

a) Ma=1; ���. ���������	� ���� ��������� ��			

�
�
� ���
� �
�
�
2;

b) Mb=0.908; ���. ��
���������� ���� �	��������

�				 �
�
� ��� �
�
�
2;
c) Mc	
���� ���
 ������������ ���� ����	����

��			 �
�
� ���
� �
�
�
2;
d) Md	
���� ���
 ������������� ���� ���������

���		 �
�
� �	�
� �
�
�
2;
e) Me=0.677; ���. ���������� ���� ��������� �				

�
�
� ���
� �
�
�
2.
��� ���������� �� ����� ��	�� ������� �

������ �������� �c 
���� �� ������	
� �
�
�
2.

��������

�����  ������ �����������	 
�����  ��!���

������	 ����
���	 �������� ����� 	���� �!� ���

������
���� �����
� ����"�� �� ����� 
�����

����� ����� 
�"������ �� ����� ����������

�!� ��� 
" ��!��� ���  ���������� �������� ����

�!� �� �����# �!� ����# �� �����


1. $����	��# ��!� �!� ��� 
����� 
�� ����

�	 
� ��������� ������� ����
�� 
� %� � �����

�������	
 �����% 
��� ������% ��
���
���


2. ��� ����
���% ��� ����������� ������#�


�"������ �!� ���


�� ��������� 	�	�� 
������� ���� ������ � ���������

�������� � ������������� ��� ����� �� ��������� 	�	��

������� ���� � ����������� ��� ����� �� ���  � ��!����

��"����#� ����� �� �$�� – �.� ����� 	� 	�������� %���

�������� � &�'�������� 
 (��&�, ����� �� )������� *���

$���������� ������ Mathematica. – (��&�� 1997. �� )����-

��� *���� ������ ���� $���������� ������ ���� �

����� �������� 
 (��&�, ����� �� )������� *��� 
�����& ����+�

���+�� &�'����&���� ������� ������ 
 �� �������,�

��� ���+�� &�'����&���� ������� 
 (��&�� ����� �� �����

-��� ���� �������� ������������ ����� � ������&

���� .����/ ����+� ���� �� – 0., 2001. �� 0��� $���

������ ��&�.����� &��� �����& ������&/!!$��&.������

����&�� �� �������&�� 
 1 ��� 
 �"""� – 
� ��" – 133.

�"� 
������� ��	�� 0��� $��� )���& ������� �� ��"���&���

������������� �����&� ��&�.����� �����& ������&/ !! $&����

2"���������� ���&��������� ��&��������� 
�&� #3��$

���&��%� $����� 1 �� ����&��� �&"������/ �������/

���'����&/ #
������& ������ �����&��� �� ����$

���&����� ��+��������� ���+������%� 2"����� �""�� 



� 	� 
 		�

&'� ���
�

�����������	��
��������������������������������������������

��������
�����������
����������	���

� ����� �����	
�� ���
� ��
���� ������ ������	� ������ �������� ����

(�������# ���"����# �������# ����������� ������� 
������� (')&� ��	�	� '�!�	��� (���� &���%���
(�������# ����������# ����� � ����
���������%� ���� �������%� ���
 ����#��� ��� ��	��� (����

�������� ���	
���� �������� ���
������� ����� 	 �������
�� 	����� �� ����������

�
�����	 ������������� ���
������ ��
��������� ���������� �� �������� ���
������ ����
�� ��’���	
� ����� ������ ������

�������� ���	
����� ���������� ��
������� ������ � ���
���������� 	�
����  �������

�
������ ������������ ���
������ ��
����������� ������� �� �������� ���
�������
����

����
�� ���� � ������ 	������ ������

The outcomes of development, work research in unfavorable conditions and optimization of  an analog telemetering
information recognition algorithm for want of to transfer by the sequential channel of connection with a high level of

parasites are indicated.

����	

��� ��
������ ������������� ������� ������

�����
� 
�����
� ������ ���!��
� ������� �� �����

� ����� ������ ��������� �������������� �������

	��� � ���������� ������� ���	��� ��#������ 
����

������ ����"���� �� 
���# ������� �
�� ���������
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��� �����

������ �� ����� ����� ����
������� ����
��� ���
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�������� ����
���� �!� ���� ��#�������
 �� ���

!������� 
�"�� ���"��� 
�������# ���������#


���� ������� �����
 *� ���	�� � ��
�� �� ��
�

�������� ��� ������� ��� ��������� ��
�� ���	

��������
 �������������
� 	��# �
�� ���% ������

���� ��������������  ������ �� ������� ����������

����#�� ������ ����������� �� ����� � ����#

�������# �����# �
�� ������� 	� ����������	

��!���
 �!� ����������

 '�	 �������� ���!������

��!��� ����������� ���
 ����"�� �� �������

������� � ����	�� !�����#� �
�� ��������% ��
���

������ ���� ��������� � �������
 �������
 ��


��
�
 ������
 ���	��� ����������	 ����� ��������

�� ������	�� �� ��������� �������� �������

����������� ��	 ��
������% ��������
 +� �������

��������� �������
 �������� ������� 
�"� !���

�������� ���� ������	�� � ����# ������������ ����

������� 
" ��!�� �� � ������
 �������

 ���������

��"���� � ������� ���� ���	 �������� ����� 
�"�

�
�������� �� ������
 ������� �������


*�������	 ������� ��"���� � �������� ������� ��

�������	 ������% ������� ����"�� !����% �� ����

���� ���	 �����
� 
����
 �� ��������  �� ����
����

������������% ��!��� �� �
��� ���������� �������

�������	 ���� �� ����� ����
����
 *���� �	���

��������� � ��!��� �������������� ��	 �������� 
���

���� 
��	�� �������	 ��������	 ������� ���������

������� �� ������% �������
 ,�"� �	��� 
��	��

������� ��
 �������	
 �������	 ��
�������� ��

��������
 *����� �������������� ����"��� �����

����# ��� �������� �� �������������	 ��	 �����

���������	 ������ ���� ��
������� �����
� ��	

��"���� ��������� �������� �����������	 
�"���

������ �����	����


������� 
���"�� ����������� ��
������

&���%�� ���������������	 ���!������ ���
�����

����� ��	 ��
������	 ��
��������� ������ ���!��

����������� ������ ��	 ���"���	 %� ��������	

��	
�
 ���	���
 ���
��	
� �� ������� ���	 ����"

�������	
 �������� �� ���	��� ������
 -���

�������� ��������� ���
����� ����� �� ������

�������� �� ����� ��������% ����� ������������

��������� �./

���� �����	
���� ��
��� ���������
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T
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���� �����	
���� ��
��� 
�������

K_V
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T

:=

��
�������� ���
���

*������� ���� �

U

�
�� � ������
 �������� 	�� ������ �� ������� 	
��� 	��
� ���������	

�!"�#
�� U ����	� � ������� ���
����� �
����� �������� �� ������ ��������

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



���������	
� ��
��� �� ����������� � ��� ���� �� 163

��� ��
������ ��
�������� �����	 ��"����


���������
 �������
 ����� #��� ��������� ��
� ����

����" �������� �� ����
�������% ����
��%
 *����

���� � !������ ���� ���������� �� ���������� �

&���%�� ��
�� ���	 ����������
 ������
� ��


������� �’ �����# � ����	������ ���������

������� 	�� �
�� ���"��� ��� �
� �������� 

���"� ���	 �������
���
 ������� ��� ��
������

�������% �������� � ������
� ������� ��
�������

�� ��	 �� ��	
��
 ,�	�� �� ����� ����� ������

������ ��������  
������ ����  �����#�	���
� ��	

������������ ������� �� ����� � ����������


������� ����!������  �����������
� �� 	����


*���	� ������������� ������� ��!�������� ��

�		 �������
��������
� �����
� � ��
�����# ��
��

0�������� ����
���������% � �� �� �� �� �
���

���������� ������ ��
!���% ����
���� ��
�����

���� � �������� �����	� ��������# �� ���
 �



�	����� 	�������� ����

'�� �������������	 ��
������ ����������	

�����
��������� ������� ���������� �� 
� 

�������!�� �����
� ���	
�������
 ��� �������

����
�������% ����
��% ��	��
 ���������� ������

���� ������� �������� �������� ��������� �� ����

�!������� �� ��� ����"��% ���!��������� ��� ����

���"��� ���������� �� �������� �������� �����
�

���	
������� ������ �� ����	
�� �� ����� �����

�����# ������
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���� ����� 	� ��
����

������	 �������������
 ���� � ��������	
� �����

�	��� ������� ���	 ���������	 ������ ���	���� ��

���������� �� ������ ������� 
������  �
������	


��� ��% ������� ����
���%� 	�� ��
����� �����

������� ������"���	 
������ ����	��
 �������

������
 ��������� ��������� ����" ��� ����
�����

������ ����
���%� ������� � ���������
� ����


�
��� ����
�����	 �	� �� ���’	����# � ����
� ��

������ ���	
 *����� ���������  ������������
�� 

�������� ������ �������
 ,���
��� 
�"���� �����

���������	 ������� �������� ������ ��������������

������"���	 ����� ����� ������� ���� ���� 
����

����� 
��	 �������� �������� ��������	 ������ �

������
�� �������
� !����	
�� ��
�������� ���


�����	 "������	 �� ��������� �!�������	� #��

�� �!�� ����


'�	 �������	 ����� ������� � 
�
��� ����

������	 ����
���% ������ �������	 ���������� ��

������	� � ���
"��� ����� � ����
������
 �����

����
 	����� �� �� ������� ������� ����!�� �����

�� ��� ���������	� �������� ���
���� ����

Dani f rows f( ) �− max f �〈 〉( ) min f �〈 〉( )−if

t f �〈 〉←

F1 f �〈 〉←

F2 f �〈 〉←

F4 f �〈 〉←

F5 f �〈 〉←

MiN min t( )←

Tj MiN− j←

j min t( ) max t( )..∈for

F1 ceil linterp t F1, T,( )( )
→

←

F2 ceil linterp t F2, T,( )( )
→

←

F3 T �⋅
→

←

F4 ceil linterp t F4, T,( )( )
→

←

F5 ceil linterp t F5, T,( )( )
→

←

f augment augment augment augment augment T F1,( ) F2,( ) F3,( ) F4,( ) F5,( )←

otherwise

:=

(1)
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*����� ������ �
 *����� ����	 ��� ���������
� ����


�
�� 
� �
�%� ������� �����	�
 �� ���%��� �����#� �% ���������� ���������� '�$

�� ����
� 	
����� ��� ���� 

'�	 ������"���	 ��� �������� ���	 ����� ����

���
����� ��!��� �������� ���� ��������������

��!���� ���� ������� � ��#�� !��� ����� ��������


5������ ��� ��!���  ���������
��  ������ ����

����	 ����
���� ��������� ����� �� �!������	 �

��!�����
�� ���
"� �������	 �������� �������
� ��

�������
�
 ����������% ��#��% �������	�%� ��

������ ���	 �� ���
���� ���� �����
� ����
� 	��%  


�����	 ��!��� �������� R �� �������	 ������ ����	

�� ������ ������ � ������
 �������	
  ���������

∆T D δ, R,( ) H 0← δ 40−<( ) δ 40>( )+if

AN 0←

DN 0←

AN k←

break

δ R0 k,≤( ) δ R0 k 1+,>( )⋅if

k 1 49..∈for

DN j←

break

D Rj 0,≤( ) D Rj 1+ 0,>( )⋅if

j 1 27..∈for

H1 RDN AN,
δ R0 AN,−

R0 AN 1+, R0 AN,−








RDN AN 1+, RDN AN,−( )⋅+←

H2 RDN 1+ AN,
δ R0 AN,−

R0 AN 1+, R0 AN,−








RDN 1+ AN 1+, RDN 1+ AN,−( )⋅+←

H H1
D RDN 0,−

RDN 1+ 0, RDN 0,−








H2 H1−( )⋅+←

otherwise

H 0← H 9>( ) H 0<( )+if

H

:=

(2)
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����� ��������	
 ��������� ��� ���!���� 
���

����
���� ��
��������  �������� !�� ��������� 	�

�������
� �� ����� ������ ���
 �
 �����������#

�������
 ���	�� � ��
�� ��! �������� � ��� ������

������� ������� �� ����������� ���	 �������� ����

!������ �� ���
����	
 ������ � 
�"�� ���	�

2060 -�� ������� ���
������
� ����
����
� ��

�������� [3, 4]
 & ��� ������ ������% ������� �� �


�" ��� ���������	 !��������	


'�	 ������"���	 ������% ������� ����
�����

��
��� ���	 �������	��	 ������� � ����� 
�"
 3���

" � � 
�" �������	 ���������  �������# ������ ���

���
��
 ���
�����
� ������� ��������� ������� ��


�"� ��!��"����� �� ������% !��"�� �� ����� 
�"��

�� ����"  ����������� �������� �������� ��	

�����������	
 ����� ��������� ������� ����

�������� �� ���������������	 �� )��(���� ���
�

���
����� ����� ����������� � ����" #��� �������

������ ����������	 �� ����
���� �������� �

�����������	
 �����# ����#���� �����"�����	 ��

�
��� �������� �����% �������
 ������ ��������

��!��� ���	 ��� �������% �������
� ���


F_OP F_OP 0←

k 0←

F_OPk 0, ti←

F_OPk 1, Fi←

k k 1+←

Fi 2000>( ) Fi 2160<( )⋅if

i 0 length t( ) 1−..∈for

F_OP
F_OP 0〈 〉

medsmooth F_OP 1〈 〉 111,( )








←

:=

F_OP F_OP1 0←

k 0←

F_OP1k 0, F_OP0( )
i

←

F_OP1k 1, F_OP1( )
i

←

k k 1+←

F_OP1( )
i

F_OP1( )
i 39+

− 20< if

i 0 length F_OP0( ) 40−..∈for

k k 1−←

F_OP1k 0, F_OP0( )
i

←

F_OP1k 1, F_OP1( )
i

←

k k 1+←

F_OP1( )
i

F_OP1( )
i 39−

− 20< if

i length F_OP0( ) 39− length F_OP0( ) 1−..∈for

F_OP1
F_OP1 0〈 〉

medsmooth F_OP1 1〈 〉 111,( )







←

:=

(3)

(4)
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,�!� ��
��� ��� ������ �������� ��������

����� �� ������� �������	��	 ������� � ���
�����


�"
 '��� �� ���������� ���	 �������%� �����

�"�����	 �!�������� ����� � MathCad �����"���	


�� 
����� ����
��� 	��% ���� ����� ����������	�

�����������# ��	��
 ��������� �������
���� ���

����
� ����� �������  ��������# ��������� ��	

������� ����������� �����


.����������# 
���� ����� ������% �������

F_OP  ���
"��
� �� �� ������� ��������� �����

���� ��
� ������ �� ������	���	 � !������
� ����

���
������% �
���
 & ��������� ���������� ������

�������� ������� ���!���� ����� ����� ����� 
�"

������� �� ���������	 ������� ������% �������� ��
�

���������	 ��������
� �����
� �!� ����������	�

������ ��������� �������� �� ��������� � �
���

������% �������� ���������� �� ������������ ���

��������
 ��
� ��������
 �!��’	�����
 �����
  

���� ������ �� ������ ���	���	 �� �������	
 ��

������ ���������� �� ��������� �!� ����� �����

��������� ���������
 '����"���	 ��������� �� ��#

�����  ��#����������# ��� �����	�� �����

������% �������� ��������� �� �	 � ���� �� ����% ���


5���
���# ��������� ����� �����"� ���	
 .��������

�������	 ������% ������� �������� �� ���
 �� �����
�

���� ����������� ����" �� ���
"�� ���������	

������� �� ������� ��


�	 �



& ����
�������
� ����� ������� �������

������� � ����������� ������� ������� � ��
���

������ � �������� � ��
�������� � ������


�� ��!��

��
�������� ��
�� ���	  ������ ���	 ���� ������

�" �������� �� ������ �������
 *���������� ��

������ ���������� � ���!���� ���������� ����!�

������� �� 
���� ����� ������� 
�" ����
�����	

�������  � 
�" �
������	 � ������ ����� 	�

�������� ������� �������� ���  ����	�� !�����#�

������
 ���������	
 ������ ��
�������� �� �����

�����  ���� �� ��� ������� �������� ���
"�� 
"

��������	
 ������ � ������� ������% ������� ��

�������
 ����������
 ,��!���� ���������� �����

������� ����� �� ������	� �������� ��! ���!�����

������ �� ����
�����	 ������ �� 
�"����% �����

��
����� � ��� ����
�����	 ������


��������� ��� ������� �� ����� ���
��

������� �������� ��	����� �������� ������� �������

��� ���� �������� �������� �� 
���� �������

��
������ �����������  ���������� 	� �� ���

��!��� 
�"��� !��� ���������


��� ����
����� ��
��������� ������ �����

����� �!#� ����� � ����
���%� ��
� ��� �������

!����� � ��� �� ����� ����
�����	� � �����	��

��������� � �������� ��������� ������ ��������

������	 ������� ��� ����������� ������
�


4������� -�
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�
�� �� ���	
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� ���� �
�� 	 �"���� 	���������� ��������& ��� � �� ���

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



168 ���������	
� ��
��� �� ����������� � ��� ���� ��

TV ∆( ) T 0←

V 0←

wT 0←

wV 0←

num floor
stop k start k− 1+

3







←

TwT 0, start k j+←

TwT 1, fNumstart
k

j+
←

wT wT 1+←

fNumstart
k

j+
fNumstart

k
j+ 1−

− 7<if

j ∆ num ∆−..∈for

TwT 0, start k j+←

TwT 1, fNumstart
k

j+
←

wT wT 1+←

fNumstart
k

j+
fNumstart

k
j+ 1−

− 7<if

j 2 num⋅ ∆+ 3 num⋅ ∆−..∈for

VwV 0, start k j+←

VwV 1, fNumstart
k

j+
←

wV wV 1+←

fNumstart
k

j+
fNumstart

k
j+ 1−

− 15<if

j num ∆+ 2 num⋅ ∆−..∈for

start k 0>( ) stop k start k− 12>( )⋅if

k 0 length start( ) 1−..∈for

T
T 0〈 〉

ksmooth T 0〈 〉 medsmooth T 1〈 〉 19,( ), 17,( )







←

V
V 0〈 〉

ksmooth V 0〈 〉 medsmooth V 1〈 〉 17,( ), 17,( )







←

T

V







:= ��
 ���������� ����� ��������� ��� ��������

������ �����"�����	 ���������� �������	 �������

�����
� �������� ��!��� ������������ ���������

���� �� ����
 �!�������� �����"����� �������
�


��� Mathcad ������ ���	 �����
�
� � ������

����
���� �����"���	 ��!��� �� ����� ���������

�������
����  
�"��� ���"����� ��	 ���!��


��
��������� ���������	 �����������
�
 *�
��� ��

������������� �������� �����"���	 �� � ���������

���������� �������� �� ��!��� ��������� ��
�"�

����
 ����������	 ����� �������
� �� ��� 
���

������
�����	 !�� ����������# � ������
� Mathcad

���� ��� ��� ��������


,�������
 �����
  ��!��� � ��������
� ����

�����
� ����
� ��	 %� ��������% �������%� ���

������	 ��
�� �����
� �� ���� ������� ���������	

��������� ����� ��� ��!������ ���� ������


������	
� ��	 ������ ��������� ����� �� ��	 ���

!��������	 ��	����  %� ������� �� ������% ��������

�� ������� ������� �������� �� ��!����� �����

���
�  ����!�� �� ����# ��
�������� ���������

������������	� ������� ����� ������� ��� �
�����


�/����������	� ����" !����� ����� �� ����������

����������� 	��� ���� ���������  ������
� ��

������ ���� �������
 ��� ����" ������ 
�"������

��������� � ������ ������ ������� ������% ��������

�� 
���� ! ��������� ���� ������ 
" ���
�

������
� �� ��� � ����!��
� � �����
 5��!���� �����

�����	 ���	 ����" ��������# ����% ������� ������

���� ������� ��
��������  ��������  !������
�


T R 0←

k 0←

Rk 0, ti←

Rk 1, fi←

k k 1+←

linterp T0 T1, ti,( ) fi−( ) 45<  linterp V0 V1, ti,( ) fi−( ) 5> ⋅ linterp F_OP0 F_OP1, ti,( ) fi−( ) 10> ⋅if

i 0 End..∈for

R
R 0〈 〉

medsmooth R 1〈 〉 21,( )








←

:=

(5)

(6)
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,� ����� ���#����% ������� ��
�������� ����

������ ����� ����������� ���������� ����� ������


��
��������� ������	��� !�������� ������ � ���

�����  ��!����� ����� ���
� � ����# ��
���������

�� ������ ��
�"����
 &� ������ ����� ����
��

����� ��!����������	 �� ��
������	 �������	� ��

���������� �!��’	����� ���	����� �����"�������

����� � ������ 
����
 �� ������ ������� �����


����������	� ��!����
 �������
��������


T k 0←

z 0←

G0 0←

G1 0←

G0k T0( )
i

←

G1k T1( )
i

←

k k 1+←

R0z ceil median G0( )( )←

R1z median G1( )←

z z 1+←

k 3>if

G0 0←

G1 0←

k 0←

T0( )
i 1+

T0( )
i

−  1>if

i 0 length T0( ) 2−..∈for

R0

R1







:=

��������� ��� ����� !����� � ��� ����� ��	��

����
��������� ������ ��
���������  �������� �

!���� �� %� 
������ �� �� �� ������
 �������	
�� ��

�� �
��� ��������� ������� ����� ������� ��


�"��� ���������� �� ��������� �������� ������


.�������� ��������	 ������� �������� ����� �� ���


�� �����
� ��� ������� ��� �����"���� �� ����
�

��������� �������
�� "���� � ��	���� � ���
�

��
������� �� 
�"� !��� ���������
� ������� ��

������ ���������� �� ������������ ����������� ��

����� ��
�� ����� ��������


3� ����� � ���
 �� ��% ������ ���������� ��

��������	 ����� ������� ���#�	��� � ���������
�

����� !�� 
��� ����
�����	 �������%�
 & ���

��������� ������� �� ��� ���� ������ �����

��������� ��
� �� ����� ���������� ����� ���������

���!� �������	�	 ��� �� �����% �����


'�	 �������� ����
�������% ������� � �������	

��
�������� �� �������� �������������� �������

���� � ��!���
 /� ����
���� ��������� ��� �����


�����	 �������	 ��
�������� �� �������� ����"��

�� ���� �� �����% �� ���������
 1����	 ����������%

�!������� �� �
��� ������ ���������� ����������

�������������
 MathCad� �����
� ���
�� 
�����


�"��� �	���� ���	��� 
���!�#�� � ��� ���������� �

���	��� ������
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 ����������
� 	�������

�� ������& ������
 ���#���� ���&� � �����	���%� 	����	��
� ��������	 ��
 	���������� �
����

(7)
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�
�� �� $�����
� 	
�%� ���(
���	��
� ���������	 	
��� 	���%

���	� �����	� � ������������ ����#
� ����
 ���
� 	�������� (��� �������

��� �����"���� �� ��� ��������� ������	�� ����

����	 ��
�������� �� �������� ��	 ������� 
�
����

�������% �� �����% ��� ���������� � ��	 ��� ����


�
���� ���� ������� ����� ������ ���	 ��#��

�������	�	


TV 0〈 〉
linterp K_T 0〈 〉

K_T 1〈 〉,
FTV1( )
FTV0( ),








→

:=

TV 1〈 〉
linterp K_V 0〈 〉

K_V 1〈 〉,
FTV2( )
FTV0( ),








→

:=

.��������� ��������	 �������� ��������	 �����

�������� �����������	 �� %� ����� ������� ��
����-
���� �� ��������� ���������	 ��������  ����������

������� ���!����� ��	 ������������ �����������	 �

�������% �� ����% ��������� ����� ��
������ ������

�� ���
 �


��������

����� ��������	 ����
��������� ������� �� ���
��
���� 
��������� ������� ���
�# �����  �����
������� ���	 	� ��	 ��!�����%� ���  ��	 �����������
������� ��������� �������� ���
���� !�� %� �������
����	
 ����� �������� ��	����� �������� � �����
���	��� �������� ���	 	� ��
 ������� ���  ����������
������ �������
 ��� ������#�# �� �����% �� �����
�
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