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Mathematical model of the single-phase independent power source on the basis of
a three-phase induction generator with self-excite and continuous automatic control
system of a voltage was designed, computer researches of the power source in different
operational modes were carried out.
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������$��'� ��#	� �$� �	���	����	
� ��'� ��	��&����� ������#����� �$���� ��� !�&�
��	�������%�#�"	�	�&���#�&!��$��'#�[4].

2����� ������&����� ������#����� �$���� ��� !�&�� ��	��&��%� �2� ��#	� ��������
�	���	�����)(	� ����)� #���)����'� �����#����(�	�� �	��#� &� ������������	���	#	
������)��(�#	�[3]����	����#����	
�'���������������'��������'�	
����#�$�����	������
��%� #�"	�	� �����	
� �� �����#���	
�� �!#����� �������� ��&��"������ �	#��	(���� �!#���	
��������#�)�����������������
�������#��	��#����(��������	� �������	�������������������
)���'�� ������'��� &� ����#	#	� #���'#	� [1, 2]� �'� ����'� ��	� ��������� #����� ��&���'*
����������	� �	���������� ������������	���	�� ������)��(���� ���	(������#������������
��������	(�	��#�"	����������������	#���)���&�	���������

-��#� ������ ��&��!���� #��#��	(��� #����� *� �����������)�� ��#�� ��� ��*� &#���
������$����	� �$���� '�� ��	��&������ ���� �� ������&����� ����#��� �� ����$� ��&��� �����!	
���!���&���%�������	��,�&���#�&!��$��'#�

��� �	��� �� ����&���� !������#�� #���������%� �	��#	� ������#����� �$���� ��� !�&�
��	��&����� ��	���������� ��������� &� ��#�&!��$��'#�� .�'� ������	� ����&��������
#����� '�� �!’*��� ������$��� �	!����� ��	�
��&��� ��	�������� #�"	��� ����$����)
11 -1�� &� *#����	#� &!��$��'#�� �������
$��'�'��%�����	��&��#���$	#����	������
�
��� 1� ������&��#�� �$����� '�� ��
!���"
����������	
�� &����������� ��#������
�	

�����!� ����)����'� ������	�� ��� ������ ��
���'�����������	���������!���*���'�������'��
�'�&��������&��(��'�������	�����	������$�
���� (U����) ����
������ &��(��'� ������	� ��
�	������$����&�����(��������	� �.��������

��	#�����'�������	����&��	���(������&������
#�����������!���*���'�&��������������)����'
����� �����	����'� �	���������� ��#��������
��-��&�RKLK��������$��'#�[4].
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�����	(���!��������)��	�	� &�*���)���'�#�$� ��!�)� �� ��&���� �	��#	�� +��'&���#�$
���������#	�&����"������&������$������#����!��������)��	��������������#	��&��$�
�	����&�����	��#	���������)*���'�&������#���)�#���	�������*�����'��'�����	��*�#��#��
�	(��� ��#�� ���’*�����'� &����"���� ������ ��$����� ������������� �#���� ��� �&��$�	�
��&�����	��#	�

��&��'&��#� �	��#	� �	���������	�� ��&���	�� &����"���� ����'��� �	��'��� ���� ��'

��$�������������������#���� *�(	����� &��(��'�������� �
� � � �
� � � ��= 	 
 
���� �� � ������$��#�

����������������'�������	�#��	&��(��'�������������������	
���[4].
.	���������������'��'������������'�#	��*�	��&��(�������#�����������&(������

��&������������,�[���#�$����������	�	�������#���	��'���

                                                 
� � �
 � � ��= +ψ ,                                                          (2)
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�ψ � 	� ������ �������
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1�����������&(�������&����������&������&�����'��'#�����#�$����	&��(	�	�&���	��&�#

                                                     
� � �
ψ = −∫ 	 � � � ���

�

�

.                                               (3)

+�� �	��&�#� ���� #�$��� &��
�	� ��������� ������&(����'� �� ����	������ 	 
 �α β ,

����������

ψ ψ ψ ρ ψ ρα = + − +
�

�
�	 ���	 � ���	 � ���	 ��� � 	 ;

               ψ ψ ψ ρ ψ ρβ = + − +
�

�
�	 ���	 � ���	 � ���	 ��� � 	 .                                      (4)

�������&�����)(�������&(����'��	&��(�*���'�&���	��&�#

                                                     ψ ψ ψα β= +	 �� � .                                                          (5)

�������� ��#�’)����� ������$��'� ��������	�� �$	#��� ��!��	� #�"	�	�� &���#�
�$	#������#�&!��$��'�����!���&���%�������	���	���#�&!��$��������	����������$��'�
��� �	��� � ����&���� (������ ������#	� #	��*����� &��(��'� �	�����%� ������	� �,� �� �$	#�
��#�&!��$��'�� ��	� �!������� �,� &� �	�������)� "�	�����)� �� #�#��� (���� �� �� �
���!���*���'����#	����'�*#������4��.
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2�������*�#�$�	�������	!���	�����������	
��$	#���#�&!��$��'�&��"�	�����*)���
����$��������)�����	������,��-��#�������&������#���)���*%�#�����#�$���������	�	�������
��� �!�������� ���'� �� ������'��#�� ���#�$��� ��'� ��&�	�� �$	#��� ��!��	��2����� �	��� �

&�!��$���������#	��������	�� &��(���������&(�����������	������ α β
  (ψ ψ ψα α

 �= � ,

ψ ψ ψβ β

 �= � �����$	#����#�&!��$��'���	���&�	��&��(��'��*#������
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���! �������������! � ������
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� α β

��� ������ ��
������ �	����� ���:
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�����&����	��������#���&���'*�����	�	�����������	(��'��,���	!���	�&��(��'�4�� &
�#��	�#���	#����������!�	$��'�������#	����������%��'��������	�����'��,�����	��&��#�
�$	#��

����	���
�&�!��$���������#	���!��	�������#������$�������$	#����#�&!��$��'�&
����'����#�������	���#������
����� �	��� �� ���	!������!��������	��� ���	����������	��
������������$��'����
�����	�������#�#���(�����������������������#���&�!��$��:

���#	��*��&��(��'��	�����%�������	����&��	���(����$����&�����'����#�������	���%%
��	��)(���U��);

!��#	��*��&��(��'�����#����������������$��';
���#	��*��&��(��'�����#����������������$��'��	�	�����������#���������
��� ���#�� #	��*����� &��(��'� �	�����%� ������	� ������#����� �$���� �� �$	#�

�������������������$��'�t1 = �������������$����$	#��&��������$��'#��t2 =�������
���������'� ������	� ��� &��	���(��� �$���� ���� (��� ��#�&!��$��'� ���!���*���'

#�
$�!&�������)����'��5��������������������!�	&���������������	����������#����
�$�������#��������	����������	����������$��'���#�#���(��������������$������'����
��	!�	&��� ������)*� 
�
�-1�� �� �osϕ = 0,8��6� ������#�� �	�����%� ������	� �$���� ��#���
�	��#�(�� ���������'� ������	� ��� &��(��'� ��	!�	&��� �� �� ��	�� �� a��� ��� &�#�����
�	��#�(�	#������#�����#��(�&��	�	�����	
���#��������������'� ��	�����������	����#�
(��������������������������	���������������	���
��������&����#	��*���&��(��'�������	���
�	�����������#������$�������$	#���
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"�2��.��	� 1. ��&��!���� #��#��	(��� #����� &�!&�(�*� �	���	
� ������� �������
������ �������$�������&�	���$	#�����!��	�� 7%�#�$��� &���������	���'�������$��'� ��"	�
������&�	��������#�	���$������!�&����	�������������������&���#�&!��$��'#��

��2�������*� &#�������	#�&����	�����#��	��	����%���#	�������#������$����� �
����$� �	!���	� ���������� �� ����#��	� ����'����� �	��#	� �������'�� &�!&�(	�"	� ��	
���#��!�$�����	��#�(���������	(����������	��	�	�

��������������������������������������������������������������������	�����������
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�%������ ������ ��� ��������� !�	�� �������������� ��%����������� &�������������� �

������'���������������'�������	�����������.�
#������"���
��������������(%)���$��������
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