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The paper studies harmonic processes under switching transformers into power 
supply systems. The process features in case of reactive power compensation are 
shown. It is presented description of key factors affecting the processes, that allows to 
better understand the accompanied phenomena.  
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���#� �������#��� &�� ���"������ ���� ��������� �������� ��������#� ����������������� !���������

���������������#����������������������&�����������&��	���������#���	�	�����������&� 
3������������������#��#����	��������������������������������#����������������	 ����&�

�������&� ����#� ��� ������� ��������#� ����� ��������#�� �$����	� �$������� ����������������

������	��������������	���������������������"��������"����	��.������������������������-
�������	���������#������������ �������&����	���������������	���#�� &&����#�������(��	�����	���

���	��������������"������"��	��������������������������#�����"�	
���������$���&�������	�

����#�������������������������"�����������������&��*����������������	���������#������	�

����������� �������&� ���"��� ������� �������� �� ����	��� ��#� ����� ����	�� �"	���� �� ���#��� ���

���	 ����� ������������������������#����"������	������������	�	�����������������������	�
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�������#� ���������� �������� /������ ���������� ������� ��������#�� ��"�� ��"��� ���	���	�

��������������	����������� ������	 ����&��������&�#r�����������������#�α: 

! ! !�= + −��� � �� ��� α .                                                   (5) 

����	���4�������������"������������������������������#������������������������"�����
�
�	����� ��������������#� �	��� 
� #�� ������&� ��������	� ������� ��������#�� ��� #�	�	� ��"���

������������	� #�� ���������#� ��������	� ����	�� ��������� ������� ��� ������� ��������	� �������

��������#�� /� �	�� ���"����
� #���� �	����� .�� �� �#�	�� �"	���� ��������#� ����	�������

��������	� �������� ����	�� �	.	�� �����������"��� ����������	� �����	� �����#�	
� ��������#�

������� ��������#� 

*�"�	�	�� ��	� ������������ ���	� ���������� ���’#���	�� �� �"	���	� ��������#�
����������������� �� ��$��������� ���������#� ������� ��������� ������� ��������#� �� ���-
����������������������������%��	����������	�������������������#������������	����	�	��

����	����������������������–������&� 
����	�������$��"������	������	���������#�������������������	�������������������#�

��� ������ ��������� �	�. 2 ��� ����	� ����	��������� ���	 ������� ���	���#� ����������������
4�������	������� �	�� ���	������� ���#���� �� ������ .��� ����"���	� ��� ����	������� ��"�	��

������#����������������#������������� 	���������������������������������# ������#�����
�"	������������#����	������������������
���������	����������������"�����#��,����	������

�	����������������	�������������&���������	�������������������&���������	����"����������	��.��

�������
� �"	�� ��������� �	���������� ����� ���	$��������"����������������������	�� �	������

��������������#�� ��� �� ���� ����� ������� ����"����
� ��������� ����	�� ���������� �����-
����	� ��"�	��� ���������� ����	� �� �	$����
� �	����� ��������������#�� ��"��� ���
��	�	� ���

������� ����	��
����� ��������� #�	
� $�������#� ��� �������� ���������� �"	��� �� �$��’#����	��
���������#���������������&��������	��	�	���"������"�	�	������������
�	���	�����#�����

����"���"�	�	�����������
�������	��	���	������������������������+����� ��������#�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

���� 4. ���������� �������� �������
 �n = 1, 2, 3, 4, 5) �� ��������� �
������� �n = 0)  
��� ��������� ������ ����
����� 

 

In /I��� 

n = 1 
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���	� �� ���������� �	���	� ��������� ���	����

����������	����$�	����������������
�	���"	-
�����	���	�����������"��#���.��[10]. 

����	������ ���	� �,(� �� �	������ �����-
���������#� '�+� ����� ����#��� ������	� ����	��
���$�����
����������������������6�.��"��������������

�� ������������� �����	�� ���������� �� ������#���

���$�	�� �	������ ��������������#�� ��� ��������-
����#� ���$���� ��������� ��� �� �$�� 
� ���������� ��

�	������ ������������ ���������	�� ��������� ��� �	��

������������ 6�� ���������� ������"��#�� �� ������

��������������#� ���,(������������������	����

�	�� ��������� ��"���� �$��� ����	� #�� ��	��������

�����������"	�������� �������������������+���-
"��������	�������	�� ���������	��	�	��������-
�	�� �"	���� �� ����� �����������#� ����	�� �	����

����������������������"����������*!����	������

��������������#� �����&� ����"���������� �	��� ��� � 
��������� ��������� �������	��	�	� ���	� �	����

����������.������	���������	���������������������,���

�	�����.�� ��#� ����&� �	������������� ��������	
�

�������� ��� �����
� ���������� ��"� �	����	�	� �����	� �� �	������ ���	��� ��������� ��� ��#�

����"�������	���	�( )	���� �= � �" ��3���
�"�������#����	��,(��#�������	���������	����������������

�	��� ��� ���� �����$��� ������#��� $��� �� ����"������ ���������� ���	����#� ( )	���� �= � # �� .�$�

�����������#���������	
������������
����������� 
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/��� ����$�����#���	�������	����������������������������������������	���
�����������

��������	�� ����� ��� ����
� ��� ������
� ������������ %������	� 
�� ��� �� ��������	� ������

������� ��	�	�	� �� ������� ��������#� ����	�� ����������������� ���� #�� ����	���� �� ���	��

�	��������������������#��$��’#����	�����	���	�����#�������������������	�������	������
������#������$��&��	���	���������������#�–�����"����������
���������������� 


�$	��� 
3�������#� ���������������� �� ���������������	�� �	������ ��������"�����#�

�	�	����#�����������	���	��	–������� ����������������	.	������������#����������������
��	�	�	�� /� �����������#�� �����������	�� $����
� �	� �	���	�� ��������� ���	� ��"����

���	�	�#�	� ������� �	�������� � �	�������� ��� ����	���� �������"��#� ��� �$�������#�

����������������&��	���	��,������#���$�����#�����
��&���$��	�����������������&�

�	���	� ���� ���� ����������#� ��� ����������� ����$��� ���������&� ��$������ ����������	�
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