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Значну частку відходів антропогенного походження складають біогенні органічні від-

ходи. При надходженні таких відходів зі стічними водами у навколишнє середовище відбува-
ється погіршення екологічного стану водойм та зниження якості поверхневих вод. Однак біо-
генні речовини, що скидаються у стічні води, можуть бути джерелом живлення фітопланктону 
у фотобіореакторах станцій очищення стічних вод. 

Для підтримування оптимальних умов у фотобіореакторі необхідно контролювати кон-
центрацію фітопланктону у реакторі, температуру та освітленість у певному діапазоні значень. 
Пропонується контролювати концентрацію частинок фітопланктону за допомогою спектропо-
ляриметричного методу, який полягає у порівняні масивів спектрополяриметричних зображень 
частинок фітопланктону, отриманих in vitro за допомогою ПЗЗ-камери на характеристичних 
довжинах хвиль пігментів. Також можливо контролювати концентрацію фітопланктону у фо-
тобіореакторі in situ на основі визначення кольору у проточному резервуарі та порівняння його 
зі шкалою кольорів, що відповідає відомим концентраціям. При цьому реєстрація кольору та-
кож здійснюється ПЗЗ-камерою, а прийняття діагностичного рішення виконується експертною 
системою на основі нечіткої логіки. 

 При використанні фітопланктону для виробництва біопалива чи біогазу слід вибирати 
той вид фітопланктону, що дозволить отримати з однакової площі реактора більший об’єм біо-
маси. У цьому випадку перспективними для використання є синьо-зелені водорості. Вони воло-
діють надзвичайно високою стійкістю до забруднюючих та токсичних речовин, які можуть по-
трапляти у стічні води. Крім того, синьо-зелені водорості за рахунок своїх фізіологічних особ-
ливостей створюють сприятливе середовище для розвитку в симбіозі з іншими групами мікро-
організмів. В результаті змішана культура може здійснювати повну чи часткову деструкцію 
складних органічних сполук, у тому числі пестициди, нафтопродуктів тощо.  
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A significant proportion of anthropogenic wastes are biogenic organic waste. When you re-
ceive such waste from the wastewater into the environment is worsening ecological condition of water 
bodies and reduction of surface water quality. However, the nutrients discharged into the sewage can 
be a source of nutrition of phytoplankton in photobioreactor sewage treatment plants.  

To maintain optimal conditions in a photobioreactor that will receive the maximum amount of 
phytoplankton biomass for the year to monitor the concentration of phytoplankton in the reactor tem-
perature and light in a certain range of values. It is proposed to control the concentration of particles of 
phytoplankton using spectral polarimetric method, which is comparable array spectral polarimetric 
images of particles of phytoplankton, obtained in vitro using the CCD camera at the characteristic 
wavelengths of pigments. It is also possible to control the concentration of phytoplankton in the pho-
tobioreactor in situ on the basis of determination of color in flowing tank and comparing it with the 
scale of colors corresponding to known concentrations. This registration is also a color CCD camera, 
and diagnostic decision making is done by an expert system based on fuzzy logic. 

Using phytoplankton to produce biofuels or biogas should choose the type of phytoplankton 
that will get the larger sized reactor biomass. In this case, promising to use is blue-green algae. They 
have extremely high resistance to pollutants and toxic substances that may enter in sewage. In addi-
tion, blue-green algae due to their physiological characteristics of an enabling environment for devel-
opment in symbiosis with other groups of microorganisms. As a result of a mixed culture can make 
full or partial degradation of complex organic compounds, including pesticides, petroleum products, 
etc. 
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