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 �� ������� ��� ���������� ��� ������� ��� ������� � �!����"� ��������!�� �������� ����

tube determination is proposed, that ensures ordered quality of investigated 
microobject with influence consideration of noise, created by video signal formation 
unit, photoelectric multiplier, and noise of cathode ray tube. 
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$����������#���0)1��	��������!��������!������������������������!����������#�����������
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����-�������	
������ �������������#�����������-�����������%��� 
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,� ��
� ��%���� �������$����������� ��	
� ��!����$� !�� !����	�� !�������� �����"����
�	����-"�������	����������������	�������	!���	�	���%�������������������������������
�����#����0)1�!�������������"��������������0)1���������������������������� ������!�
�������������� ������������	��"����������������	������ 

����������� ����� �/3� !� �������� ����������� �������� �����	������ ����!���� ���
�	�� 	��-�� ��� ������� �������� �����#���0)1�� ��"	
� ���	��	
� ������/�	�� ��	
�������$�
�����	
� ������ ��� ������ ����	
� �%$��� -/�� ����	
� ���	��	
� ������ /�
�� ��	
� !%	��$�
��!���������������������� ���������%$������	���%�����/3�������%	������%��!%	��$���������
������
"�����!������� ����	
��%$�����	���%�����/3��������������������������-
�	
� ����� ����� .0)�� ��	
� ������#$� �������	
� �	����� �� ����	��	
�� ��� ���������
�������������	������.�����	
�����	�#$��	�����.0)����������������!����������!���"�$�
���������������	��	������!����������������� 

-��� �����!�� �������	��� .�� ����
�	�� ���	��	�� ���	�	���#��	����� ��	
� �� ���
��������	!����	� �	�����
�	�� ������$����� "����5��(F�� �
���&�� ����!�$�� �� ������	�
��!���!��"�$����������"�������� �������	������PC����"����P� ��%!� �������
����!��
�������dF���	���������� ������!����	�	���#��	��������������!���� 
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�= +�      (1) 

��5�� −�������$���"���������������������������	�����; S��� − ����������� ����	���
���� �������	������.��!�%!�����	�����������S���� −����������������	������� ������
�	������.0)�!�%!�����	���������� 
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��5N��(F) −�������$���"����N-������������GN-���(F) − ������$�������	�����N-����������� 
,� ��	��&�����&�� �����	
�"������������� �	������ $� %��	��"������ 
���� �	���-

��
�	
� ��� ���������	
� ������
�� ������$��	� "���� �	������ ������ ����� !�� �����	��
!��������������$����"����5����� ����	!���	�	���%����������"�����	����-"������
������ ���������� �	������� ��� ��%������ !�%!��	�	� ���� !������� ������� �����������
!�%�� ���������� ���������%$��� 

�������� Ψ=Ψ    (3) 

��Ψ −�!����������������"�����	����-"�������	����������������	�������*�����	�	��
��
�������!�%�� ����!������������	���"�������� �$�����!���������#���	�Ψ���	�����%��#���	�
Ψ����������������#���	�Ψ = 50. 

*���$���� ���#� %� ����� %��	� ����������� ��%������ ����������� 0)1� ���� ���	������
�����%����� !�������Ψ����� ����&��0)1��.0)���������������� ����.0)�R����"��������
2�&�� ��� ���������� .0)� !�� ��������#� ������������ ���!	� �� ���	������ ������� /�
�
��������$� �������	
�������.	
����� ������������ ���������%$����� ��� ���������	
�%���
��������	�����	�����.0)��������	�	� 
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Ρε
=ΩΡε=                                  (4) 

��ε −�����	������������������+
�� −�������$������������������������������!	������	�-
������������/�
��Ω
��������	
��������� ����������������	
������������%$������������$����
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����������� ���!��� S
�� −� ���&�� �������� !��	��� ������������ ���!	� L
�� −� �������� ����
������ ���������%$����������������������!	� 

�������#�	� ���� �� ����	����"	��� �
��� �����"���� �	����-"��� ��� �	����� .0)� !�
��������-�����	"������	��"����������������	�������� ����	!���	�	���� 
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∆Ψ=     (6) 
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*� ��"����%����� �������	
����������������� ���������%$����.	
�� !�� 	������������-
������������������������������������0)1����������&��������������S�����������$����
���	���������������������������������%$��	���+
������!��"������������"�������	���-
��� �������/�	�� ��������� �����Ω
���� �� ������ ������� ���� �����#����0)1� ��������$� ��!�
����������	
��%$��	����������� ����	
��%$�� 
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��S
�� −����&����������!��	������������������%$��	����L
�� −����������������&	�	�������
0)1�������������������%$��	��� 

)�	����##�	� ������ ����	�	� �	��!��� ���� �� ����� �� ��� !��
�	� ���������� !�������
����������� �������� ������ �����#����0)1������ ����%��������� !�%!������ !��������
�����"�����	�����"�����������������������	����� 
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/��	�����&���	!������� ���	
������%� !������������������������������������-
����������������$���������������!��!��������������!��������������	�&�������������"��	�
0)1��.0)�����!	������������� ����.0)����������	����	��0)1�����������������������
!�%�� ���������� ���������%$������ ��������	����"	������ 
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Β
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= ∫
∞
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                            (9) 

��# ����
�  −��������������	���!�������"��������	�����.0)�����	�	���"�����0)1�

!������	��&��"��	�.0)�����������B
 −������
�	
�������$������	
��	!����$����������������
�����������	��!���B
 = J2

0AR2
Hδ�P2

OK1����J
 −�����������	�������
��������������������' − 
������$������	
��������$�!��������������#���������������#�������0)1����	����	��������
����	������ %�	!��	
� ��� 	��� δ −� ������$��� ����	�����.0)�� δ −� ������$��� ����	�����
������.0)��p −������������	������.0)��r −�����������������0)1��w −���������������������v 
−�"�	�������������������������������0)1� 

���	��.0)�����������������������!�%�� ���������� ���������%$������ ����	!���	�	��
����	����"	����	��!��������������������	������!�������"�������������������	�����.0)��
�� 
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��� ,   (10) 

�� e −� !����� ��������� I
 −���������"�����	�����.0)�� I��� −�����������	�����.0)� !��
����	��&��"��	����������������������∆F −�������������� 

���	���������!	������������� ����R������������������������!�%�� ���������$���
!����������#�����������	��!����� 

�
���# ���	 ∆= ��      (11) 

��k −�������9����������1�−����������� 
�������#�	� ����� �	��� �� �		��� �������������	��� !�������"���� ������� ��� �	�����

.0)��	!���	����� 

    (12) 

�������"�����	����-"�������	�����.0) 

 (13) 

-��� !�%!������ !������� ������� ����������� !�%�� ���� ������ �������� �%$����
���	�����	�������	����������Ψ��� > Ψ����. 

���������� ������� ��������� ���� ������ �� !�����	��� �	��� ����!�$��&�� ��
%���"	
�
���	�����!������������"�����	����-"���Ψ������$��������������	���!�������"����
������� .0)�� ��� �������� !�� 	��� ���� ������$���� ����	����� ������ .0)� δ�� �������
!�� ������Ψ��� = f(δ����	�������������� ����R����	����/�������!��������������∆F = 6,5 
3��� !�%�� �	
�����	���
��)�	�������$����"���������������	������5�����	�
� ��Ψ = 30 
���%���������� !�%�� �����Ψ���� ������-��� !�%!������Ψ��� > ΨR�����������������	�� 2 
!�������������$��������	�����������.0)�δ������	�������	&����	�	��� 

��������	�������!�%!��������%���������������%�� ���������� ���������%$�������
��������)������#��������	�������������������%�������	!���	�	�����������������������
�����#���� 0)1�� ���� !�%!���$� �������#� ������������ ������ �������� �%$���� -/�� -���
������ ����������� ��� �
�� �	!����$����� ������$��� "���� ���������� �������� �����	������
5��(F�����������������������−���%����������"�����	�����"���Ψ���������������������	���− 
�����"���� �	�����"��� ��� �	����� .0)� !� ������������ "����� 0)1�� .0)� ��� �!	������
������� ���� R��� )�	� �	�������� ����	�Ψ��� > Ψ����� ����������� ��%������ �����������
��������0)1��	!���	��������������������	��!������ 
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2�&��� ����	������ ���$������	��� ��� �	���	������� ��������������� ����� ������

.:,-60, ��������������������	������ε������'���������������������������������������%������
������������������������#����0)1���	�Ψ�����5��=1,2; L
����������L
������	����+
��=0,8; 
+
��=0,8; S
���
�	�

-5�2
� ����������������!��	������������������%$��	����������S
�����	�

-

5�2
� ����������������!��	�������������	�������S����������	�

-10
��2
� ����&���������������

��������� ������� ��	� ��!����� ��������� ������� ��� ������ �����#���� 0)1� ��� �� ��� ��� 2
� ��

��!������
� !��������� 
������ 
�����������; ∆F�����3����k=1,37 10-23
�- �������1�
������

R�����	��� �/�� �������	�� ������ ����
2
�� ���������� �����#��� 0)1�� ��� ����	����

!�%!���#��� ����� ������������ )�	� ��%��������� !�%!������ �	&��� ������� �����������
!�%�� ���� ������ �������� ������%$���� �� ��� �	%����	� .0)� !� %���"�#� �������#�
����	����#��!%���"����	�������!	������������� ����.0)���� ������!����	��!���������
����	�������������.������!��"����	�"�	���������!�����	�������������#����0)1� 

Ψ

p

  

���� �� %��������� ����!���	 ������/!�� �� ����� �(� �� ��� ������� �������# �����# 

*�����������	
�������	!��������������������%�����������������������#����0)1�
��$� !����� �	���	��������	� �����#��� 0)1� ����� �	� ��"���� �	��� ��	� ������������ �/3��
�	!���	�	��� !� �	���� .0)� ���� ���������� ����������� �	������ �� ����	��	
� !�
������������"�����0)1�������	��"������������	�����������������.0)�������� ��	!���	�	�
�	���	����"����	�������	����
������������������������	������!���������!�%!������
!������� ������� ����%�� ���� ������ �������� ������%$���� ��� ������ ��)� &���� ���	���
"�������!����	� 

 
���"���������"��1+�0��7�3���&������3������0����"�-��<�����+������
�������/	�������	����

'0�������� ��� �����0� ����������−���'�����2� ������� ������2� ��%0�+��2� %������0�� ��� �����
�0�������������	���0�������'��%����0��������'��0��102����'��/�����2�0������02�����0$�������

���1�0�������������'��.+�0���−�������−�����
��-���������:�.������6�����������%���.�3���7�������"�3���

��������������<���������.���� − �������	������ ����� � #������	������ �����	�� �%�����������
�������������6���-����$��6�������&����9���������������1�����−�����������������������	
��− 
�
�������������$��+������<�'�� ������'��� ���������'� !������������−�.�������$������	���− 
�	�����������+������������'������"�����&���(���������������	���:���������/9�����������������

�.��� ����$����%��(������−�����������������������������������������������−���	��������������
7��� ���<�'������	������ ���������� �%'�������� ���&���� �� ��$��� ��� ���� ������� (������ −�����

����������������������−�

���� 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua


