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The automated design system for switched reluctance motor with capacity 
storage are given in this paper. 
 

%�������i��i��! i  ������� ���������i�, ��$������ �� ��i	�i��! � �����i, �����i�!�i 

�����"���!�i �������������� �������� ���$������ ������������ ������!��� ���������� 

�������� � ������� �����i, �� ������"�!�� �����i � �����i  ��������.  
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5������ �������������'(�� �� ������� �������� � ������#�!��� �� ��#�� ����������� ���

������������������!���������������2������������������� ���������#�����������������������

������������������������������������������������2������ ����� ���� ���������������������

����������������������������������� �������������������� �������������)� ��
��� �� ��������

������2���� �#�����������������������������������������$�"�!��������������� �- ��$���

�������#�!��� �������� �� ������������������  ���� ������ 20���  �-������� ������#�!���

������������� ����������������-����������� �������������������������"�����������������

�������� ���������� �-����#���������������	�������#����� ����� �����������������������

������������ ������ ������� ������������� ������� ����$�"�!��� ���������� ������� ���

 ����������� ������������2���(���������� ����� ���������!��������������� �����"�!�����

������������� ����� �� �������� �������� �� '�� ��  �������� ��������  ������"�!� 	����

������#���������������� �.�–� �<������ ��������� ��������"� ����������������� �������������

 ����� �����������������"����2�� 

-����"��������������� �� ���������������������������������20�� ������������������

������ 2�� �������� � ����"�!� ���  ������� ������������������  �������� �� '(�� �� ��������

���������������#������������!���������������������� ������������������'(�� 

'����������������������������� ������������������������������!������������������!�

����� ������!��� ����� ���������� ��� �������!��� ���������!� ��������� ���������!���

��������������� ��������  ������������ �1&���� %����  �� ���#��� ����� 1&�� ������!����

��������� ��  �������� ��������� �� ���	� ����"�!��� ���!��� ��������  ���������� ��� ��� �� �����

���������� ����������  ��������!� ���� ������� ��� ����� �� �������� ���������� ������ (�$���

���������� �������������"�!��������������������������������������$������������������%-� 

&������� –� ��� ��� �����  ���������� ��������� ���� �� ������ ��� ������������	� �����

57)6)�Q� �� �������������� ������������ Microsoft fortran 5.1�� �� �����	� �� ����� ������#�

���������	� ��� � ������������ ��� ��� ����������� ������������$����� ����������� �����������

������������������������������������������������	�������� ���������������������#�!�����

����� ������� ���� ������!� ��������������� ������������� ����������������� �����	� �������

��������� ������������������� ���������������������������#��������������� ���������������

�������������������������� 
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&������� ����� �� ����������� ������!��	� ������� ���� ������������ ���������������

��������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������� �������� ����������������������������� �������

������������������������������������ 
0�"������������	������������	�� �����������������������������������������������

'���� ��������������������������	��"����� ��������������� ��������	�������������������

��������������� �������!� ����������  ��������� ����������� ������������������ ������

������������������������������ ��� ������������������ ���������������������������'�������

��������!� ������������ &������� ����#� ���������� ������� ����� ����  ���������� ����������

���������!� ������� ������� ��� ����� '(�� �� �������� ����������������� ������������

������!��������������������������
� 

�� ��� ��  ������������� ����������� ������"�!���� ����������� ���������� 20�� '���

����������� ����������� ������� ���������������������� ������ ����������� #������������� ���-
������ ����������� �������� ��������������� �� ����	������������� ������������������������

������������������������������ �������������������������������������������'(�� 
)�  ������� ������� �������� ���	��"#� �����������"�  � ���������  �������� 20�� ��

��� ������������$���������������������������������������� ���������������������������

������������� ������� ������� '(��� ����������� ��� �������� ��������������� (����!�����

�����������������"�!�����������������	��������� 
��
��������������	����� 
	����� ���� ������� � ���� R(������������������������R�

���������������������������#�!������������������������������������� 
�����������  ������������ ������!���� ����������� ��������� ������#�!��� �� ���������

 ����������-��� �� �����������	����������� 

�� ���������������������������������������!����� ���������������������� ��������

�������������������	�����������������������������������������������������������������

������������� ����� ����� ��������  ������������ ������� �������� ��� �����������

������������������������������������������������������ 
.��������������� ���������������������� �������������������������������������������� 

��������������������������������� �������"�����'(�� ��������#�������������������������

��������������- ������������������	��&������������������������������������������� 
'�� ��������������������������������� �������������� �����!���� �"�����������!�����

����������������������!�������������� ��������������$%0&���������!��������������������

���������� �%�����&� ��� �������!��� ��������� ���������  ���������� �� %0�&� ����������������

�����'%&��&). 
'���������� ������#��� ����������� � �����!��� � ������������ ��������������$���� #�

�����#"�  ���������� �� �������� ����������� ���� �������	���� �� ��� 20� ������� �����

������������ 
�� �������  ���������� ���������!� ����� ������������ ���������� ���������!�

������#���� ����������� ���� ��������� �����  ���������� �� ��� ������  ���������	� ���� *� ���

�***�'�� �� �������� ���������� �� ��� ������ ���� �**� ��� �***� ��3���� (������������� ���������

������#���� ����������� �������� �������#� �� ����	� ����� ������ �� ����#� ���  ���������!����� ��

����� �������� 
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'�����������������	��"#�!�������������������� ���������!������� 

 

 

 

 

 

 

���� �� ���������� ���	� ���������� ���"��� 
 
(���������������������������������������������20������#�!������� �������$���������

������������������������������������������������� ����������������������20���� ��������
������������������������2��������������������	
� 

( )γ−⋅δ⋅λ⋅⋅α⋅⋅⋅⋅
µ⋅⋅=

µδ 3�����.4


�
��

��
�

� ,                                 (1) 

�������������������� ��������	�������� ���������������!$���!��������������������!����������
��������� ��� ��������� 	� ��� �����!� ����� ���������� ��� ������� ����������� ��������� ���
 ������������ 

9���������������!��������� ������������������!������������� �� �������������������
������ ������ �����������!�  ��	������ ��  ��������  ������������ �������	���� �� ���
������������ ��$��� ��������� ����� ��� ������� � ������������ ��$��� ������������ ����
����!���� ������������ ���  ����������  � �����!�� ����"�!��� ���������������� �����������
���������������������������!������$���������������������� 

& ���"���!���������!��������������!�� ��������������������R2������������$�������
� �����R� /!����!����  ������������ ������ ����#��� ������������� ���� ������� ������!�
����������� ���������� ��� ������������������������������ �� 

�� /��	����	� �����
� �������� �������� (�� *�� �������� '(��� ��� ������ ����� �������
������������R�������� ������!R� ��������� ��������������������������$�������!����"������	�
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�������� �������� � ≥ 	 ��  ������� ����!$����� m� ����$�#�  ��!������ ������������������
�����������������!$�#����!����!����������������������������������������������������(�	�
 ���������  �������� ���� 23� �� 20��� (������������� ��������� m –� ���� �� ��� ���  ����!$��
����!$����� m� ��� ��#� ����������� �����!����� �� ����$�����  ��!����	� ������������������
��������������!����������"#�'(�� 

���/��	����	�!�����������������������������)��6�	� �������� ���������!����������#�
������������ ������$��� ��� ���� ���������� ������������ q�  � ��� 	�� ��� ����� �� ���� �- ���������
��������q = 4, 6, 8, ... 

��� %�������� ���������� �����
� B�� -����� �� ������ ������ �������� ����������� R��������
 ������!R� ��������� ���������� ��� ����� ����� ���$��� ���� � ⋅ π � � � ������������ ��������
��������!������������������#�!��������������"������ ������ ���������������������������
 �������������������������� ������!��	���������������������������������������������	�
������������ �����������	�����������������$�	��������������!�������� 

(������������� ��������� � ���� �*� ��� ��� ������������ ��������� ����$�� ��������� ����
��$���������"��������"������������ 

���.�����	������*���������������������*�����*�!�����������������!��������������

��� 6�	�  �������� ����#��� � ����#� ��� ������������ ��� ���������������  ���������� �������#�
�����������������������������������	����!���$�����9������$�	� ��������	� �������������
���$�	�� �����������������������$��������������!����������������������������� ���������
��������� ��������� ��  �����������  ��������� '� ��	� ��� ����  ��� ����$�����  �����������
 ��������������"�!���������������������������������������	�������������$����� 

,�����  ��������	�  �������� ����� �����  �����!��� ��������� ���!��� �� �����!�����
�������-�������������  ���������� ���!���� ������������$����� (������������� ��������� ����
'�� ��������"�����***�'��–�����*�*�����*������ 

���0��������-������!������������� �α .  

���������������������� �����"�!�������������!��	��������	��������������#��� ���
�������!�������������  �����������  �������� �� � �����!����� �����$�����$������ ������
����������	��������������������������������������������"#�*�	��������������!��������������� 

)� ��
��������#�!������������������������������������������������� �������"��������
 ��������������������������������������� �α  ��������!���������������*��<����*�		� 

6�� ��������� ��������� �� ������������ �����*��� δ. � �� ������� ��� ����"����� �������-

������� µ� ����#�� �����������������"�����������!������ ���������������������������$����

 ������������-����������������������������� ����������� �������������������������������
���� ������#��� ���������� ���� ���!$��� ���� ��������� 3�����#��� ���������� #� �����#"��
������������� ��������� ����������� ������
��  �������  ������������� �������� ������������
�������� ���������� ���������� ������ ���������� ��� ��!� ����������  ��� ������� ���������
���������� -�� �����!�������  ���������� ����� ���������!� ���������� �����	�� ���� ��	�����$� 
�����"�!��� �� ���������$����������	�  ������������� ��$��� �������� ���������#���
 ��������� ��������� µδ ���5��. ��6�� ��������� �������� �� ����� ���������������� ��������������

�����	,������������������������������������������"�!��� �������"������������� 
���/������ ����������������-���������������������������������� �� .�6�	� ��������#�

�����#"��������������������������������$����������������������� 
(������������� ��������������������  = 0.42. 
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���0��������������	������*�������������������=��*������������������������������!�
������� ����� �������!� ��� �����$���� ���������� ��$���� ��� ��� ������!���� ���������
 ���������!�����������������!���� ��	��#���$����� ������������=��*���������������������
�������!����������������#������������=������������������*����– 0.5. 

��� �������� ������������ ��������  ��������"�!� ������������� ������������� ����$���
�����������������������������������������������������#�!������������!�� ��	������ 

-��������"�����������""�!������������������������	����������������� 

�%�
�

4(�
� �� ⋅

⋅π
⋅⋅⋅=                                                                    (2) 

��� ��������������" 
����� =                                                                             (3) 

������""�!� ��������� �� �������� �������� �������� ��� ����� ��  �� ���������  �������"�
����������������$�����������������������������"�!�����������	�����!�����	������ 

�������������������#�!������$����������������$������ �����3��!����"� �������������
�������$�����������#�!��������������������� ���������������������������������$��	���������
20�� 

)��!������ ������������������������"#�!����������	�� ������������������� 
����$��������	� �����!����� ��	������ ���������!��������$����� ��� ��	�������!�

� �������$��!� ������������� ��������� ��� �������  ����������  ������������ ������!��������
����������  �������������� ���� ����"�!� ��� ������ ��� ���� �������  � ���������  ��������
������������������������������������ �������"���������� ������������$������ 

(���������� ����������� ����� ����  ���������� ����� �����!� �������� ��������!���
��� ������������������� �������!���������"� ������������������������������������������
������#����� � ����������� ������� ������������� ������� ������� 20��� ���� �����������-
"�!���  ���������"� ����������������� ������������ ������� ������� ��� ����� ������!�����
���������� ���������������� 

4���������"� ����������"������������ ����� #� ������� �� �������������������������!�
�������� �� ��������������""�!��� �������� ����� � ��������� ��������������� ������� ��
���	�������������������� ����� #� �����"��6�� ���������� �� ���������������� �����!� ��������	�
�������#����������	������������� ����"�!������������ 

'����������#�!��� �����!�� ��	����� ��������� ����������� ����������������
�����������  ����� �� ����� ���� ������ ��������� �������� ����� �������0(&� �������� ��������� ��
������"#�!����������������������� ����������� ��������� 

����������������������������������������"�!���������#��������������� 
0�������� ��������������� ���������� �����!� �� �������� �������� ������� �� ����������

�����������  ����  ��� ����������	� ������ ������!� ��������� ������������ �� ����� ������
 �� �������"� ���������� ���������� ������������������� ����������� ������!� ���� ��������
�����������	�����������	��������� ������� 

(����!�����������������������!������ ��������� �������������� ������� ( )�(�=ψ �����

π=θ ������ ���"�!������	������������������������������������ 
0����������������!�������!��������������� ������������������������#����������!�

 ������������� ����������������	������������������������������ ��������������������������
��
��,�����"���������������!�����������	������� �������� �����������������������������
��� ����� ���#������  ��������� ������� 	� ��������� ������#���� ������� �����������"���
���������������������� ��������������� �������'��� ������"#������!� R(���������� ������-
#������ ����������R� 
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-�� ����������� ����������� ���� ������#����� �������	������!� ������������� ��������
����#� ����������� ( )�(�=ψ ����� ������!���������������� �����������	� ��������������> ? ��

> *��3�������������������������������������� ���"�!������	���������� 

���������� � ������������� ��������������� ��� �������������� ���	��"#�!��� ��

������������������� 
0����!� ����������� ��������� #������� ���� ������!����� �������������  ���������	�

��������������������������������.
� 
)�����������	��"#�!�������������� ���������� �����������������	��������������������

������������� ���������� #������� ��������������(����!����� ����������� �� �������� ��������
�������	��� ����������������������������!������������ 

���� ������������� ��������� #������� ������ ������������� �� �����!����� ���������
������������������������ ����������� ������� 

0����������� �����!� ���� ��������� ������!�� ���� �� �� �������� �� �<
��  ���������
������"� ���� ����������  �� �������� ����������� ���������� �������� ��������������
������!��������������� ����������������	�#������������ ����������������� 

-�����"����	������� �����������������	� ��	��������$����������������������������
 ���������!������������!����������������������������������������� 

��������������������������������������������������������������������� ���"�!���
����� ��������	����������� 

*��� ��"���	�������������������������$���	�������������������������!������������
�������������""�!�����������!������������ ������������������'���� ��������������������
���������������������������������� 

���������� �� ������� ������� �������������������  �������"����� ���	��"#�!���
���������� ����������������������	� ���������	���� ���������������������������������
[9]. 

)� ����� �� ������� ����������� �������� ����#� ������������ ���������� ����������
��������"���������"���!����",��������������������������������!����������� �� ���"�!���
�������"� 

���� ������������ ����� ��������� ���� ���������"�!���  ��� ����  ������������� ��������	�
�����!� ������������� ��������� �� ������ ���	��"#�!��� ������������ ���$���������� �� ����"�
�� ��������������������������������������������������������	����������"������������"� 

(����!�����  ������������  ���������� �������!� ��� ������ ��� �� �	��� ����� ������
����#�!������ ���������������������� ������� ����������������������������������� 

 
���������� �	
	�� ��������� � ������ ��	��������� ��������	�	 ��������	�	 ������ �


������� ������� �� ������� �	�������� �� �� ����	� ������ ����������	�	 ����
������: 
**************************************************************** 
�������������� 	�	�
�� ���
������� �
�������� 
�������� � ��	����� ������� 
***************************************************************** 
����� ��
	�� �� �������� ��� ���
 ��	���� ��� ������ �� ��	��� 	������� � 
��������� ����-4-	
� �� ���	������� 'srm_atv' 
���
����� ����� �� �� �� ����	����� �
�
������� ��������� ��� � 1 

��� ���
������� 
�
������ ������ ������ !��� ������ ����� �������� "#� 
         1 – ���������� ���	�� �������	��  
        2 – ����������� ���
�� �� ����� 

��!������ ������� 1 
******************************************* 
1-� ������� "# 
******************************************* 

#�����
 ����
��� ���������� ����������� ���30   
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���������� ��	���� �!
������ ����!���� ��880           
$���	�� �������	�� �� ���� ���70 
%
��
������� ���
�
��� ����
��� ���� 

P 10 20 40 80 160 320 650 
 n - -  - - - - - 
300 40 43 45 47 49 50 52 
600 43 45 50 52 55  57 58 
1200 55 57 60 62 65 67 69 
3000 72 73 75 76 77 78 79 

$�
��&���� �������	�' ��� �� -53 
************************************************************ 

��!�� �
���
���� �����
���� ���
�������  
************************************************************* 
��
���� ����	�� 	
&�� �� 3          
(��
���� �����&� 	
&� �� ������� -130 
#�����
 �
������ ����������� ������� � �
���� � �
��� 
� - 
�� ��� ������ 0.25 
#�����
 ����
��� �����	��� ������ ��!&�� ������ ��
���� � �
��� .4-���� ���������
 - .42) 
 ALFAR= 0.4 
************************************************************************************************************************** 
���������� 	�
����� ������� �������� ������� �
�������������	� ������������� �����
���	� 
���	��� � ������� ������ 

*************************************************************************************************************************** 
)�� ������� ���
������ � - ���	������ – 1         

                                                  - "U-����!����- 2 
��!
���� �����!��� 2                 

U-����!��� 	������ ���� � ��!�



�-01 
$����	�� ��!&�� 	������ �� ���� 	
&�� � �� �!� !����� ����� ��	��� "�4 
������ ���� �� ��	������ ���� 
�
����
������ 	����� 
 1211, 1311, 1411, 1511, 2013, 2211, 2311, 2411, 3411,   
� �� ��������
��� ������������� 
�
����
��������� �
�
��������� �%�� �#� - ����������� 	����� ���
 !���

�����	���� ��� ��������
��� �-����!���� ������ ��������������� 1311 
#��
�
�� �������� �����
��	����  

*���� �����
����� #  
(���&�� ��	��
��� -  1.50 T 

������ ������ � 	���� $���
�!
� -  2.50 
… 
#�����
 ����
��� �����	��� �	������� ������� ��
���� � �
��� 
�#-0.9)          LD= 0.4 
����
�� ������� ���� �� ���	
�%
� �� #��������� ����
��� � �� �����
���� 70 
$����	�� ����� �� ���� ��!
&� 	������� �� 
�	������ ������� 	������ �� ����!



 �� #��������� � �� �����	�� 
�! �� 30 
*********************************************** 

%�������� ��� - ����!���� 	������  
************************************************ 
$����	�� ��!&�� ������ &'� 10 
************************************************************** 

%�������� ���������� ������ ��!&� 	������  
*************************************************************** 
%���������� ������ ��!&� ������ �� ����� ��#!
�	# �� 
$�� ��� �	��� �����
����� ��!&�� 	������� ��� ��!
��
��� ���������
 	���������
��� ��� ������� ��!&�

	������ � ��	���� ����� �!���� 	������ -   .60040 
���������
 ���� � ���� ��� �	��� ��!&�� ������ -   .62832 
+����� ��!&� 	������ �& � �	���
�%
 ��� #��������� �& �� �
	���� ��	�� �� - 8. 
+����� ������� 	������ �� � ���	!�! �� 

************************************************* 
%�������� ����� �!���� ���� 
************************************************* 
��
���� ����
��� ��!��� �( ���
��� ��� �  
�������� – ����
�� 	������ ��	
 ��� 
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D ��  30  40 50 60 80 100 120 
AJ  100 110 123 130 140 155 164 

  135 
,�����
 ��������
��� -      17.589530  A/mm    
-�	���� 	����� (� 	��� ����))�� 

������� �
�
��� ����'���� *� �!
! ��))� 
# ���� 	���������� ���������� ��!
���� �
�!������ 
$����� ����� 
��������� ������� ���� �."� � �."-155 

���
-
�
����
�
�
-
����  
��+� 

����
��
���� 
�����
�� 

����
��
��� 
����� 
�� 

���
-
�
����
�
�
-
����
��+� 

����
��
���� 
���� �� 

����
��
��� 
������ 
�� 

 .01539 0.14 0.162 0.283 0.60 0.655 
 .01767 0.15 0.18 0.312 0.63 0.69 
 … … … … … … 

#�����
 ����	�� �����
����� ���������� ��2   
���
�
���� �
�
��� ����'���� � 0.246     
����
�� �
'����������� ��������� ����� $�0.56     
����
�� ������������ ��������� ����� $�� 0.615    
#�����
 ���/��� ���	� ����� DKAR= 0.6     
$����	�� ����� ����� � � 
���������
 ��	��� ����� - ���� � ����	����� ��	���� ����� -   6.28 
$����	�� ���������� � ������ ���� ,�� �
 
������� ����������� ����	�� ����� � ����&� �� $����� ���
 �'	���� �
 ����� 
$��
����� ����	�� ����� � ��� -� �� - 2)1     WZ=85 
������� ��������� ����� ��'� �����%
� �� 
0��� ���� ��� �
 ����� '�
� ��� 0�  
0��� ���� ��� 	! ����� '	!� �!# 0� 
#�����
 ���/��� ���� ���� �-�� 1.0    

-��!��� ���� 	������ .�� �!	
�%
� �� 
#��������� .� � !' �!����
��� �� �
	���� �� - 16.0 
#�������� ����
�� 	������ �&� ��

 ��  
#��������� �& �� �����&� �� -  125 
���
�
���� �
�
��� �-���'!���� 12� 

 
���
�
��� �
��
��'� ����������� � �  - ��� � - �' � - 1 

************************************************ 
3����
��� ����
�� �$� -�/0� -1  

************************************************ 
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Lms = 2.956E-02 �     
Lmr = 2.634E-02 �   
,��!��2�'� � #��
����  
,��!��2��	 � #���	���
 
 

$�
�'&'��� ����'���� '��������	�' -1 � ��#���!
�-01 
2���'��� '���&'� � ���'������� ����'�� �$ � �##���� 
$�
�'&'��� ��	��
��� ����'��������� -�/0 � ���
�# 

******************************************************************************* 
���������� �	�����	� ��
� �
�������������	� ������������� ��  
******************************************************************************** 
$���� ��������
��� !����� ���
�
�� ����
 
************************************************************************************************* 
���������� ������������ ����������� ������ ���	��������� �	�����������  
 *********************************************************************************************** 
#�����
 ����
��� �# - 3.5) ak= 3.5 

   
#���
��� �
��&������ ����	���&� � 
… 
 
****************************************************************************************      

���������� ������������ �� ����	�������� ��������� �����
��	��  
**************************************************************************************** 

ψ

θ

π

 
  
����	���&'� ����������� �  - ��� � - �' - 1 

 
 
******************************************************************************************************************************** 
0!��	�
��� �
������ ����	�' ��������������� ���
�	������ ��� �'� ��!
��
�����	� ����
���  
	����� � 	
&' �� ���
��� �� ) �3 
********************************************************************************************************************************* 
  
#� ����� "#4 ��������� �
�� 4���5 ������
��� ��
�� �������� �� ��
����  �� 

 
       .39498E+03     .21956E-02 
       .78996E+03     .32149E-03 
       .11849E+04    -.32012E-03 
       .15799E+04    -.64411E-03 
       .19749E+04    -.83952E-03         
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A= 790     
 
B= 1185 
  
5���	�� ��������������� ���
�	������ ��� ��� ��� ������������ �
���� ��!��� 	���� 	
&� ��	���� ����
���

���� � ���
�� ��)�3 6� #��� 78f 

0.00E+0 4.00E-4 8.00E-4 1.20E-3 1.60E-3 2.00E-3

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

U c

t

i

 
%
������� ����������� � �  - ��� � - �' � - 1 

************************************************** 
%�������� 	�������� �����
��	�� 9

************************************************* 
3�
���� ����
��� 	���� ������� �� ���� 
� �
���� � �
��� ��! - 2.0) - 1.8 

… 
3�
���� ����
��� �
��&����� ��������� ����� � 	����  
� �
���� � �
��� ��
! - 1,15)  - 1.1 
3�
���� ����
��� �
��&����� ��������� ����� � ����  
� �
���� � �
��� ��
 - 1,05)  - 1.0 

����������� �
��� ��!���� 
���
�� - �	�! ��  
�����	�� �!
������ - �##�#� �!��� 
������ � ���� - �����
� ��  
������ � ��������� - 	�	�	 �� 
������ � 	���� - 	�!� ��  
	������ ������ - !�����
 �� 
	���� 	
&� -          3.789 A                 
	���� ��� �
�
�� -      4.105 A 

… 
��!������� �
������� �����
��	��� �  - ��� � - �� – 2 
… 
******************************************* 
"
������ ��������� 
******************************************* 
��� �� ����'���� �
��
������ ������� � - 40 
)�� ���'������ ����'�� �'� ������ ' �	
���� � ��� - 0.1e-3 
$�
�'&'���� �
�������'���	�' ���
�'��'�� 
3�
�'�� ����
��� ��� 	���' ������ ���� - 40    

3�
�'�� ����
��� ��� 	���' ���
�
 ���� - 1.2 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 61 

3�
�'�� ����
��� ��� ���	� ����� - 0.25    
3�
���� ����
��� ��� ���
����� ����	� - 120 
3�
���� ����
��� ���/��� ����	� 4�5 - 5e-3   
3�
�'�� ����
��� ��� �
!
� - 10e-3 
3�
�'�� ����
��� ���/��� �
!
� - 3e-3              

3�
�'�� ����
��� ��	��� �
!
� - 1e-3 
… 
"
��
������ ���� ���
 -���  

"
��
������ 	������ !��	 -��� 
 "
��
������ ������ !��# -���  
"
��
������ ������������ ������� !	� -��� 
"
��
������ ����	� ���# -��� 
� ��
� ���������� � ����������� � ���
 ������������� ����
��� 
"16�37�1 #������) 
�������� ����
���� � ---------------------   .30000E+02 

… 
!�2��
�� ��������
���� �� --------------   .72500E+00 

-0,0��3 %0#23%8 �$"8��09 7�*"8�8 
�$��	�������
 �������� 	������ ---------U-����!��� 
��2��� 	���� -------------------------------------    1311 
#�����
�: 	����:�� �� --------------------------   .70000E+02 

… 
��2�	� 	���� ������� � -------------------------   .23762E+00 
���2��
�� ��
�&� ������� ���+� -------------   .57624E-03 
��%�21"%8 0:20"$8 *"�"0%� 
�$����	�� ����� �� ������ ��!&� ------------   85 
��$����	�� 	
&�� �!���� 	������ ------------    3 

… 
!�0�'� ���� ��� ;�	! ---------------------------   .15270E+01 
1,1$"%02�-�3"�3 �����"�;1��) 
… 
!�$�
��&���� ��������� ���������	�� 	
&� -  .43866E+00 
��$�
��&���� ��	��
��� 	���� -------------------   .12401E+01 
��%0$*82�<3) 6�%�$"1%8*"8$ ��2�-�371��) 
�$�
��&���� � 3; --------------------------------   .16792E-02 

… 
��2�	������
 ����
��� ���������	�� 	
&� �#�
���-01 

�%01$"�3 #��71��) 
… 
!�7�	���� �!
������� �!��� ---------------------   .93336E+03 

… 
#�3��
���� �����&� 	
&� � 
������ ---------------   130. 

%1#3,="�" "1�,0�0-0 %0#%�63�$3 
�"
��
������ �!���� 	������� ����� -------   .63981E+02 

… 
!�"
��
������ ����������� �������� ���� ---   .40000E+02 
STOP 
Program terminated 

)� �����������  �������� ����������� �� ����"� ����$����� ������� ��������� ����"�����
�������� ��������� ������� ����� ��  ����������� �� �������� �� ����� ����������  ���������
����������������������������������!������������ 
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���� �� ���������� ���	� ����������"�

���������� ���"��� 
 

��
������������	����	�������������

� !� )� �������� ��������������� ��"�!���
�� ������ ����� ��� ������"� ��$��� ����"�
������� ������� ������� ����������
������������ ������!��� �������� ���������
�������� ��� ���������� ����� ���� ����������
����������������������������� ������� 

���� �!���� �� ��������  ����������	�
������  ������������� ������������ ����
������� � ���� R�����������	� ����������R�
 ���������� ���������#�!��� ��� ���������
���������������������� 

��  ������� ������� � ����������� ��� �� ���
�������� ������!� ���� ��������� ��� ����� �����
��������	� �	�� ���� �� ���� �����!������
����������� ���������������� �����������
������ ������!� �� � �������� ���������	� ����
U- ������	��� ������������ �������� �������
�������� �������$��	� 	� �����$��	� ��������� 
$������	���������������������!�������������
������!��� ���������  �����������  ��������
���� �������� �������� 	� �������� ���!����!�
�����	������ 

�������!�������������� ���#����������� �����������������$�������!������������������
��#�����������������	�����	�������������������������	� 

������ �	����� �	� ��������	�	�	 �	�������� ��������	�	 ������: 
**************************************************************************************************** 
������������� ������ ������������ �����
���� ���	���� � ������� ������  
 *************************************************************************************************** 
����� ��
	�� �� �������� ��� ���
 ��	���� ��� ������ �� ��	��� 	������� �  
��������� ����-4-	
� �� ���	������� 'srm_70' 
���
����� ����� �� �� �� ����	����� �
�
�������� ��������� ��� � 2 
)�� ��� 	������ � � – ��	����� � - U-����!���� � - 2 
)�� ���������� ����
�� 	������ � ���� – 70    
)�� ��������� ����
�� 	������ � ���� - 125 
)� ������ ��!&� 	������ � ���� - 8.2                
)� ��	��� ��!&� 	������ � ���� - 18.5 
)� ������ ���� 	������ � ���� - 13.8                
)� �	������ ������� 	������ � ���� - 30 
$�
�'&���� ������
��� 	������  

�	������� ��	�� -<�
��	� ������� -<�
��!� - 0.97 
*���� ��!&�� ��� 	����� � – 12                         
*���� ��!&�� ��� ����� � - 10 
)� �
������ ���'������� ����'�� � ���� -0.25 
)/� ������ ��!&�� ������ �������� ������ ��!&�� 	������� �� �����	�� ������ ��!&� ������ � �#	�� 
2����� ������� #-������ � � ��!&��� 	������ �� ����� - ��� 
��	��� ��!&'� ������ - �������	 ��  
- �������'�� �� �����&� �� - 9 
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%���������� ������� ����� �'�' 	������ ����-      31.835270 
%���������� ������� ������'�' ������ ����-      27.078410 
%���������� ��	� 	���' ��� -    4.169323E-01   

�����	�� ������� 	������ -    4.157143E-01 
�� �� ���������� ������� ����
��� ������������� ��� � - 30 
�� �� ���������� �����	�� �!
������ ������������� ��!���� � - 800 
#�����
 �� �����&' � 
�� ����� - 130 
%���������� �!���� ��� �� ������
 ������ ��� � - 2 
*���� ����� ��	����	� �� ������ ��!&� � – 85    
)�� ����
�� ����� ������� - ��� � - 0.56 
)�� ����
�� '����������� ����� � ��� � - 0.615 
)� ���/� ���
�
����� �
�
���� ����� ������� - ��))�� � - 0.236 
)� ���/��� ���	� ����� ���� �-�'�0.6    
$����	�� ����� ����� � � 

0���	������� ������ ����� - ��##!


 �� 
*'��� 
�
�
������� ����'���'� � ����&' �–2  
$����	�� ���������� � -�� ���� ,��� 
��	��� ����� �-� ��	 ��  
������� ��������� ����� ��'� �	�	�%
� �� 

0��� ���� ��� �
 ����� '�
� �#
 0�  
0��� ���� ��� 	! ����� '	!� �!� 0� 
#�����
 ��	���� 	����� � �!���&' 	������  
��
���� � �
��� � - � ����))�� - 8.5 
����	����� 	���� 	
&' -      4.012000 

… 
�����!$�	��������������������	�������� �������������������� �������� ������������

��������������� 
(�����������	� ���� ����������� ��#� ������  ������������!� �� ���������� ��������� ���

����� ������	��������������� ���������!����� 
-�� ������� ����������� ����������� ����  ���������	� ������!��	� ������,� ���������

��������������� ������ �����������!� ���� �������������� ��� ���!$��� ���� ��� � ��� –� <�� =�����
�������!�  ��� ��������	� ��� ��!� ������������� �� �� ��������� ������������� ������	� 	�
 ���������!���������� ��������������������������� 

&������� ����� ������������ ��������� ��������������� ��������� ��������� �� �����
������������������������������������ �����������������������������������!���������������
����� �����������������#����������	������� 

�����!$�	�  ������� ������� �������� ����������	� � �������� ������ ������ ������!���
������������������������ �������������� �������������"#�!������������ ���������!� �����������
 �������� ���� ����� ���	����  ������!� ������ ������� ��������� ������ ��������� ���������#�!���
��������� ������ ������""�!��� ������#���� � ����������� ������� �������������� ���	��"#�!���
����������� ��  �������� ���������� �������� ��������������� �� ����	� ������������ (����!�����
����������� �� �������� ��������������� ��������� �������!��� ��� ������ ��� ����� �� ������ ��
���������	������������������������	������������� �"����� 

1�������������� ��������  ������������ ������!���� ��������� � ���������  ���
������������ ������!���� ��������� ����  ��������  ����������� ����������!���� �������
���������������������������������������� ��"���!�����������������������������������!����
��������������-��������������������������������!��������������������������������� 

�� 3��"��� 0�%��� /�-�� ��0��� ,�
���� 0�,�� 0�����	��
� ���������
� ������� !� ��������

�������� �� !� ��
������-��� ������� ����������� ��� =��������������� �� ��������������: 
&������-������"��
� *������� –� 8� �� – 2002. –� � 71 –� ���� ��� 3��"��� 0�%�� ;������
�

������"���"� �������� �� ������	����� ������������ �������� ��� 0������ )'� *�	����	���
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�����������*��– 1998. –��8������–������–�������/�-����0����������������������������"�

?�0���3��"���0�%���������������������������	���������������������������=����������������

������&3/��������"�������-��""���������������*�����3��,��������–��	����������–������–
145. 5. Lawrenson P.J., Hodson D.P., Harris M.R. “Electromagnetic forces in satureted magnetic 
circuits”// Proc.Conference on small electrical mashines. London, 1976. –�. �����– 92. 6. 3��"�� 
0.%., �����" ?.0. ��������"�� ����������� �������������"��� �������� � �������������� 
! ������	��� ���������� �������� // 0����� )' "�	����	�� �����������". – 1995. –�8�������

– . 83 – 90. 7. 3��"�� 0.%. ;������
 ������"���" ������� � ������	���� ����������� ������� 
// =��������������"�� �� �������������"�� ������� // 0����� )' “�	����	�� �����������”. 
– 1998. –� 8� ����� – . 125 – 131. ��� 3��"��� 0�%�� ��������"��� �����	� ������	�����

���������������������������������!��"��	�����0������)'�*�	����	��������������*��– 1997. –�8�

301. –��� ��� –� ��� ���3��"���0�%��4����������� ������	��� ������������������ !� ���������

���������–�)����+��������������������	����������–������� 
 
 
������������ 

�����
%#3%�	
����8/�-�/�4�
��������$�3�� 
*  
�������!��	��������������/!����!��� ��������������������&1�( 


�������!��	��������������/!����!��� ��������������������2� 

8�
�����������	�������
��8����	��� 
���������������?�������������?�� 

 ���"���.�3����,�����’ ��0�0���3���"���%��������� 

��1-$0#2,"� �,/2�,2/%
� "#&�/)%'"�#�� ,%� ./�-/%)#�� 1%6�1.�3�##0�
-".�/,���,���5� ���,�)�� ."�-�,����� ��#�,/2�,�/����5� ���2)�#,%'"5� �$��,/�##�+�
./��,/�5�������+"�#%�"#&�/)%'"0��$0�/�6�,�����,�)������/��,��24,��0���#��#���
��#�,/2�,�/���������2)�#,�#%�./��,/"��–��.�'�&"�%'"0���%���#��"�-".�/,���,�-
��+� .���$%#�� ���,�)%� ��1��$04� 1#%�,�� ,%� 1%�%#,%*�,�� �"�.��"�#�� ./�-/%)#��
��/�����<�� �$0� �"12%$"1%'"5� ,%� /��%-2�%##0� ��6/%#�-�� ��/��,2�%3�)�
��#�,/2�,�/����-�� ���2)�#,%� %6�� ��/�62
� <�� �+���,�� ��� ��$%�2� �%#�-��
�$��,/�##�-��./��,/�(� 

The structure, dataware and software for hypertext system for preparation of 
enfineering documentation of electronic devices are considered. As input data for 
system operation we use basic engineering ducument of electronic device - 
specification. On the base of hypertext links system allows to find and load 
corresponding software environment for visualization and edit of user-selected 
engineering document or item which is the component of studied electronic device. 

�,2.��'� ��������������"����������������������� ���������������������� ���������
������������ �������� �����������#�!��� ������� ���!����!� ���������� ��� ���������
������������!���� ����������� �3���� � �����������  �������� ����������� ���������!��� ���
 ����� ���� ����������� ������� ����������� ������������� ���������� ���������� �������������
�������	���� M � ������N� ����������� ��������� 3��  �$���  ��������� ����������� ������#�
�����!��������������)�M��� � �����	N���������	��	��������������������������������� �$����
 ���������3�� �� ���#�!��������������������� ������������������� 
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