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 ����%+��)��&+4�+��+4��%�3�.��������0��,�)��+&�&)�����-��16�,&�8)��5
��,)/+�%�.�5�3)%�+5�4+&)�6�+����0+��16��)0�+�+&���1%������4������&��3���
������,���� ��),)�����CAD���3��2+�����4�+0��%%��,-(���6+8,)��(�+4��%�-��
�+5���)4)���/�-����.�����/+�%���&�+��������+0��/�*)���6��3+2��8)��5���+�
-*)��1)� 3��+�+%)��+�����%)'��&�8�15�4�����*)���5� �%1�-�,-(���3��2+���
0)+/�3�*)���6��������,+��+&)��+����+�+2��8)��(�0)+,���%�*)���6�4�+.)��+&�

 Is devoted to a question of maps optimisation of vertical motions gradients and of
Earth surface deformations of Crimea, Carpathians, Caucasus and Dinaridian
mountain regions. The program for finding of optimal degree of information density
filtration of cartographic denotations is developed in MathCAD medium. The obtained
regularities have an important practical meaning for the development of geophysical
maps and for the autenacity of reflection of geodynamic processes.

)�������+�� ��������#� ����#� �������� ���	!	����  �	$	���� ��� ���� �����	�� ���

���$���&����� �� ����
� ������ ��� ���� ��������� �����	�� ������ ��� ������ �	�	� ����
�� ��

������� ���������	�����

-���	� ��!���	�� ��������
� ��� ������ ����#� �������� ��$�������� ��� ����������	

�������	�� ����&������ ���	���� ����$��"��	� ��������#�� ���	!	���� �����	� ��� ���#

��	���	� 1�	� ������ ���������&��� ���������
��� ������	�� ���� �� �����&&��� ���+���

�	����	�� ��"�� ���	!	���� ��������	� ����#� ��	���	�� 1�����	�	� ������������� ��"��

������	!�	�������$����)�����������������	�����	��	!�� �����������������������
�����#

�������� �����	��� ������-�	������-�������	���������������������������+��!	��$����	


��������$!	���	�����!��� ������������	�����
��3�)�/1�������	�����
����	�����	�

������ ����#��������� ��)�/1����	�����������	�	�&����+��� �	��$������
��������������

������������#���������	����� ��	�	���������	� ���!����)������������$������ �$����

�	�	� �������� ���������
�� �� �����&������ $��	� ���	�� �5,��� ��� ������� ��� �� ��"��

�����"����	��+�� ������ ���	
� ��
�������"� ����	��	!�	�� ����������� 3�),/1� ��� ���	�

�����	�����������������������
�� ���������������5,�

'��������
���������	���������	����&�������� ����!�� ��$��"�������������� ��������

�����	�����$�������#�$��	����	������	����#������	�	�������	��,�����	������������

 ���� ���	�����	��	!�� ������������3�),/1�-�	����� �����-��������� ��� �����������	�

$��	����	�� �5,����&��� �����������������#� ���"������� ����E���� ���E� ��� ���������� ��E

��	�������-��������	����������#�$��	����	�� �-95,�����������������������������!�������

�����������#�5,��������#��������������!���5,�$����������������)���������������������	�� 1)
�	�����+�� ��� �����������������������������#�$��	����	�� �-95,�� ��	��� ����	��	!�� �

������������3�),/1�����&���$����������	�	������������	�������������	!	�	������
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������ ����	
��
�������� ���� ����� �������������� ���������� ����	
� ����������� ���

����� ��������� ��� ������������� ������� ������������� ��������� �� �������� ��� ����

����������������������� ��!������������������������������������

( )
( )

2

2

2

1
1

,, x

wb k

e
ux

wuxf
+−

⋅
⋅

= ,                                                 (1)

�"�x, u, w� ��!"��"�����������" �!����������� ����"������#� ���"$���� ���������%��������

�������� ���������� ( )wuxf ,, , b��� ������ &��� k� �� ������������ ��������'�� �" �!������ ���

�������������� 0≥x , 0≥u .
	�� ��!���� ��	�������w����������������u��������������������"�"��("��������%���

�������!����"�������� ���������%��	���������"��������u������"��������w  ������������������
�������� ����%� �������������� ���������� �� �"������� "���"��������� ����"����  ��!�%�

'"��������" �!�������, u, w����������#�)*&��+�������������������������������#��"���
 ��!�%�������������������������&�� �� ����������%� ��!�%����������%� ����������� ��	�����

!�������������������������� ��!���������������������������,"�"��"�����-��������

( ) ( )[ ] min,w,u,xw,u,xf 2 =−ϕ                                            (2)

�"� ( )wux ,,ϕ  –�����"�����" ����!����������������!� ���������"����

-"���� ,"�"��"����-�������� �� ����������� ��������������� �"������ 
��� �$����

��!�� ���������� � ����������� �"�+�� �������� ��#�����  ��!�%� �
	� � ��������� ������#�� �

�����������������������!��.�����/�"��!�������"�������������������������"����������

( ),xfsJ −=⋅                                                                  (3)

�"� x� �� �"���� �"������#� s� �� �"���� ��������� �"������#��'�� �"�+���� ��!�� x� �� �"���

��������#������$"���!�#�����"����"������#������$������������������!��x�����������
������"�����x����"�"����������������������s.

���� ������(�����"����,"�"��"����-�������� ���� ����+� " "�������� � ������������

�������� ��!��� ��������"������ ���� �"�+��� �����!�� ���!"��� ��"��!��� �� ���!���(�� �"� �

����������������������"��������"����("��������"������#���������������������"��!����0"

������������������������������������������������#���������#�

1�������������"����������� ����������������"���Mathcad������ ��������"���� ���
!����������� ������������� ��$�  ��!���� �������������� ���������� ����"��� &�� �� �����

�������������"������)*&�����������"�"�����������������#�������#������������������

&������	
����������#� �"��������)����� ���)�������2����������+��#�������!�#�&�� ��

�"�������� �������� �� ���
�� ��������"��� ������������ )*&�� �� ���������� ����������

 ����������� &��� ��������� )*&�� �� ����������� �������������� ���������� ��� ����������#

�������&�� ����� ��#������� ������� ������������������ ��!�%� �
	�� 3"�����������������!�%

���"�"���������� 1.
	���"�����������������"�����" �!������� ��������	��������������"��"����������"$�

���������������$�)*&�����" �!�������������������������������������

.wauaxaI 321 ⋅+⋅+⋅=                                                    (4)
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	���������������������"������������������������"�����" �!��������1, �2, �3��������

����"����������"�+�#����������

3"���������%#�������"�������"�"�����������
�

���������

���������	
�����������������������	�
������������		���������������������������
�
���
�	�����
�����
	������������������	

����������	
��	����	�

����
x u w

80 1,008 0,036 -2,593

80 0,007 1,030 0,520

85 0,135 1,011 0,121

85 0,016 1,064 -0,380

85 0,093 1,035 -0,156

90 0,064 1,129 0,130

90 0,041 1,081 -0,213

95 0,043 1,205 0,111

���������

�����������������	�����������

����������	 a1 a2 �3

�	������ ����������	 ����������� 0,633 0,755 -0.050

���	�� �	������� ������������ 0,067 0,008 0,025

	���"�����������������"����������(���" �!������3�������"���� ��������� ����������

�����#����"���������("��������%���������������������������!����4��������������� ���

!�%� �������������� ���������� ���� �"����� ������������������� �"��"������ ���"$������ ������

����������������������������

uaxaI ⋅+⋅= 21 .                                                 (5)


�����������������������"�����" �!������� �, �� ������������"��������� ��� �������
��	������������������

���������

 �		��������������	
���������

��������� a1 a2

�	������ ����������	 ����������� 0,762 0,767

���	�� �	������� ������������ 0,023 0,008

	��������������"��������������������������"�����" �!����������"$�#�

� – 2,3 %, �����������(���������������������������������������%#�������"�����)��!"�"

����������"��"��%�����������������

uxI ⋅+⋅= 767,0762,0 .                                                  (6)
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����������)*&�������������������������	�����%#��������������"�������������	�

'�� ������� ���"$������ ��	������$"��� ���"�"����� �!������ ������������ �������� �����

��!�%��"���������������������������#��"���������"�������

���������

!�������������	
����
"��#$%���	�
��
"�������
���	����
���
�����
"����	
���

����

������	�������� ���	�����

80 79

80 79

85 87

85 82

85 86

90 81

90 85

95 95

� � � � � � � �

� � � � � 	 
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����������� ��������

������������������	

�����������

����������
�����	�

�������	�

��
�����	

������

����

	�
���

	���

�����
��
������

�������

�������

�

	�
���������������������
�����������������������������������������������������

– ��
���������;������������� !�����������"���������	���

����������������
�������������������������������������������
���#����#�����

�����
���������
������������� !�����������"���������	���


�������������������"���������������� �����#����������������#���� ��+����������"�

������� 	�� ������� ��������#� ���"������� �"������%� )������ ��� �������� ������"��� ���

����������#� ��3	
�� 5������������ ��������� ���� �������������  ������������ !�#� &�

���������� ��� �������� ��	�� 	�� ���������� ��������� �
	� ������"��� �" �!������ �, u, w�� ��
���"�"�������������

���������

�	������ ����������	�	�� � ��  �	� �

���	����!�

x u

��	����	� ����

����� 0,113 1,095 92,6

����� 0,185 1,048 94,5

	������������	����������������������)*&���"������%�)����������������

&'()**+,-
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���� ����������� ���"�"��� ������� ����������#� ��������	
� �"������%�)������ ��

����������������"������"��%��"������������������	������������������%����!������#������

������� ������ �	� [3].�.�������������������������� ��������������$"���������������(��
�������������������"������"������"�����

�������������������'��#��(���������'������������)��������
������#��)�"��#�

�����&����� ������������ ��)�������� ������� �������������
���#�� ����
����� 		�  ��� ����

��������������&����������������������"���� ���)�������� *������"������������#�� #���

�������������)������������&��ΧΧΙ�
������+��������������(����������������'��#��(��������
!��� ���������
�� ����������� ��)��������
�� ���� #����,���� ������
��� �����

�������� ������ ������� ��������� ��� ��������� ���� ������� ��#������ 		�-�&�����"��� ��������

����"���� �������� *�������������#��)��� ������)������������������� �� ���� ��(�� ��� �� ���

�������� 
��������.�� ���������.�����&����� ������� ���.���
�"����/����.��� 		�!��

�����0��1��-�2������������������������-���*3*����������������

'%����	
�
����


(
.
�/���
�"�$���"����������������"���������������)������� ���

/&-,�&-�!)(/!)�&+0+��-(& 1(-#.*, 1 
�-$)�!)*),,2�'�(-3,+

�(�

��	�4�������

 (����	����� ���	���
�� 
� �������	
�4� ���
	
�� ��	����
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 The present status and prospectives of progress of cartography ground in Ukraine.
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