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Актуальность использования GNSS/GIS-прием-
ников для сбора ГИС-данных

Использование геоинформационных техноло-
гий в Украине развивается достаточно стремительно. 
Сегодня во многих специфических сферах, требую-
щих оперативного и точного сбора геопространствен-
ной информации, возникает необходимость в компакт-
ных, удобных, функциональных и точных мобильных 
устройствах, осуществляющих сбор картографиче-
ских ГИС-данных и геодезическую съемку быстро и 
надежно. Это такие сферы, как электронное картогра-
фирование, прикладные задачи в землеустройстве, ле-
соустройстве, экологии, сбор геоданных при чрезвы-
чайных ситуациях. Важным аспектом для решения за-
дач топографического и тематического картографиро-
вания, построения географических информационных 
систем (ГИС), оценки природных ресурсов и многого 
другого является не только сбор данных о простран-
ственном положении объектов, но и о свойствах из-
меряемых объектов (атрибутов). Специфика указан-
ных направлений и повсеместный переход на циф-
ровые базы данных, а также растущие требования по 
точности и надёжности информации требуют соответ-
ствующих мобильных программно-аппаратных реше-
ний. В большинстве случаев сбор пространственных 
данных осуществляется техническими средствами, 
предназначенными для решения других задач. Исполь-
зование оборудования, специально разработанного для 
сбора ГИС-данных, упростит создание ГИС и повысит 
качество полевых измерений.

Обозначенные выше задачи по сбору информации 
о пространственном положении объектов эффективно 
решают приёмники глобальных навигационных спут-
никовых систем (GNSS) с ГИС-возможностями. Луч-
ше, когда приёмники могут принимать сигналы от не-
скольких систем: NAVSTAR GPS, ГЛОНАСС, Galileo и 
т.д. Это позволяет быстрее и точнее определить место-
положение объекта. Главный метод увеличения точно-
сти позиционирования приёмника – обработка сигна-
лов с учётом дифференциальных поправок от сети ба-
зовых станций. Такую обработку можно осуществлять 
в камеральных условиях или в режиме реального вре-
мени. В первом случае итоговая точность позициони-
рования будет известна лишь после съёмки; во втором 
во время съемки, но для этого необходим канал пере-
дачи данных. Дифференциальные поправки наиболее 
удобно передавать, используя сети GSM и входящий в 
них сервис GPRS. 

Важный элемент картографического GNSS-приём-
ника – наличие мощного и компактного контроллера, 
который позволяет обрабатывать большие массивы 
данных в полевых условиях (дифференциальные по-
правки, спутниковые снимки высокого разрешения, 
географические базы данных, таблицы и т.д.), а так-
же обладать достаточным объемом энергонезависимой 
памяти и обеспечивать надёжное хранение и передачу 
данных. Кроме того, полевой контроллер должен обла-
дать системой энергопитания, которая способна обеспе-
чивать бесперебойную работу в течение всего рабочего 
дня, а также защищённостью от воздействий внешней 
среды и расширенным диапазоном рабочих температур.

Самым главным компонентом в GNSS-приёмнике 
для сбора картографической информации является по-
левое программное обеспечение. К нему ставят такие 
требования: 

• поддержка большинства используемых растро-
вых и векторных форматов; 

• возможность создания и редактирования дан-
ных о пространственном положении и свойствах 
объектов в полевых условиях; 

• анализ существующей информации. 
Среди широкого спектра предложений от различ-

ных производителей можно выделить одно из наибо-
лее качественных, надежных и точных решений – муль-
тифункциональный ГИС-контроллер Leica Zeno GIS от 
швейцарской компании Leica Geosystems –мирового ли-
дера по производству GNSS-приемников для геодезии 
и геоинформатики. Этот прибор относится к новой ли-
нейке современных высокоточных GNSS-приемников 
Leica Viva, основными отличительными особенностя-
ми которых являются простой и удобный пользова-
тельский интерфейс, многофункциональность, широ-
кий спектр прикладных программ, высокая производи-
тельность и автоматизация передачи данных между по-
левыми объектами и офисом. Помимо этого к основ-
ным преимуществам прибора относятся: обеспечение 
надежного приема спутниковых сигналов в усложнен-
ных условиях (густой лес), скорость и простота сбо-
ра и обработки данных, высокая точность получаемых 
пространственных измерений (погрешность 30–60 см). 
Все эти характеристики позволяют эффективно ис-
пользовать указанный прибор для решения наиболее 
актуальных задач во многих перспективных направле-
ния по сбору геопространственных данных.

Примеры специализированного GNSS-оборудо-
вания для сбора ГИС-данных 

Как вариант решения представленных задач рас-
смотрим портативный программно-аппаратный ком-
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плекс Leica Zeno (рис. 1). Этот 
ГИС-контроллер представ-
ляет собой GNSS/GIS высо-
копроизводительный GNSS-
приёмник GS05/GS06, объ-
единенный в одном корпусе 
с контроллерами Leica Viva 
CS10 или CS15 и с интегриро-
ванной полноценной мобиль-
ной ГИС – Zeno Field.

GNSS-приёмник GS05/
GS06 имеет 14 каналов для 
приема сигналов GPS и 
ГЛОНАСС, а также попра-
вок системы SBAS. Прием-
ник снабжен встроенной ан-
тенной для приёма кодовых 
сигналов и разъём для под-

ключения внешней антенны, позволяющей производить 
как кодовые, так и фазовые измерения. В навигационном 
режиме обеспечивается точность порядка 1,2 м. Точ-
ность измерений можно повысить, применяя дифферен-
циальные поправки от сети базовых станций (DGPS). В 
режиме DGPS приемник может осуществлять измере-
ния с точностью до 0,4 м, а используя внешнюю антен-
ну и при выполнении постобработки данных, возможно 
улучшить точность измерений до 10 мм + 2 ppm.

Контроллеры CS10 GIS/CS15 GIS сегодня самые 
мощные на рынке GNSS-оборудования. Они облада-
ют удобным интерфейсом пользователя и самыми со-
временными техническими решениями (оперативная 
память объёмом 512 Мб; встроенная память 1 Гб; на-
личие портов для карт памяти форматов SD и Compact 
Flash, а также наличие USB-порта, к которому можно 
подключать USB флеш-накопитель и скачивать данные 
непосредственно в полевых условиях). Связь с дру-
гими устройствами может осуществляться на основе 
беспроводного соединения LAN, Bluetooth или USB-
подключения. Продуманная система питания позволя-
ет выполнять полевые измерения в течение 8–9 часов и 
полностью заряжать аккумулятор всего за 2 часа. Бла-
годаря наличию встроенной камеры разрешением 2 ме-
гапиксела, можно дополнять создаваемую ГИС фото-
графиями объектов местности, абрисов и точек стоя-
ния. Leica Zeno CS10 GIS/CS15 GIS имеет цветной сен-
сорный VGA-дисплей вертикальной или горизонталь-
ной ориентации и клавиатуру (буквенно-цифровую в 
модели CS10 и полноценную QWERTY в CS15), благо-
даря которой можно осуществлять ввод атрибутивных 
данных и полностью заменить использование стилуса, 
например, при сильном морозе. Кроме этого, приемник 
Leica Zeno – самое защищённое оборудование для сбо-
ра ГИС-данных. Он выдерживает падение с высоты 1,2 
м. Стандарт IP67 гарантирует 100 % защиту от пыли и 
влаги, в том числе кратковременное погружение в воду 
на глубину до 1 м, а самое главное, что Leica Zeno мо-
жет работать при температуре от –30 °С до +60 °С. Это 
позволяет выполнять измерения вне зависимости от 
погодных и климатических условий.

Встроенное полевое программное обеспечение 
Leica Geosystems Zeno Field – это мобильная геоин-
формационная система, которая представляет собой 
доработанную OEM версию ESRI ArcPad 8 и обеспе-
чивает полный спектр функций для простого контро-
ля встроенного спутникового приемника и управления 
процессами сбора информации. Благодаря Leica Zeno 
Field полноценные геоинформационные данные можно 
получить в полевых условиях. Местоположение объек-
тов можно отмечать по данным спутникового позици-
онирования или по привязанной растровой подложке, 
например по спутниковому снимку, а кроме того, до-
полнять полученные данные фотографиями и гиперс-
сылками на другие файлы. Leica Zeno Field позволяет в 
полевых условиях проводить оцифровку контуров объ-
ектов, задавать им необходимые способы изображения 
и создавать на их основе карты. Вид рабочей среды по-
левого ПО представлен на рис. 2.

Важнейшими отличительными особенностями по-
левого ПО Zeno Field является наличие полного спек-
тра функций для простого контроля встроенного 
GNSS-приемника и управления процессами сбора ин-
формации (как в режиме RTK, так и в режиме накопле-
ния сырых данных для постобработки), использова-
ние для измерения не только GPS/ГЛОНАСС-модуля, 
но и подключаемых лазерных дальномеров и цифро-
вой камеры. Работа с модулем GPS/ГЛОНАСС в ре-
жиме реального времени (RTK) характеризуется про-
стыми настройками с помощью «мастеров настроек», 
автоматическим соединением с мобильными комму-
никационными устройствами (мобильные телефоны, 
GSM- или радиомодемы) и автодозвоном до источника 
RTK-поправок в случае разрыва. Наличие этих специ-
альных инструментов настройки режимов RTK позво-
ляет проще, чем когда-либо, получать дифференциаль-
ные поправки. Удобная панель состояния Leica Zeno 
обеспечивает постоянное слежение за качеством при-
ёма спутниковых сигналов, режимом работы, уровнем 
зарядки батарей и заполнением ресурсов памяти.

Используя Zeno Field, можно осуществлять сбор, 
хранение данных в полевых условиях, синхронизиро-
вать данные с базой данных посредством ArcGIS Serv-
er. Конечный результат использования Zeno Field – база 
геоданных ГИС, которая по сути является электрон-
ной ГИС с привязанными векторными или растровы-
ми картами, базой данных различных объектов, атрибу-
тов объектов и с данными GPS/ГЛОНАСС-съемки. Это 
обеспечивает более точный анализ и принятие эффек-
тивных решений.

Специализированное камеральное программное 
обеспечение Leica Geosystems Zeno Offi ce – это ПО 
для обработки векторных данных, полученных в про-
цессе сбора информации полевым ПО Zeno Field и 
выполнения постобработки спутниковых измерений. 
Основные модули – EasyIn и EasyOut. Это модули для 
обмена данными между базой геоданных в офисе и мо-
бильными устройствами CS10/CS15. EasyIn одновре-
менно проверяет функционал и спутниковые сырые 
данные, автоматически производит постобработку 

Рис. 1. Внешний вид 
ГИС-контроллеров 

Leica Zeno
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Рис. 2. Рабочая программная среда Zeno Field

Рис. 3. Рабочая программная среда Zeno Offi ce

Рис. 4. Исходные данные и результаты картографической съемки
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спутниковых наблюдений и обновляет данные в базе 
геоданных. В программной среде Leica Zeno Offi ce поль-
зователь может управлять ГИС-данными, финализиро-
вать карты и измерения. Помимо этого рассматриваемое 
камеральное ПО обладает современными инструмента-
ми по редактированию ГИС, простыми в использова-
нии инструментами по редактированию слоев и под-
готовке карт к распечатке, возможностью отображения 
растровых и векторных данных (> 40 форматов). С по-
мощью Zeno Offi ce пользователи могут импортировать 
и экспортировать различные форматы данных, такие как 
база геоданных ArcGIS, dxf, dgn, dwg и Shape-форматы. 
Zeno Offi ce также доступен в качестве расширения для 
ArcGIS Desktop. Некоторые моменты работы в рас-
сматриваемом офисном ПО для обработки показаны 
на рис. 3.

Leica Zeno Offi ce позволяет улучшить качество из-
мерений объектов, открыв полный доступ к спутнико-
вым данным. Удобный алгоритм экспорта Leica Zeno 
GIS обеспечивает легкую передачу объектов без умень-
шения точности на одно или несколько устройств. 
Leica Zeno Offi ce с уникальным модулем импорта од-
новременно проверяет объекты и сырые данные спут-
никовых измерений, автоматически обрабатывает из-
мерения и обновляет точки объектов.

Варианты практического применения специа-
лизированной ГИС-аппаратуры 

Основные сферы использования подобного обору-
дования можно описать на уже рассматриваемом нами 
примере. Leica Zeno GIS предоставляет опытным про-
фессионалам и новичкам наиболее мультифункцио-
нальное и простое GNSS/GIS-решение с превосходной 
производительностью, автоматизированной передачей 
данных между полевыми объектами и офисом.

В качестве конкретного примера практического 
применения ГИС-контроллера Leica Zeno рассмотрим 
использование рассматриваемых технологий для реше-
ния различных задач лесоустройства. Основные задачи 
в этой сфере – картографическая съемка и вынос гра-
ниц участков в натуру. В качестве эксперимента по про-
верке возможностей прибора в усложненных лесных 
условиях выбрана картографическая съемка одного из 
кварталов Краснокутского лесного хозяйства (Харь-
ковская обл.), необходимая для актуализации старой 
картографической информации. Съемка осуществля-
лась по заранее выбранным точкам на местность, кото-
рые соответствуют реальным границам лесных выде-
лов внутри отдельного квартала. Полученные результа-
ты сопоставлены со старой картой распределения вы-
делов (рис. 4).

Сравнивая результаты картографической съемки, 
наложенной на спутниковый снимок, со старым печат-
ным картматериалом, можно отметить, что спутнико-
вая съемка дала более достоверные результаты, соот-
ветствующие реальному состоянию лесных насажде-
ний на местности. Величина общей площади кварта-
ла и выделов, совпадающих по форме и расположению 
на съемке и исходной карте, отличаются незначительно 
(различие 0,05–0,1 га). 

В общем, среди основных областей применения 
Leica Viva Zeno GIS выделим такие: 

 картографические съемки;
 геодезические и кадастровые съемки;
 вынос границ объектов в натуру;
 инвентаризация; 
 административный учет кадастровых границ; 
 оперативный сбор геопространственных данных 

при ЧС;
 высокоточная навигация; 
 ГИС-анализ.
Основным направлением применения среди ука-

занных выше является сбор ГИС-данных и картогра-
фическая съемка, которая с использованием возможно-
стей контроллера может производиться максимально 
точно и эффективно, благодаря применению функцио-
нального встроенного ПО Zeno Field, производитель-
ной электроники контроллеров Viva CS и автоматиза-
ции передачи данных через Leica Zeno Offi ce. Также 
немаловажная область применения – это геодезическая 
и кадастровая съемки, при которых с использованием 
Leica Zeno GIS можно добиться результатов с сантиме-
тровой точностью в режиме постобработки и в режиме 
реального времени (RTK). Указанный уровень точно-
сти возможно получить и в случае съемки при неблаго-
приятных для GNSS-приемников условиях (густой лес, 
плохая видимость спутников, и т. д.) благодаря исполь-
зованию проверенных запатентованных спутниковых 
технологий компании Leica Geosystems.

Возможность реализации режима кинематики в ре-
альном времени (RTK – Real Time Kinematic) на осно-
ве рассматриваемого ГИС-решения позволяет эффек-
тивно использовать его в таких сферах, как вынос гра-
ниц объектов в натуру с дециметровой точностью, ин-
вентаризация, оперативный сбор геопространственных 
данных при ЧС. Преимущества RTK-режима (скорость, 
точность) обеспечивают успешное решение широкого 
ряда задач в вышеперечисленных сферах.

Помимо основных областей применения, приборы 
серии Leica Zeno GIS позволяют пользователям управ-
лять и обслуживать имущество, проверять инфраструк-
туру, осуществлять инвентаризацию, реагировать на 
аварийные происшествия, разведывать природные ре-
сурсы, а также обеспечивают точной навигацией.

Заключение
Учитывая актуальность эффективного сбора ГИС-

данных, всё чаще возникает необходимость в специ-
ально разработанном оборудовании, которое позволя-
ет упростить создание ГИС и повысить качество по-
левых измерений. Рассмотрев один из современных 
программно-аппаратных решений в этой сфере – Leica 
Zeno GIS, можно сделать заключение. Учитывая все 
конструктивные и вычислительные преимущества ап-
паратной части ГИС-контроллера Leica Zeno GIS и от-
личительные особенности используемого полевого и 
офисного программного обеспечения, в сочетании со 
швейцарским качеством Leica Geosystems, можно сде-
лать вывод о том, что сегодня рассматриваемая серия 
представляет собой одно из наиболее функциональных 
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и производительных GNSS/GIS решений в области сбо-
ра геопространственных данных, а также характеризу-
ется гибкостью, доступностью и удобством использо-
вания для пользователей всех уровней подготовки.
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