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����� %�+%0&"!�� '�0&1�,�)�� �� $��%�!�� 0&�(����� &� �0	 �%����� )�)�"��,%��&"�����
0'��,&�20%�� ���%��$��0&� �&$�����%�%�&�!�"%�'��&0� �� �$!"��$")/�-#�'�� "(�
'��0���$"%��&� .#�!�+&��$�+&.�"%��%1&�)�)�"���&-&��%'��'���0%���%1)�0%"�)� .#�
"�%�"!0%�� � 

The questions searched in this paper are: concept of information, information 
alphabet, message, signal, free and coupled electromagnetic radiation. On the basis of 
qualitative analysis and comparation of essens of these concepts when using them in 
philosophy and radioelectronics their more adequate description is proposed. 

�� ������� ������	�� ���������� ��	��� ����� ����������� ����������	�� �� �������-
����	�� ��������� ��	�	� ��������� �������	�	�� ����������	� �������� ��	 	�	� ������

������������������������������	����	!� 
"������������������������	�	��������������������������	��#� $����%������������

����	��	�� ��� �������	�� �������!�� ��� ������� ����	���� ���	��	��&�� '� #��������(�

��������������	����������������� ����������������������	����	���� ����������������-
����������� �	������������� �)#���� ��������� �� ����� �����������!�� ����� �� ��������� ��

�������	�����������	��� �%�������� ����%����������� �������������������������������������

���������� �������� )#�� �������� ������ ����	���� �������	�� ����	����� ����� ����%�

��������	����������	� ����%�� �%�������������������	��	������������*����������� ����������

��������� )#��  ���� ����������� ����	��������� *�*������ +������ ���	����	�� ��

�����������*�*���,�,�*����
������-��������������)#���� ���������������	������ 
.�����������	����������%����!��������)#���!�����������������	!���������������������

���	������������–�������������������� ��������������������������������	����+����������
/������������������	�������� ����%�
��������������������������������������� 
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"����� �� �	��)#��� ������� �� ������������� %� ������%�� ������������ �	��������

���������� ����� ������ ����	�	�� ������	�2	� ���������
��� %�������� !�� �	�����%�����

���������'�3�������[2]��������	���������������������������� 

Imin = ∆  t ∆  F  log2 (1 + Ec / E�),                                          (2) 
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��� ∆  t−���	����������������������������
� ∆  F = Fmax  − Fmin  - �������������������	�����
���������)#�����	������%���������������
�Ec −�������������������������
 E� –�������
�������2�������	
��������������	!�� 

�������[10]��!��������������)#��������������
17 
�&���������������	������	�����

���+�������	������	������������������������Fmin ������#*�����Fmax�����.*� . ,�����������
�������������������������%�������	����+���������	�����������)#��������#� ������������

�������	�������2������
15  

 ��������������� 
������� ���� �������2���� ��	��� ��	!�� ��������	�� �� ������������	�� �	���������-

������ ��� %� �	��������	�� ���������	�� ������� ������������	�� � �%����� �� ������
����������	����	2�����	��	
�������	��	
�����
����������
�	
������	�)#��� 

(���������	��������������	������������-�����������	���	���������������������� 
�����������
��-������
�	�������������������������������������	��� ’%����; 
����������������’��������)#�� 
-��������������	�	�������������������	��	����������������������������%�����������

��������������� %� ������� ���������
���� ��	���%� �� �������� � �������� ��� ����������

����������� �������������)#���� ���� �������	� ������ ����������� �	���	���������������
�

����������� �� ������ ���������������	������ �������������� ��� ������������ �������������-
�����������	�����%��	�����
 ���2���	�����	�	�������������	��������������������	�

�������������	� 
4�� �� ���� ����������?� ��� ��2�� ������� ����������� –� �� ����� ����������-��������

���������������� ��� �������������� �������� ����� ��� ���������������� ��� �����	��������

5���������� %� � �%��	����� �� ���	 ��	������ ��� ������� �����	������ �������� ������� ���

�������� ���� ��� %� �������������� /��� ��������������� ������%� ������!�� �� ����������

�������������������� 
, �%��	��� ���������� ����������-�������� ����������������� �������������� ��� ����-

�	����������������	�� ��	!�����  ��	� ��� ���� ��� �� ��� ���� �� �� ���� �������� �������	��

����������������������������2	����	!����������������������� ��������������!�������������

����������-������� ����������������� �������������� ��� �����	�������� +������ �� [5]� �������
����������-����������������������������������������������	�������������������������-
����
�	�� ��������� ������� ����� ����� ��� �����
������ �������%����� ����������� ���-
�	��	�� ��� ����	��	�� ��������� #���	������ ���� ������� �����2���� ����� �	�����%�����

��������������%���������	
���������������	������%���	���������	������������
�	�����-
��	��	�������	��	���(�[5]�
��������������	���������	������������� ������� 

#���������� ���������� �����������	�� ������ � �� ������ ��	� ��	�� !� ���� �������	�

������������� %� ����� ����� ������	�� %� �	 ��� ��� ��	�	��� ���������� ����������� ���
�������

�����	���������	�������(��	������	������������	��������������������������������	���-
��%�������������������������'� 3���������������%��������������������	�"�*����������

�����
���������	�� ����������� ���������
�	�� �������(� �	�� ��������� �����	��	� ������

 ���������	����������� 
/��	������� ��� �	������ ������������ ��� ������������� ���������� %� ��� �����	������

��	���	� ���	�	���	����������������������������%�����������������������	������������

����!����� ���������	�	��%� ���������������%�����������������������������	������	����

�����������	� ���������
�	
��������������������� �%�����!��������������	�	��%� ���������

������%����� ������� ,��	����� !�� ���� ���� ��� ���	������ ��� �	������ ������������
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���� 	� �������	�	� �������	� � ’%��	��	�� �������� � ������ ����������� ��� �������
������	�� ������� [11]� �� �� ���	� �������� 5��������
�	
� ������ ���������� ����	� �����
������� ��	� ���������� ��� �� ��2��� ��� �������� ���� ����	������ �� ����	������ ���������

������������� ����%����� 
5����������� ��� ������������ �� ��������� �� ���� ��������	�������	���� 0���� ������

��������	��������������������������� 	���������%�����������������������������	����

���������	������� ���������%�� ���	��������+�������� �����������������!��������%�����

�	�������� ��	
� ������ �������	� �	� � �����	�� �� �����	� �	������� �� ����
� ������

���������%� [6]�� +� ��2����  ����� ������������ �����%����� �	����� ���������	���  �� ����
����������	��� �� �	������3��������� �������� ������������ ���	����� �������	�  ���-���
������������	!������������������������������	����� ���-���� ������������%��	�������[7] . 
�������������������������������
��������������������������������%���
�	������������������

�� ��������	�	��������������	��	2����%���������������������–��	������ 
#�����	���� ������������ ������������ ����	���������� �� ���������� ������

�������	�	������ 
I   =  lim M(I) =  lim M(I),      (3) 
M →Mx      M → ∞     

�� M −� ���������	
� �����	���-����	��	
�� ������ �������� ����������� I ; Mx – 
���������	
������������������	!���������������%�������
������������� 

+������ �����������	�� ���������2����� � ���� � ����������� � I �� �����%����� �����	�
 ��������	��
�����	���-����	���
��	���������������������������	������������	��
�������� ����	���-����	������ ������� ������ ���������� "������� ������� �	���� ����
����	���-����	����� �	���������� ��������� !�� � ���%����� ������� �����	!��� ��

������ �����������!� ����%� �����������%����� �� ������ �	�����%����� ������� �� ����� ����� ����

���������2���� 
En  = 2π k� K,                                                             (4) 

��En −�����	��	
�������������������������; k� = 1,38 10-23 
�&��/'�−�������6��������; 

K −����������������	!������������� 
+�������En  ����	������������������� ���-���������������
�����������������	��

��������%����� ������������.��	
� ���������
�	
� �������� –� �� �������������������	�� ��
�������� �������������� ����������� �������� ����� ������� �������  ��	� ���������
���

���	���2	�	� �� ��2	�� ���������
�	�� ����������� ������� ����	
� ���������
�	
� ��������

��	����	
�����������������������������������������	�������������������	��%��
����������

+����������������������������	
�����	���������������������������������������	���	������

� �%��	���� �������� �����	���� ���������������� ��������� ���� ����������� ������������

�� �%��	�������������������	�����&�����	����%�������� �%��	���������������������������

����������� �� �%��	���� ������������ ����� ������ ���	����� !�� ��������%�����

�����	�������������������������������������������������%�����������������	�����������

����������������������������� ����������� ���-�������������������� 
7�� �	�	��%� �	����?� #������	� ����������� �	������� ��	� �	���	������� ����	��

��������������������������� �� �������������������� %��������������%�����-���� ��������
8����%�	�	
�������������������%������ ������ ������� %������� ��	�������������–����-
��������������������������!����� 
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(� ���������� ���%������ ��	�� � �%��� �����%� ��2	
� ����������� ��� ���%�� ��	���	� ��

���� ����%� 
���� ������� ������ ����������� .�	� ������ �������� �����%����� ����� � ���

� ’%�������������������	����%������������������ ����������%������ �������%�������	���
� ������������	��������	��	��� �%������!�����%�������� 

���%����������������������%�����-���� ������� ����������� ���	�����������������
�	������������������	�����%��������������� 

1.  ���-���������������������������������������������%�������	���������������	�����; 
2.  ���-��	
� �	����� �����	� ����	��� ����� ������������ ������� �	� �����2���� !��

���� �������������������������������������; 
3. ���������������������������������	2�%��������������������	��������������
�

��������� ��� �	�� ���������� �� ��
� ���� ��� �������� ��������� ����� �������	��	�	� ��	�

���������������������� 
,���� ����������� ���������� ������� ���%�����-���� ������� �����%����� �� ������

���������������������������	��	������ 
1. ����	��	
�����	�������%��%����
�	
�!�������	��������2�����������	!�����-

������	
�� ’%��; 
2. �	������	
�����	�������%��%������������������’������	�������)#�� 
'��	�������%�� %� ��������)#��� �	�	��%� ����	��	
� �	������ �� ���	�������%�� %�

������)#��–��	�	��%�������������	
��	��������������������	������)����	��	
��	�����
��������������	�����������������	
�� ����������	�������������	��,������	�������
�

����	������ �	������ ��%� �	2� ��	� �����	�� �������	� ������������ ����� ��� ��������

���	���������������������	
�–�2���������	�������	���������	���������������	������������

���	��!���	�����������������������������������������������������	���������������	���

��������������������	������������������������!�������������������������	�������	�������

�� 	�������	� ���������������������������������������	������������	��	
� 
)������������	
� �	������ ������� �����������
�	
�� ��
�����2� ������%����� ��	�

���%���������������)#�� ���� �%������!�� ������	�������
������������ 5��������������������

������� ���%�����-���� ������� �����	����� ��� ��� ����	��� ������� ��������� )#��� ��	
�

 ������������������%������������ ’%������	�� �	�����). 
 

������

�0 SA ��

�����

����	�
�

��

 

���������	 
�����
� ������	 ����
���� �� ����
���� ������� ��� 

/��������	
� �����������
�	
� �	����� ��� 	��%� ��� ����������� ������� �����	� �����

����	���� ���� ��������
��� ��� ���	����� �������� � ’%���� S���� 8
� ������	������!�� ��%�

����	�������������������������������%�������������������������������	���������������������
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���������� ����������� �� ���2���	�� ����� ��� ��� ����	���� ���� ������%����� ������� ���

�����	��� �� ���2���� ���� ��������� ����������� ���� � ’%��� �	���	��������� ���� ���
����	���������������������)#���������	����������'����������������	�	������������������

������������� 
���100 S��  S� k� /16π 2R4    [%],   (5)  

�� S�� −� ���	���� �������� � �%���
� S�  −� ���!�� ������� ������� ��������� )#��� !��

������%����� ��� �����
� k� –� ������%��� �	���	������� ������ ��� 	����� ������
� R − 
�������������� �%�����������������������������)#��� 

+�������� ������������� ��������	���������	�	�����������������������	�����������������!��

����	����� �� ������ 
���� ����������� %� ������	
� �� ����� ��������
�	
� ��������� ��-
����������������� �%������8������	��������	��������	������������������� ���� �������

������������&�������	!�������	������������ ����������	��� ���	��������������������-
����� ������ ������	������� ��� �� ������������	� 
���� ����������� �� ��������� �����������

,���� ����� ��� ����	� �������	�� ��	�	� ��������%����� ����������� ���� ������ � ’%�����
�������	� 
���� ����� ��� ��������� �� ���������� )������	� ������	�� ���������� %� ��2��

����������������	� ���� �����	 (������	��������������)#���������������f), �����������z����
��	�����������%�����-���� ���������t���8������������������������������������������� 

− (d��dt) z , f  −��������������2�	�����������!����� �%���
 
− (dA/df) z , t  −������������� �%���
 
− (dA/dz) t , f  − ����������� ’%���; 
− (dA/dt) z , f  − ��������������	�� ’%���; 
− (d�/dz) t , f  − ����������������	������ ’%���; 
− (d�/df) z , t  − ����������������� ’%���. 
)����	� ���������� ��� ������� �	!	�� ������	��� �� ������ ��� ��� �����
�� !�� ������-

������ ����������� ���� ��2�� �������	� � ’%����� ���	����� ���	����� ������	
� ���-
�	��	
�������������������������������	�����������	���	������������ ����� 

+���2���	� ��� �������� ����� ������	� ������ ��� ���������������� �	������������

�����%��������������)#��� 
5�� ����	����� �	���������� ������ ������	� ����������� ���������� ���������)#�� �����-

���	�����������������	�	��������	�����	��������	��!����	���������������������������	��

������	����������� 
− �������	������	��������������������	� ��3 ... 1012

�*�����������������������������

����������	������������	���������; 
− ������ �	�������������� ������	� �12 ... 3 1015

� *��� ������������ �� ����	��� ���

��������������������; 
− ���	����	��������������������	�����11 ... 3  1017

�*���������%��������������������

�������������������������	�������������������������������	��������������������	�	���

���������	������������	���������
 
− ������������	��������������������	����17 ... 3 1020

�*�������������������	�	����

��������������	��������������	������������	���������; 
− �������
�� �	�������������� ������	� �� � �20 ... 3  1023

�*��� ��������������� ������
�

����	��������
������
�������; 
− ���������	��������������������	��� ��23 ... 1024

�*��������%�����������������������

�����������
�������� 
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�����������������������������	����������������!����������	����2�	������������������

�����������	�����������������������	��� 

���������������������������������− 2-����������	�	�������������–���	��������������

��− 
��
��� ������������� ���!�����!��	�����"�	#�$���������	��!���� -���	�%&���
���–��
��� 
��� �	���'(�� &�� ��)���*� ����	���������!+� �� ��"�	#�$�*�� –� ��	� ��	�� �
��� −� � ���� ��� 
����	���'(��&����)�����!��	�*���"�	#�$����–���	����#�!����
���−���
���������������������

������� ������ �#)��������� ��������� �� ��"�	#�$����)'�!��	�'� ���!�#�−���	� ����� ��

��*�+���
���–����������%,��!��������-��	�*���"�	#�$�������	��������,�����	�.���������*�
�./���− 2-�� ������ ��	�	���� �� ����� –���	�  ����� �� ��*�+�� �

��−� ��� ��� ��� -�	������������

������������)	��!��	�����"�	#�$��� -�-�#����%����-�#���,��)����	��!�!����
���−������� 8. 
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5 �$"%"" �'�$0 6)�%�,%"),%"6��,!��'$!�+&�6�#�'��-)$&0�� �&��)*%"(�
0� �$��0&� "��0�� ��0%�"�0#� �76$�)�(� –� ��0���� �%'� ,!� 0� �%!-&��  �/� 0��� &�
���00%8"($ �'��" ��,�10�#��$"%��&#�1)$ "�&"(��&�0&1�%�!�$"%0��7	8�"�,�,&*1$-
-'�&�%��#� 1�$�&1*)�(�� ��9�� �0%�"�0&� �76$�)�� � � *!"(� 0� �$��0!� '�7!1�- 
0� �0%�"�0#� ��,'’2")�&0�� 0��� $'�6� "(� �)0��2-&/�/� ')�)0���"� 0� ")��&.�
&�+��,%-&.� 

The paper is devoted to a mathematic description of the physic processes in the 
new branch of science called “Quantum Computing”. The branch emerged quite 
recently (last two decades) and immediately focused quite interdisciplinary research. It 
provides a powerfull tools which – if implemeuted – would truly revolutionize the 
theory of information. 
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