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Route of polyurethane film surface modification with purpose of providing tailored 
hydrophilic properties using hydroperoxide co-oligomer 5-hydroperoxy-5-methyl-1-hexene-
3-yne and acrylic acid is proposed in the work. The change of surface energy of 
polyurethane films during their two-step modification with hydroperoxide-containing co-
oligomer and dextrane in water medium has been shown. 

0�������	�� �	������� !� ���	�������� ���
����� �����
����� ����
��� ������
������ ����

�������� �
� ���	�� �����	����

� –� ����������	��� �������"�	��� �
������������ ��$��� 1����

���	��������� ������
���	� ������� "��	� �	���	������ �� �"������ �
�	�	�	� ��� "��������	��

�������
��� 

�
���� ������ ��"��	� "���� ���	�������� ���
����� ������
�������� �%/	� �����	� ����

���������
�����������	�������	����

� 

���	��������%/��������������	�	������� �������� �����
�&�
��������������
�����%/�

������� ��	$
������	� ������	� ������
����	���������� ����������
��� �-������
����	-5-

�
�	�-1-�
��
�-3-����������	�������	����	 ��#23-0'�)  ��	����	� 

 
 
 
 
 

 
 
  
 
 

������ �����	���� ������ �
�
���
�������
����� ��
���
����
� � !-"�� 
 

CH2 CH2 CH

CH3CH3

OOH

NH4 CC

(( )m)nCH

C(O)O

C

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 104 

%�	$
��
�����������
���������
���	����
������������������	�#23-0'�������
���
��
%/� �����	� ���
� ���
������	��� �� �
��������� �������� ������
����	��	�� ����� �� �����
����
��������	��������
����
��
�
�����������������
���"����������	������������
�����%/������	�
����������	������#23-0'�� 

��� �����
� ������� ���	�������� ������	�	� ��	$
��
���� �
�������� ��� � �����
�����
��
�����������
���
��%/��������������	�#23-0'� 

(�����
����	�� �(%	� #23-0'� "��� �	��
�����	
� ���	�������� �������
�	����!� 
���	�������	����	� �0'	� ��������
����	��	�������
��� 5-������
����	-5-�
�	�-1-�
�-�
�-
3-�����#23	�������	�����
�������	��
��
�������60°.��(�����
���	�����	�������	�������	$��	�
�
�
�����
���� ���
������ 

.�����������
����	����	������	�������������	�������������*4-��
���������!�� 
#����� ������ 0'� ��� #23� �� ������
��� ����������� ����� �� ����� �� ����� �� ������ �� % 

����������� ����	� �
���	�
�	�� ���������� �������� #23� ��� ����	� 5-�������	-5-�
�	�-1-
�
��
�-3-����� 

)�������
�
�������	�����������
�����%/���������������
����������������
��#23-0'�
�
�
���	�	� �� ���������� ����� �#23-0'�	�� ���� !� ��������	������ )��� ������ #23-0'�
����	��������	����� �����	������	�����������������
������-���������
�
���	$����	����
6,8 – 7,5 ���
�
��&�������������������������������
������ 

%/� �����	� �������	� ����	���� ��� ����� ����	��� ����&�� ���
��!��	�
����
�����	-
�����������������
�	��������
������������
�	�	�(�-������	�������������� – ����	��	����	
�! 
�����
�������������������
��
�����	���������	����	�����
����
�	-�
���������������
-�	�
���-
�
����	������������ '�����
��	� "��	� ����	�
��� �� ����&�� ��
����� �� 
�	���
�������%����	�
����	���	� ��� �	��	�����	� ��������� �� ��"� �� ����
� ������
��� �� 
��	��������%����� ������ ���
������	� �� ���
����� ����� �� �	���	��������	� ���� ���	��������� %�����	�	� �������
����
���
����� %/� �����	�� ���� ��	� ����������� ������������� ��� ������� %��
����� %/� �����	�
���	�������	� ������
����	����&������ �
���������������� ���-���������������	���#23-
0'�� �� ��� ���� ��	� 60°.� ��������� ��� ���	���%����� ������ �����	� "������������ ����	���	�
�
������	��	��������������� 

���	���������
���������������	�	��
���������������������
����	�����	�����������
3 %-���������������	����
�����������
������������	�"�	�������������	�60°.�������������
���	������	��������������	�"����������������	���	��
������	��	��������������� 

#����	���������	�������	�����
��������������	��
�	�	�������
���
����
�
�����%/�
�������γs�������	������	�������������������������������������������
�����������	�����	��– 
���	��������
�	�
��������-�����)������������	������	������
����������������������������
�
�����
�����
���	���–����	��������	��
���
�����������
�����������������
���
����
�
���� 
������������������������	���
���	���������	�	�(�
������#
����	∗: 

γsl = γs + γl  – 2 ( γd
s γd

l)
0,5  – 2 ( γh

s γh
l)

0,5 ,   (1.1) 

�� ������ ���
������� ��������	�� ������ ���� ���	���	� ��� ��
��	�	� �
���	���	� ��
���������5�������
�  

γl  ����θ ≈ γs  - γsl  ,                                                                                                      (1.2) 
�����
������"�����θ = 2[( γd

s )
0,5 ( γd

l)
0,5 ( γl) 

–1 + (γh
s)

0,5 ( γh
l)

0,5 ( γl)
-1].                         (1.3) 

                                                           
∗ $��-�������� %�$� ���&	��� � ������	��� 	������� ���������� – '�: ����", 1976. – ��� 	� 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 105 

+���
���� ���
���
���� 
�
����� ���	�������	�� ������� ����������	� �� #������	�	!�
��������	��6�� #�������!������������	������	���������������� ����������	�����	�������	�	�
������
����	������	�� ������
���� #23-0'� �
�����������	� �� ����	��� 
������
������ ���
������ 0'� �� �����������
��� ���������� �������� �	����	�� �

������������� ����  � ����	����
������� �� ��� ����� #7�������� �����	� ������ "������������ ����	���	� �
����� �	��	���������
���������
�����������	���	�60°.������-���������������	����
��������� 

#
�	�	�	����
���
����
�
��������	�������	�����
���	�������	���#������	�!	��������
���
�
��� �� ��"�	��/ +� ���	�� ��"�	��� �	�����$�� ������ ���
���
��� 
�
����� γs

h
�%/� �������

������!� ������ ��� ���	�������� ������
���� #23-0'�� ��	"�	���� ��� ��� �� ��� ���������� ���
�������� ��������� ���������� γs

h
	��  
� ������ �����	�	� �����
���� ��� ���
�����%/� �������

�����
�������	$
��
�����&�������������������
����$������������������������
����	�����–
((��������"���	�������–.�(	( �4  ����	� 

%����� �
���������������
����	�����	��%/�������� �� ����	����
������������������� ��
#������	�	!���������	��γs 

 ������!���	"�	��������������������������������������������������
1���� ���
������� ���
���
���� 
�
������ ��
�	����� ������
��� ��	$
��
����� �
�������� ���
������	� #23-0'��� ��
� �����
����
� ��������� ������
����	��	�� ����� �� �����
�����
��	���
���
���������&�������������	������	
������!���	�����%/����
����� 

 

��"�%�"���"�"�6$,�5�* 1$����� %�-�)$0�"/���� %�-)$��� 

 
( 
�/� 

 
 

'���
 ������� )� ������ 

 
)���� �����-
����� ������"

)� ������ 
γs 10-3, %*��2 

 
%�	���	�&��

	���
��� �����- 
������ �������

γd
s 10-3, %*��2 

 
$�
���� 	���- 

��� ��������- 
��� �������  
γh

s10-3 , %*��2 
1 )� ������ �����	����

�����	�������� ��� 
�°� �

������� ������� ��	�����

��&������������ ��� ! �-���
������ � �! ��� ����"��� 	� ��
 

 
36,6 

 
11,1 

 
25,5 

2 )� ������� �����	�������� ���

60°� � ��
���� ������� $+�-,�
� �! ��� ����"��� 	� ��
 

 
44,7 

 
15,7 

 
29,0 

3 )� ������ �����	���� �����	����-
���� ��� 
�°� � � � ��
����

������� 
��	����� ����"��� 	� ��
 

 
36.9 

 
14,5 

 
22,3 

4 )� ������� ��
��������� $+�-
,�� �����	�������� ��� 
�°� �

3 � ��
���� ������� 
��	�����

����"��� 	� ��
 

 
54,2 

 
5,6 

 
48,6 

 

(��
������������$���	���	�������	� ������
����	������	
���������	��	
�������
��
#23-0'�� ��� ���	�������� ������
�������� ���
������ ������ ���	�����	� ��� ���� ������&���
���	��������� ��	$
�����	� ������	� #23-0'��� %�����&�� ���	�������� %/� ���
������
����	������ �
���������� ��!� ������ ����	�	� ��	�����%/� ���
����� ��"���&	�	� ���
���
���

�
����������������������	��������������	$
��
�����
������������
����
�����	����������	�
#23-0'�� 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua


