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Ðîçãëÿíóòî äâîìàñîâó äèíàìi÷íó ñèñòåìó òðåòüîãî�ï'ÿòîãî ïîðÿäêiâ. Äîñëiäæåíî âïëèâ

ðîçïîäiëó êîðåíiâ õàðàêòåðèñòè÷íîãî ïîëiíîìà ñèñòåìè íà ÿêiñíi òà êiëüêiñíi ïîêàçíèêè
ôóíêöiîíóâàííÿ ñèñòåìè. Ïîðiâíÿíî ïðîïîíîâàíèé ïiäõiä ç âiäîìèì.
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ôóíêöiÿ ïîêàðàííÿ, iíòåãðàëüíèé ïîêàçíèê ÿêîñòi.
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Âñòóï

Ñüîãîäíi ïiä ÷àñ ñèíòåçó ñèñòåì àâòîìàòè÷íîãî
êåðóâàííÿ ðåàëüíèìè îá'¹êòàìè øèðîêî çàñòîñîâó-
þòü ïiäõîäè ìîäàëüíîãî êåðóâàííÿ [4]. Ïðè çàñòîñó-
âàííi òàêèõ ïiäõîäiâ êîåôiöi¹íòè ïiäñèëåííÿ ðåãóëÿ-
òîðà âèçíà÷àþòü íà îñíîâi îäíi¹¨ ç ñòàíäàðòíèõ ëi-
íiéíèõ ôîðì [5]. Ó òàêîìó ðàçi ïàðàìåòðîì, ÿêèé âè-
çíà÷à¹ áàæàíó ïîâåäiíêó ñèñòåìè, ¹ çíà÷åííÿ ñåðåä-
íüîãåîìåòðè÷íîãî êîðåíÿ. Ó ðàçi çáiëüøåííÿ éîãî
çíà÷åííÿ øâèäêîäiÿ ñèñòåìè çðîñòà¹.

Êðiì òîãî, â íèçöi äîñëiäæåíü (äèâ. íàïð. [1]) ïå-
ðåäáà÷åíî ôîðìóâàííÿ ðîçïîäiëó ïîëþñiâ çàìêíóòî¨
ñèñòåìè íà îñíîâi âàðiàöi¨ êîåôiöi¹íòiâ ñòàíäàðòíèõ
ëiíiéíèõ ôîðì. Ùå îäèí ïiäõiä [2] äî ñèíòåçó êåðóþ-
÷èõ âïëèâiâ ïîëÿãà¹ ó âèðàæåííi õàðàêòåðèñòè÷íîãî
ïîëiíîìà ÷åðåç äîáóòîê ñòàíäàðòíèõ õàðàêòåðèñòè-
÷íèõ ïîëiíîìiâ ìåíøèõ ïîðÿäêiâ, ùî ïiäâèùó¹ øâèä-
êîäiþ ñèñòåìè.

Ïiä ÷àñ äîñëiäæåííÿ êîæíîãî ç îïèñàíèõ ïiäõî-
äiâ àâòîðè íàìàãàëèñÿ çáiëüøèòè øâèäêîäiþ ñèñòåìè
ïðè íàêëàäåíèõ îáìåæåííÿõ íà âèõiäíó êîîðäèíàòó.
×àñòî ïðàêòè÷íå âèêîðèñòàííÿ ñèíòåçîâàíîãî ðåãó-
ëÿòîðà ¹ íåìîæëèâèì, îñêiëüêè çíà÷åííÿ ïðîìiæíèõ
êîîðäèíàò ñèñòåìè ïåðåâèùóþòü äîïóñòèìi êîíñòðó-
êòèâíi ìåæi äîñëiäæóâàíèõ åëåêòðîìåõàíi÷íèõ ñè-
ñòåì. Çàïðîïîíîâàíèé ó öié ðîáîòi ïiäõiä äà¹ çìî-
ãó îäåðæàòè êîìïðîìiñíi íàëàøòóâàííÿ ðåãóëÿòîðà
ñèñòåìè, ùî á çàáåçïå÷óâàëî áàæàíi òðà¹êòîði¨ i âè-
õiäíîãî ñèãíàëó ñèñòåìè, i ïðîìiæíèõ.

I. Ïîñòàíîâêà çàäà÷i

Äîñëiäæåííÿ ïðîâåäåíå íà ïðèêëàäi äâîìàñîâî¨
ïîçèöiéíî¨ ñèñòåìè (äèâ. íàïð. [3]).

TM1pω1 (p) =M1 (p)−M12 (p) , (1)

TCpM12 (p) = ω1 (p)− ω2 (p) , (2)

TM2pω2 (p) =M12 (p) , (3)

pϕ (p) = ω2 (p) , (4)

CTjpM1 (p) = (U − Cω (p)) /Rj −M1 (p) /C, (5)

äå TM1 , TM2 � ñòàëi ÷àñó ïåðøî¨ òà äðóãî¨ ìàñ, âiäïî-
âiäíî, à TC � ñòàëà ÷àñó ïðóæíîãî åëåìåíòà; ω1 (p) òà
ω2 (p) � êóòîâi øâèäêîñòi íà êiíöÿõ ïðóæíîãî âàëà;
M12 (p) � ìîìåíò ïðóæíîãî åëåìåíòà; M1 (p) � íîð-
ìîâàíèé ìîìåíò äâèãóíà; ϕ (p) � êóò ïîâîðîòó âàëà;
∆TM2 � ïðèðiñò çíà÷åííÿ ñòàëî¨ ÷àñó äðóãî¨ ìàñè;
Tj � ñòàëà ÷àñó åëåêòðè÷íîãî êîëà äâèãóíà; Rj � îïið
ÿêiðíîãî êîëà; C � êîåôiöi¹íò ïðóæíîñòi.

Ïiä ÷àñ ñèíòåçó êåðóâàííÿ çà ïîâíèì âåêòîðîì
ñòàíó, õàðàêòåðèñòè÷íèé ïîëiíîì ñèñòåìè ìàòèìå
âèãëÿä

Hst (p) =

n∑
i=0

aiω
n−i
0 pi, (6)

äå ω0 � çíà÷åííÿ ñåðåäíüîãåîìåòðè÷íîãî êîðåíÿ;
ai � ñòàëi êîåôiöi¹íòè.

Äîñëiäæóâàíà çàäà÷à ïîëÿãà¹ ó ôîðìóâàííi ïiä-
õîäó äî âèáîðó ðîçïîäiëiâ êîðåíiâ òàêîãî ïîëiíîìà,
ùî á çàáåçïå÷óâàëî íåîáõiäíi õàðàêòåòèñòèêè äèíà-
ìi÷íî¨ ñèñòåìè ç îäíî÷àñíèì ôîðìóâàííÿì ïðîìi-
æíèõ êîîðäèíàò.

Äëÿ äîñëiäæåííÿ âïëèâó ðîçïîäiëó ïîëþñiâ ïåðå-
äàâàëüíî¨ ôóíêöi¨ ñèñòåìè íà ¨¨ ïîâåäiíêó áóëî îá-
÷èñëåíî çíà÷åííÿ iíòåãðàëüíîãî ïîêàçíèêà ÿêîñòi [6]
I =

∫ T
0
t |e (t)| dt, ( e (t) � ïîõèáêà ðåãóëþâàííÿ) òà

ôóíêöi¨ ïîêàðàííÿ

Fpenalty=

∫ T

0

(
β1H (ω1 (t)− ω1,max)

(
ω1 (t)

ω1,max

)2

+

+β2H(ω3 (t)−ω3,max)

(
ω3 (t)

ω3,max

)2

+β3t5%+β4tstab

)
dt, (7)

äå ω1,max � ìàêñèìàëüíå ïåðåðåãóëþâàííÿ âèõiäíîãî
ñèãíàëó ïåðøî¨ ìàñè, ω2,max � ìàêñèìàëüíå ïåðåðå-
ãóëþâàííÿ âèõiäíîãî ñèãíàëó äðóãî¨ ìàñè, t5% � ÷àñ
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Äåìêiâ Ë. I.

âõîäæåííÿ â 5% çîíó, tstab � ÷àñ ïåðøîãî äîñÿãíåííÿ
çàäàíîãî çíà÷åííÿ, αi, i = 1..4 � äåÿêi âàãîâi ìíî-
æíèêè. Ïðèéìåìî αi = 1 .

II. Ðåçóëüòàòè äîñëiäæåííÿ

A Äîñëiäæåííÿ ñèñòåìè (1)�(3)

ßêùî íå âðàõîâóâàòè êîíòóð ñòðóìó òà ðîãëÿ-
äàòè äîñëiäæóâàíó ñèñòåìó ÿê ñèñòåìó êåðóâàííÿ
øâèäêiñòþ, òî âîíà ìàòèìå âèãëÿä (1)�(3). Äîñëi-
äæåííÿ ïðîâîäèëè äëÿ âèïàäêó çàñòîñóâàííÿ ñòàí-
äàðòíèõ ëiíiéíèõ ôîðì Áàòåðâîðòà òà áiíîìiàëüíî¨.
Ó âèïàäêó ñòàíäàðòíî¨ áiíîìiàëüíî¨ ëiíiéíî¨ ôîð-
ìè õàðàêòåðèñòè÷íèé ïîëiíîì äîñëiäæóâàíî¨ ñèñòå-
ìè ìàòèìå âèãëÿä

Hdes (p) = (p+ ω0)
3 (8)

Êîðåíi òàêîãî ðiâíÿííÿ ¹, î÷åâèäíî, ω0 . Ïðîïî-
íîâàíèé ïiäõiä ïåðåäáà÷à¹ ìîäèôiêàöiþ (8), à ñàìå
ïðåäñòàâëåííÿ õàðàêòåðèñòè÷íîãî ïîëiíîìà ó âèãëÿ-

äi

Hbin
sug = (p+ ω01) (p+ ω02) (p+ ω03) , (9)

ω01ω02ω03 = ω0, ω01 = ω0 ∗ (1/α), ω02 = ω0/(1/α).

Òîáòî, ôàêòè÷íî ïåðåõiäíi ïðîöåñè â ñèñòåìi âè-
çíà÷àòèìóòüñÿ òðüîìà ïàðàìåòðàìè ω0, ω01, ω02 .

Ó âèïàäêó ñòàíäàðòíî¨ ëiíiéíî¨ ôîðìè Áàòåðâîð-
òà, ïðè êëàñè÷íîìó õàðàêòåðèñòè÷íèé ïîëiíîì ìà¹
âèãëÿä

Hdes (p) = (p+ ω0)
(
p2 + pω0 + ω2

0

)
Ïðîïîíîâàíèé ïiäõiä ïåðåäáà÷à¹ âèáið ðiçíèõ çíà-

÷åíü êîðåíiâ õàðàêòåðèñòè÷íîãî ïîëiíîìà ïðè íå-
çìiííîìó çíà÷åííi ω0 :

Hbat
sug = (p+ ω01)

(
p2 + pω02 + ω2

02

)
, (10)

ω01ω
2
02 = ω3

0 , ω01 = ω0 ∗ (1/α), ω02 = ω0/
√
(1/α),

Íà ðèñ. 1�3 íàâåäåíî çàëåæíîñòi I, ω1,max, t5%, tstab
âiä çíà÷åííÿ ïàðàìåòðiâ ω0, α. Äîñëiäæóâàëè äëÿ âè-
ïàäêó, êîëè ω0 ∈ [1, 20],α ∈ [0.1, 2].
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Ðèñ. 1. Çàëåæíiñòü äîñëiäæóâàíèõ õàðàêòåðèñòèê äèíàìi÷íî¨ ñèñòåìè:
à � I; á � ω1,max; â � t5%; ã � tstab âiä ðîçïîäiëó ïîëþñiâ ïåðåäàâàëüíî¨ ôóíêöi¨

ó âèïàäêó ìîäèôiêàöi¨ ñòàíäàðòíî¨ áiíîìiàëüíî¨ ëiíiéíî¨ ôîðìè
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Äîñëiäæåííÿ âïëèâó ðîçïîäiëó êîðåíiâ õàðàêòåðèñòè÷íîãî ïîëiíîìà íà õàðàêòåðèñòèêè ïåðåõiäíèõ ïðîöåñiâ ó äèíàìi÷íié ñèñòåìi
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Ðèñ. 2. Çàëåæíiñòü äîñëiäæóâàíèõ õàðàêòåðèñòèê äèíàìi÷íî¨ ñèñòåìè:
à � I; á � ω1,max; â � t5%; ã � tstab âiä ðîçïîäiëó ïîëþñiâ ïåðåäàâàëüíî¨ ôóíêöi¨

ó âèïàäêó ìîäèôiêàöi¨ ñòàíäàðòíî¨ ëiíiéíî¨ ôîðìè Áàòåðâîðòà
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Ðèñ. 3. Çàëåæíiñòü çíà÷åííÿ I + Fpenalty âiä ðîçïîäiëó ïîëþñiâ ïåðåäàâàëüíî¨ ôóíêöi¨
ó âèïàäêó ìîäèôiêàöi¨ ñòàíäàðòíî¨ ëiíiéíî¨ ôîðìè: à � áiíîìiàëüíî¨; á � Áàòåðâîðòà
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Äåìêiâ Ë. I.

Ó ðåçóëüòàòi ïðîâåäåíèõ äîñëiäæåíü áóëî âèçíà-
÷åíî ðåêîìåíäîâàíi çíà÷åííÿ êîðåíiâ äîñëiäæóâàíèõ
õàðàêòåðèñòè÷íèõ ïîëiíîìiâ. Ïåðåõiäíi ïðîöåñè â ñè-
ñòåìi çîáðàæåíî íà ðèñ. 4. Ç íàâåäåíèõ ðåçóëüòàòiâ
âèïëèâà¹, ùî ïðîïîíîâàíèé ïiäõiä äî âèáîðó ïîëþ-

ñiâ ïåðåäàâàëüíî¨ ôóíêöi¨ çàìêíåíî¨ ñèñòåìè çàáåç-
ïå÷ó¹ ôîðìóâàííÿ áàæàíèõ ïåðåõiäíèõ ïðîöåñiâ ó
ïðîìiæíèõ êîîðäèíàòàõ ñèñòåìè. Êðiì òîãî, iñòîòíèé
âïëèâ íà ðîçòàøóâàííÿ öèõ êîðåíiâ ìà¹ âèáið âàãî-
âèõ ìíîæíèêiâ βi ç (7).

Ðèñ. 4. Ïåðåõiäíi ïðîöåñè â ñèñòåìi (1)�(3):
ïðè 1 � êëàñè÷íîìó ïiäõîäi äî âèáîðó õàðàêòåðèñòè÷íîãî ïîëiíîìà;

2 � ïðîïîíîâàíîìó ïiäõîäi ó âèïàäêó ñòàíäàðòíî¨ ëiíiéíî¨ ôîðìè Áàòåðâîðòà

Îäåðæàíi ðåçóëüòàòè ñâiä÷àòü, ùî çàñòîñóâàííÿ
ïðîïîíîâàíîãî ïiäõîäó ó âèïàäêó, êîëè êîðåíi õàðà-
êòåðèñòè÷íîãî ïîëiíîìó äiéñíi, íå çàáåçïå÷ó¹ âèãðàø
ó øâèäêîäi¨ ñèñòåìè.

Äëÿ êiëüêiñíîãî ïîðiâíÿííÿ îäåðæàíèõ ðåçóëüòà-
òiâ, ó òàáë. 1 òà 2 íàâåäåíî çíà÷åííÿ äëÿ ðiçíèõ ðîç-
ïîäiëiâ ïîëþñiâ ïåðåäàâàëüíî¨ ôóíêöi¨ ñèñòåìè.

B Äîñëiäæåííÿ ñèñòåìè (1)�(4)

ßêùî íå âðàõîâóâàòè êîíòóð ñòðóìó äîñëiäæóâà-
íó ñèñòåìó ìîæíà çàïèñàòè ó âèãëÿäi (1)�(4). Ñåðåä
ðiçíèõ ìîæëèâèõ âèãëÿäiâ õàðàêòåðèñòè÷íîãî ïîëi-
íîìó ðîçãëÿíåìî òàêi:

Hbat1
sug =

(
p2 + pω01 + ω2

01

) (
p2 + pω02 + ω2

02

)
,

ω2
01ω

2
02=ω

4
0 , ω01=ω0 ∗ (1/α), ω02=ω0/(1/α).

Hbat2
sug = (p+ ω01) (p+ ω02)

(
p2 + pω02 + ω2

02

)
,

ω01ω
3
02=ω

4
0 , ω01=ω0 ∗ (1/α), ω02=ω0/(1/α)

1/3.

Íà ðèñ. 5�7 íàâåäåíî çàëåæíiñòü äîñëiäæóâàíèõ
âåëè÷èí âiä çíà÷åííÿ ω0 òà α.

Òàáëèöÿ 1

Êiëüêiñíå ïîðiâíÿííÿ ïðîïîíîâàíîãî ïiäõîäó
ó âèïàäêó íàëàøòóâàííÿ ñèñòåìè (1)�(3)
íà ñòàíäàðòíó áiíîìiàëüíó ëiíiéíó ôîðìó

2*Õàðàêòåðèñòè÷íèé I + Fpenalty êîëè ω0 äîðiâíþ¹
ïîëiíîì 1 5 9 13 17

êëàñè÷íèé 5.58 7.69 5.09 6.06 28.97
(9) 5.58 7.69 5.09 6.06 28.97

Òàáëèöÿ 2

Êiëüêiñíå ïîðiâíÿííÿ ïðîïîíîâàíîãî ïiäõîäó
ó âèïàäêó íàëàøòóâàííÿ ñèñòåìè (1)�(3)
íà ñòàíäàðòíó ëiíiéíó ôîðìó Áàòåðâîðòà

2*Õàðàêòåðèñòè÷- I + Fpenalty êîëè ω0 äîðiâíþ¹
íèé ïîëiíîì 1 5 9 13 17
êëàñè÷íèé 16.06 8.48 5.16 6.61 5.11
2*(10) 9.17 3.84 4.33 3.03 2.45

α = 1.25 1.3 1.25 1.35 0.95
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Ðèñ. 5. Çàëåæíiñòü äîñëiäæóâàíèõ õàðàêòåðèñòèê äèíàìi÷íî¨ ñèñòåìè: à � I; á � ω1,max; â � t5%;
ã � tstab âiä ðîçïîäiëó ïîëþñiâ ïåðåäàâàëüíî¨ ôóíêöi¨ ó âèïàäêó ìîäèôiêàöi¨ ñòàíäàðòíî¨ ëiíiéíî¨ ôîðìè (11)
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Ðèñ. 6. Çàëåæíiñòü äîñëiäæóâàíèõ õàðàêòåðèñòèê äèíàìi÷íî¨ ñèñòåìè: à � I; á � ω1,max; â � t5%;
ã � tstab âiä ðîçïîäiëó ïîëþñiâ ïåðåäàâàëüíî¨ ôóíêöi¨ ó âèïàäêó ìîäèôiêàöi¨ ñòàíäàðòíî¨ ëiíiéíî¨ ôîðìè (11)
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Ðèñ. 7. Çàëåæíiñòü çíà÷åííÿ I + Fpenalty

âiä ðîçïîäiëó ïîëþñiâ ïåðåäàâàëüíî¨ ôóíêöi¨
ó âèïàäêó ìîäèôiêàöi¨ ñòàíäàðòíî¨ ëiíiéíî¨ ôîðìè:

à � (11); á � (11)

Íà ðèñ. 8 íàâåäåíî âèõiäíi ñèãíàëè ñèñòåìè çà ði-
çíèõ âàðiàíòiâ ðîçïîäiëó ¨¨ ïîëþñiâ.

Äëÿ êiëüêiñíîãî ïîðiâíÿííÿ îäåðæàíèõ ðåçóëüòà-
òiâ, â òàáë. 3 íàâåäåíî çíà÷åííÿ äëÿ ðiçíèõ õàðàêòå-
ðèñòè÷íèõ ïîëiíîìiâ ñèñòåìè.

Òàáëèöÿ 3

Êiëüêiñíå ïîðiâíÿííÿ ïðîïîíîâàíîãî ïiäõîäó
ó âèïàäêó íàëàøòóâàííÿ ñèñòåìè (1)�(4)
íà ñòàíäàðòíó ëiíiéíó ôîðìó Áàòåðâîðòà

2* Õàðàêòå- I + Fpenalty êîëè ω0 äîðiâíþ¹
ðèñòè÷íèé
ïîëiíîì 1 5 9 13 17

êëàñè÷íèé 18.65 22.22 20.58 15.21 11.92
2*(11) 15.45 20.99 18.93 9.48 6.97

α = 1.1 1.25 1.25 1.35 1.35
2*(11) 11.68 13.43 8.08 11.13 2.48

α = 1.35 1.25 1.25 1.45 1.35

Ðèñ. 8. Ïåðåõiäíi ïðîöåñè â ñèñòåìi (1)�(4):
ïðè 1 � êëàñè÷íîìó ïiäõîäi äî âèáîðó

õàðàêòåðèñòè÷íîãî ïîëiíîìà; 2 � ïðîïîíîâàíîìó
ïiäõîäi ó âèïàäêó ñòàíäàðòíî¨ ëiíiéíî¨

ôîðìè (11); 3 � ïðîïîíîâàíîìó ïiäõîäi ó âèïàäêó
ñòàíäàðòíî¨ ëiíiéíî¨ ôîðìè (11)

Àíàëîãi÷íi ðåçëüòàòè ìîæíà îäåðæàòè äëÿ ñèñòå-
ìè (1)�(3), (5).

C Äîñëiäæåííÿ ñèñòåìè (1)�(5)

Êîëè äîñëiäæóâàíà ñèñòåìà çîáðàæåíà ó âèãëÿäi
(1)�(5), ìîæëèâèìè ¹, íàïðèêëàä, òàêi õàðàêòåðèñ-
òè÷íi ïîëiíîìè:

Hbat3
sug =(p+ ω01)

(
p2+pω02+ω

2
02

) (
p2+pω02+ω

2
02

)
, (11)

ω01ω
4
02 = ω5

0 ,

ω01=ω0 ∗ (1/α),
ω02=ω0/((1/α)

1/4).

Hbat4
sug =(p+ ω01)

(
p2+pω01+ω

2
01

) (
p2+pω02+ω

2
02

)
, (12)

ω3
01ω

2
02 = ω5

0 ,

ω01 = ω0 ∗ (1/α),
ω02 = ω0/((1/α)

3/2).

Hbat5
sug =(p+ω01) (p+ω01) (p+ ω01)

(
p2+pω02 + ω2

02

)
, (13)

ω3
01ω

2
02 = ω5

0 ,

ω01 = ω0 ∗ (1/α),
ω02 = ω0/((1/α)

3/2).

Íà ðèñ. 13�16 íàâåäåíî çàëåæíiñòü äîñëiäæóâà-
íèõ âåëè÷èí âiä çíà÷åííÿ ω0 òà α.

Äëÿ êiëüêiñíîãî ïîðiâíÿííÿ îäåðæàíèõ ðåçóëüòà-
òiâ ó òàáë. 4 íàâåäåíî çíà÷åííÿ äëÿ ðiçíèõ ðîçïîäiëiâ
ïîëþñiâ ïåðåäàâàëüíî¨ ôóíêöi¨ ñèñòåìè.
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Ðèñ. 9. Çàëåæíiñòü äîñëiäæóâàíèõ õàðàêòåðèñòèê
äèíàìi÷íî¨ ñèñòåìè: à � I; á � ω1,max; â � t5%; ã � tstab
âiä ðîçïîäiëó ïîëþñiâ ïåðåäàâàëüíî¨ ôóíêöi¨ ó âèïàäêó
ìîäèôiêàöi¨ ñòàíäàðòíî¨ ëiíiéíî¨ ôîðìè Áàòåðâîðòà
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Ðèñ. 10. Çàëåæíiñòü äîñëiäæóâàíèõ õàðàêòåðèñòèê
äèíàìi÷íî¨ ñèñòåìè: à � I; á � ω1,max; â � t5%; ã � tstab
âiä ðîçïîäiëó ïîëþñiâ ïåðåäàâàëüíî¨ ôóíêöi¨ ó âèïàäêó
ìîäèôiêàöi¨ ñòàíäàðòíî¨ ëiíiéíî¨ ôîðìè Áàòåðâîðòà
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Ðèñ. 11. Çàëåæíiñòü äîñëiäæóâàíèõ õàðàêòåðèñòèê
äèíàìi÷íî¨ ñèñòåìè: à � I; á � ω1,max; â � t5%; ã � tstab
âiä ðîçïîäiëó ïîëþñiâ ïåðåäàâàëüíî¨ ôóíêöi¨ ó âèïàäêó
ìîäèôiêàöi¨ ñòàíäàðòíî¨ ëiíiéíî¨ ôîðìè Áàòåðâîðòà
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Ðèñ. 12. Çàëåæíiñòü çíà÷åííÿ I + Fpenalty âiä ðîçïîäiëó
ïîëþñiâ ïåðåäàâàëüíî¨ ôóíêöi¨ ó âèïàäêó ìîäèôiêàöi¨
ñòàíäàðòíî¨ ëiíiéíî¨ ôîðìè: à � (11); á � (12) â) (13)

Íà ðèñ. 17 íàâåäåíî âèõiäíi ñèãíàëè ñèñòåìè ïðè
ðiçíèõ âàðiàíòàõ ðîçïîäiëó ¨¨ ïîëþñiâ
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Ðèñ. 13. Ïåðåõiäíi ïðîöåñè â ñèñòåìi (1)�(5):
ïðè 1 � êëàñè÷íîìó ïiäõîäi äî âèáîðó

õàðàêòåðèñòè÷íîãî ïîëiíîìà; 2 � ïðîïîíîâàíîìó
ïiäõîäi ó âèïàäêó ñòàíäàðòíî¨ ëiíiéíî¨ ôîðìè (11);
3 � ïðîïîíîâàíîìó ïiäõîäi ó âèïàäêó ñòàíäàðòíî¨
ëiíiéíî¨ ôîðìè (12); 4 � ïðîïîíîâàíîìó ïiäõîäi
ó âèïàäêó ñòàíäàðòíî¨ ëiíiéíî¨ ôîðìè (12)

Îäåðæàíi ðåçóëüòàòè ñâiä÷àòü, ùî ó âèïàäêó õà-
ðàêòåðèñòè÷íîãî ïîëiíîìà (13) íå âäà¹òüñÿ îäåðæàòè
âèãðàø ïîðiâíÿíî ç âèïàäêîì íàëàøòóâàííÿ ñèñòåìè
íà ñòàíäàðòíó ëiíiéíó ôîðìó Áàòåðâîðòà.

Òàáëèöÿ 4

Êiëüêiñíå ïîðiâíÿííÿ ïðîïîíîâàíîãî ïiäõîäó
ó âèïàäêó íàëàøòóâàííÿ ñèñòåìè (1)�(5)
íà ñòàíäàðòíó ëiíiéíó ôîðìó Áàòåðâîðòà

2*Õàðàêòåðèñ- I + Fpenalty êîëè ω0 äîðiâíþ¹; (α)
òè÷íèé
ïîëiíîì 1 5 9 13 17

êëàñè÷íèé 22.50 18.33 16.87 12.29 8.18
2*(11) 9.70 16.65 9.15 6.34 4.38

α = 1.05 1.65 1.5 1.7 1.7
2*(12) 18.06 14.33 12.27 8.16 5.17

α = 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25
2*(13) 22.55 28.24 34.07 13.71 8.89

α = 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25

Âèñíîâêè

Ó ïåâíèé ñïîñiá ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî
çàñòîñó-
âàííÿ ïðîïîíîâàíîãî ïiäõîäó çàáåçïå÷ó¹ áàæàíi
ïåðåõiäíi ïðîöåñè â ñèñòåìi. Çîêðåìà âäà¹òüñÿ äî-
ñÿãòè âèãðàøó ó ôóíêöiîíóâàííi ñèñòåì òðåòüîãî�
ï'ÿòîãî ïîðÿäêiâ ç ïðîïîíîâàíèì ðîçìiùåííÿì êî-
ðåíiâ õàðàêòåðèñòè÷íîãî ïîëiíîìó ïîðiâíÿíî ç íà-
ëàøòóâàííÿì ñèñòåìè íà ñòàíäàðòíó ëiíiéíó ôîðìó
Áàòåðâîðòà.
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Ðàññìîòðåíî äâóõìàññîâóþ äèíàìè÷åñêóþ ñèñòåìó òðåòüåãî�ïÿòîãî ïîðÿäêîâ. Èññëåäî-
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A two-mass dynamic system of 3-5 orders is consider. The in�uence of the distribution
of system polynomial roots on qualitative and quantitative performance indicators systems is
investigated. A comparison of the proposed approach with the existing ones has been done.
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