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Hocaigxeno mpouec razogasHoi koHaeHcauii amerony 3 ¢opMajbAeriiom B MeTHJI-
BiHIJIKETOH Ha OiHApPHUX KaTaJiTHYHUX cucTeMaX. BeraHoBiaeHo Bmiue ckiaany Nap,HPO, —
K,CO; karajizatopie Ta yMOB NpOBeJAEHHsI NPOIECY Ha KOHBEpPCild peareHTiB, BHUXiI Ta
CeJIeKTUBHICTL YTBOPEHHSI MPOAYKTIB peakuii. BusHaueHo onTuMajbHUiIl KaTagizaTop Ta
ONTHUMAJILHI YMOBHU NPOBeEHHS MPoIIeCy.

KalouoBi cjioBa: koHJeHcalis ameToHy 3 (opMaJibAerizoM, KaTamizaTop, KOHBepcif
peareHTiB.

Process of the condensation of aceton with formaldehyde to metylvinylketon in gas state
on binary catalysts has been investigated. The effect of Na,HPO, — K,CO; catalyst’s
composition and conditions of carrying out of the process on conversion of the reagents, yield
and selectivity of formation of metylvinylketon has been determined. Optimal catalyst and
optimal conditions of carrying out of the process have been found.

Key words: condensation of acetone with for maldehyde, catalyst, conversion of reagents.

IMocranoBka mpodaemu. MerwiBininkerod (MBK) € cupoBuHOW0 a1 CHHTE3y OaraTbox
noiiMepHUX nponykrie. [lomiMepn Ha ocHOBI MBK 3siBAsikM TakvM CBOIM BIaCTHBOCTSIM, SIK MPO30PICTh,
MexaHiuHa MIllHICTh, CTIHKICTh 10 CTapiHHA Ta 0i0NOriyHa aKTUBHICTH KOPHCTYIOTHCSI BHCOKHM MOITUTOM Y
citi [1]. OcHoBHUME MeTomamu cuHTe3y MBK choromui € rigpaTailisi BiHUIAIICTHICHY B MPHCYTHOCTI
colell pryri Ta piguHHO(A3HAa KOHACHCAIS ameToHy 3 (opManbieriioM y NPHCYTHOCTI IyriB abo
BTOPHHHUX aMiHiB. Hemonmikamu mepmioro Merony € BUKOPHCTaHHs BHOYXOHEOE3IEYHOI CHPOBWHH,
TOKCHYHICTh KaTraiizaTtopa, cKiajHe amapaTypHe odopmienHs. [in gac cunresy MBK pinunHOda3HOIO
KOH/JICHCAI[IEI0 YTBOPIOETHCS BEIMKA KUTBKICTh TTOOITYHUX MPOAYKTIB, TOMY 3HaYHO 3pOCTalOTh BUTPATH Ha
fioro ounmieHHs. Lli npuarHu 3yMOBITIOIOTH BUCOKY cobiBapTricte MBK.

AHaJIi3 OCTaHHIX J0CTimKeHb i myOikamiii. OqHUM 3 HOBMX IUISIXIB, Ha HAIIy JYMKY, € Ta3oga3Ha
KOHJIGHCAIIisS aleToHy 3 (OopMajbJICriZioM Ha TeTePOreHHHMX KaTamizaropaxX. SIK IMOKasaau Hall IOoHepenHi
JOCTI/PKSHHSI, TIPOBSJICHHS KOHJCHCAIlll B ra3oBii (a3l Ha COMsX Jy)KHUX METalliB, HAHECCHMX Ha CHIIIKAareb,
JI03BOJISIE TIO30YTHCS HEMOMIKIB pimuHHO(a3HOI KoHmeHcaril [2]. BceraHoBieHo, 10 HaWBHINY aKTHBHICTH
MIPOSIBIISIE KaTajIi3aTop Ha OCHOBI riipodocary HATpito B CyMillli 3 KapOOHATOM JTY>KHOTO METaly.

Mera. Meroro po0OTH € IOCTKEHHS OIHAPHMX KaTaJITUYHUX CHUCTEM Ha OCHOBI CyMIIIi
rizpodocdaTy HATpitO Ta KAPpOOHATY KaTito.
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Pe3yabTaTn excnepuMeHTIiB Ta ix o0roBopenHsi. [IpuroroBaHo cepito KaTamizaTopiB Ha OCHOBI
cymimi NaHPO, ta K,CO; 3 pisHMM chHiBBiAHOMmIEHHAM WX coneil. Karamizatopu roryBamm 3a
po3pobiieHor0 Hamu MeTomukor [3]. Peakiito KoOHIeHcallii MPOBOAWIM B MPOTOYHOMY peakTopi 3i
CTalliOHApPHUM ImapoM Katainizatopa. CHiBBIIHOIIEHHS alleTOHY A0 (OpMaNbIETily Y peakiiiHii cyminri
craHoBuiIo 1:1,1, OCKIJIBKH IMOMEPEAHBO OYJI0 BCTAHOBIJICHO, IO 1€ € ONTHMAJbHE CIIBBIIHOMICHHS s
mporo mporecy [4]. Jlns 3amobiranHs KOKCOYTBOPEHHIO Ha IOBEPXHI KarTajizaTopa peakiliiiHa CyMilll
po30aBIsIIach aproHOM y CITIBBIIHOIICHHI peakifiiiHa cymimiapron = 1:3. AHami3 NpOJYKTIB peaxiii
3IiCHIOBAIM MeToJaMH Xpomarorpadii Ta XiMidHOro aHaiizy. BcTaHOBIIEHO BILTUB CKIlally KaTallizaTopa
Ta YMOB TPOBENEHHS MPOIECY Ha KOHBEPCiI0 peareHTIB, BUXiJ Ta CEIEKTUBHICTh YTBOPEHHS MPOIYKTiB
peakiiii. Pe3yabTaTi 1ocmipkeHb HaBeAeHi B Ta0ur. 1, 2.

Tabnuys 1
Bnuue ckinany 6inapuoro karaiizaropa Na,HPO,—K,CO3
Ha npouec razodasnoi kKoHAeHcanii aueTony i popmansaeriny B MBK

NaHPO.K,COs | Ty, K KOHBepCiOH I(;Z?iff;r CeHeKTHBH(I)CII;;ﬁ) Buxinx MBK 3a Buxin MBK 3a
anerony, % S MBK arieToHoM, % ¢dbopmanpaerizom, %
neriny, % KHCIIOTa
533 17,6 15,5 95,2 4.8 16,8 15,2
553 24,4 21,3 94,2 58 23,0 20,9
1:4 573 21,8 18,6 91,3 8,7 19,9 18,1
593 16,1 131 85,1 14,9 13,7 12,5
613 13,8 10,0 70,6 29,4 9,7 8,9
533 23,5 20,8 95,9 41 22,5 20,5
553 28,7 251 94,6 54 27,2 24,7
2:3 573 26,7 231 93,1 6,9 24,9 22,6
593 23,3 19,3 87,6 12,4 20,4 18,6
613 18,3 14,0 77,1 229 14,1 12,8
533 11,2 9,7 92,7 7,3 10,4 9,4
553 154 13,2 92,1 7,9 14,2 12,9
3:2 573 13,8 11,4 86,9 131 12,0 10,9
593 11,5 9,0 80,3 19,7 9,2 8,4
613 9,2 6,2 63,4 36,6 58 53
533 6,4 54 89,7 10,3 57 52
553 10,1 85 88,9 11,1 9,0 8,2
4:1 573 9,6 7,6 81,8 18,2 7,9 7,1
593 8,3 6,2 74,5 25,5 6,2 5,6
613 6,2 40 59,2 40,8 3,7 33

€arHUM TTOOIYHUM MPOAYKTOM MPOIECY Y BCbOMY JOCITIPKEHOMY IHTEpBaIl TEMIIEpATyp € OLTOBa
kucnora. SIk BumHO 3 Tabn. 1, makcumanbHa cenekTuBHICTH yrBopeHHs MBK crmocrepiraerbes mpu
HU3BKHAX TeMIlepaTypax peakilii, a 31 3pOCTaHHSM TeMIepaTypd BOHa 3MeHIyeThes. Lle 3ymoBieHO
MOCWJICHHSIM TIpolieciB Tiponmizy anerony ta MBK mnpu Bucokiii Temmeparypi, sIKi TpPU3BOISATH [0
YTBOPEHHS OLITOBOI KUCJIOTH.

KonBepcis peareHTiB 31 30UIBIICHHSM TEMIIEpaTypH CIOYATKy 3pOCTa€, a Jajil 3HUKYEThCS
BHACJIIOK PIBHOBa)KHOI'0 Xapakrepy peakmii. Buxinq MBK gocsrae MakcMManbHOrO 3HAYCHHS MPH
Temrepartypi peaxiii 553 K.

Pesynbrat mochipkeHHs BIUIMBY CKJIaqy KartajiizaTopa Ha mpolec ra3odasHoi KoHaeHcalli
HaBeneHi B Tabn. 1. OnrumansHor0 3a BuxonmoM MBK € karamitmyHa cucreMa 31 CIIBBIIHOIIEHHSIM
Na;HPO,: K,CO; =3:2. Lleii karamizaTop OyB BUKOPUCTAHUH /IS TOCHIKEHHS BIUIMBY Yacy KOHTaKTy Ha
nporiec. Pe3ynbraty A0CHipkeHb HaBeAeHI y Ta0i. 2. SIk BUIHO 3 WX JAHUX, CEJICKTHBHICTH YTBOPCHHS
MBK 3meHuIyetbcss mpu  30iMblIeHHI 4Yacy KOHTakTy. [lpum onTumanbHid Temmepatypi 553 K
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MakcuManbauid Buxinx MBK gocsraerbes npu vaci kontakty 12,5 ¢ i cranoButh 35,5 % mo anerony ta
31,9 % o dopmanbaeriny npu cenekruBHocTi yrBopenHss MBK 84,6 %. Oxnak, npu 4aci kontakty 10 ¢
Buxig MBK Ttinbku tpoxu meHimmid — 34,8 % no anerony i 31,6 % mo ¢opmanbieriay, CelneKTHBHICTD
cyrteBo Buia — 91,5 %. ToMy 111 yMOBH € OUIbII ONTUMATBHUMU 1151 oaepskanas MBK.

Tabnuys 2
BB yacy koHTaKTy Ha npoilec razogasnoi kouaencamnii ALl i ®A 8 MBK

Uac kontaxty, ¢ | Ty, K Konsepcis I(;Z?ifap;r CeHeKTHBH(I)CII;]:ﬁ) Buxix MBK 3a Buxin MBK 3a
’ P areTony, % v O MBK anieToHoM, % dopmanbaeriaom, %
neriay, % KHCIIOTA

533 8,3 7,4 96,5 3,5 8,0 7,3

553 14,3 12,6 95,8 42 13,7 125

5 573 11,4 9,9 93,4 6,6 10,6 9,7
593 8,0 6,8 89,6 10,4 7,2 6,5

613 4,8 3,7 79,4 20,6 38 3,5

533 235 20,8 95,9 4,1 22,5 20,5

553 28,7 251 94,6 54 27,2 24,7

7,5 573 26,7 231 93,1 6,9 249 22,6
593 23,3 19,3 87,6 124 20,4 18,6

613 18,3 14,0 77,1 22,9 14,1 12,8

533 29,3 25,3 92,6 7.4 27,1 24,7

553 38,0 32,5 91,5 8,5 34,8 31,6

10 573 34,9 29,0 87,8 12,2 30,6 27,9
593 28,2 22,5 82,3 17,7 23,2 21,1

613 23,1 17,2 74,2 25,8 17,1 15,6

533 33,2 27,5 87,3 12,7 29,0 26,3

553 41,5 33,7 84,6 15,4 35,1 31,9

12,5 573 38,4 30,1 80,2 19,8 30,8 28,0
593 32,4 24,5 75,8 24,2 24,6 22,3

613 26,6 18,6 66,8 33,2 17,8 16,2

BucnoBku. OTxe, mMpoBeneHI JOCHIIDKEHHS IOKa3ajiM, II0 ONTHMaJIbHUM 3a BuxoiaoM MBK e
kartajizatop 3i criBBigHomeHHIM NapHPO,:K,CO3=3:2, a onTuManbHUMU YMOBaMH MPOBEACHHS MPOIIECY
€ Temnepatypa 553 K Ta yac kontakty 10 c.
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