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In this work influence of dynamic parameters of working environment is considered in 
an oscillation machine on the process of treatment with the purpose  of intensification of 
technological process. The factors of influence of environment are set on the process of work of 
oscillation machine and an analysis and calculation of parameters is conducted.   

�3*)+. ����
������� ��� ���

�
� ������� �� 
���������� ������
 ������� �������!"
�
������

#�� ������$�	�� ����
�
 ���
"�
�
 ��������
, ��
’����
�
 � �� � ����� 
 ����������
���
�
‚ ���� ��������� ����������
��
 �������������� �
����"��� 
��$����� ����"
� "���
��� �
������!
��
� ������� ��� "�� ����������� �� � 
����!"��� �����
���� ���
�
. ��������� 
��
��������� � ������� ����������, ����� 
���������� ������
 ������� �����������	� ��
’����
� ��

��$��
� ����� ����"� � ������

#� �� ������!
��
� �������. %��� 


"���� ���� ����"� �
������

#� $ ����$! � ����
�
� ����" ��� "�� ����������� ���� ��������
 ���
� ��’$����
������
. 

�����"�� ���������	 ����	�� � ������� ��’$���� ������
 
 ���
��‚ ��
��������� ������!-

��
�
 �������
 �� ����"
� ������

#��‚ 

�� �$ 

���
������ ��
�
� ����#��	 ��
 ������
�
������ ������� � ������� �� ����
�������. &�� �������� ��
�
�"��� ��� ����� [1–4], 
 ��
�
��������
��
�	 �� �������
 ������
"�
�
 �� ������
������	�
�
 �������
. ' �
� �������
��������
�
��  ��� ����"� � ������

#� �� �� � 
��

 �� ������ 
���������� ���
�
. (������!"



������� ��������
, �����	�� �����	���� ��� �����
 
��$����! ����"� � ������

#� �� ��
�����
�����
 
���������� ���
�
 �� ����� ���$������ ���� ����"�� �����
 ������� 
�� 
��
"
�

��
������
��	��� ���
 �� �� 
��

 ��  ������

����	 ������� �"�� � �������.  

��3*.���7. %.-.10. )�� ������ 
��

 ��
��������� �� ���$�����! ���� ����"�� �����


���������� ���
�
 � ���������
�
 
���������
���
 �� ���������� �
����� �
���������	�
�
��
���	, #� ��
��!�	 ������ 
���������� ���
�
 �� 
����
����� ����"� � ������

#� �� ����-

����� ��
����� ��
��#���� #��� ������ ����"� � ������

#�.  

(����� ���������
 ����"� � ������

#�, ����"�� �����
 �� �� 
��$����� ��$ ��� � ���
-
���	���� 

����
 ��������
 � �������"
�
 ������
������! ������
 �������. *���������
���
"
��
�
, #� 
��

�!�	 �� ������ ������
 �������.  
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��.'0% �3*.��02 -�3'0-;���. +����

����	 
���������� ������
 �����
�	 
�� �� ��	��
�������
, ����� ��
� ���
� �� ����
�
� $ 
��$����� ������!
��
� ������� � �����

�
� ��� ��
������"� �����	�� ���� �� 
�� ����"�� �����
 �� ������!
��� � ������

#�. 

' ���������� �������	� �
���� 

�
���!!�	�� �����	���
 ���������	 
���������� ������

������� � 
����!"��� �����

���� ������

#� [1, 2].  ������� 


"��
� $ �
�����  
��

�
������!
��� � ������

#� �� �������� ���� ����"�� �����
, � 
����
���� �� �������

����	

����������
, �����	�
 
 ������� ������
 ����!$�	�� �������� 
��$����� ������� � �����

�. 

,������ 
�� ���������
 ����"�� �����
, �� ����
 �� ���	����� ��
�������� � ����"� �
������

#� ����� ���
���
 �����������
� �������� ���� 
 �����
�� ����������, � ����,. �����
������

����	 ������
 �������. 

�,7'.- �3�����&� /.*��0.'). -���
�
� ��������� 
���������� ���
�
 $ ����"� ������
(���������), �� ���� ��
�������� ������!
��� ������ �� ����"� ������

#� (�
�.1). &
�����
"�
�
��������� ���
�
 2 ���������
�  ��
������	�� �� ������ �� ������ �! ���
����, ������

����

���� ��
� �� ����� ��
�
������� 
��������!�	�� ���������
 1 �� 3. *�

���� ���
�
 $
���� ���������
� 
���������
��
‚ �����#��
� �� �����

� �������� �
�����
"�� � ����������. 
.�������
 �
������� ������!�	�� ��
����  ��
������	��� ���‚ #� ��� �$�	�� � 
���! ����������. 
*�

�� ���������
 ������!$�	�� "���� ������ ����
 
�� ��������

 ���
‚ 
�����
���
� �� ����
���
�
.  

�
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���. 1. 	�
������� ������ �� �� ������������ ����� � ����������� ����������: 
1‚ 3 –  ��!��  �������; 2 – ��
�"� ������; 4 – ��
�"� ����������

)���"� ������

#� $ ������
� ��’$����, #� ��$���$ 
����

���� �
��
� �����

�
�
���������
 �� 
’���
� ���
�, ���� �������"�
� �������
"�
� ��
� �� � ���������
�. .�� 


"����
�
�����
 ����"� � ������

#� �����	�� �������
�
��
 �����	�
� ������. �
��� ������ ����"� �
������

#� ������!$�	�� � 
����
����� ��������� ���� ����"�� �����
 ���
�
 � ������

#�, ��

����

�����, ������� 

������ ������� 
 ����"
� ��’$� ���
�
 �� ��������
� � �������
���� [1, 4]. 
-�’$��� 
��������� ������� 
 ���	����� 

�����
 ������!$�	�� 
 ����"�� ������, ����
����� �� 75–85 % 

�� �� ��	�� � ��’$�� (�������$�� ����
����� η�= 0,75–0,85). 

.�� ����������� ����"� � ������

#� ��
���$�� ��������� �����	. %��
� 

��� ������
�����
�!$�	�� �
�, #� ����� 
���������� ������
 
 ���
�� ��
’����
� ����
���� � ����� ��
�� �
“���

�� �” ����, �������
��� � ���� ������ ����������, �����	�
 ���� "���
�� ��’$�� ����"� �
������

#� �����! ����! 
��

�$ �� ������ �������� ���������. �����
�!"
 ��, #� 
 �� ��	��


������ ��� ���������� ������� 
���������� ������
 �� ������ ����"� � ������

#� 
�����	
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����� ���������
, ��
���$��, #� ������

#� ��$ 
����

���� 
’����� ���
�
, ����� �!"
 �����
��
�� 
����

���� �
��� � ���������. 

)��������
 �
����
 

����$�� 
 ��������� �
����� �����
���, ��"���� ���� ��� �$�	�� �
���������� �������� ��
���
��	�� ��� ����"�� �����
 � ����� �����! (�
�.1.�), ��
���
�

�����
���
 ��"�� ������
 ��� ����"�� �����
 ��, �� � ����"� � ������

#� ��, ��. �
���$��, #�
��������
 ������!�	�� �
������� � �
������ � ��������! ����
�! �

�����!. 

' ����� �����! ����"� ������

#�  �����$ ����
���� �
��! "���
�� ����������,  ��

�	��� �� = ���=0, �� = ��� ≠ 0 (���≈r� (η�-1),   r� – ������ ����"�� �����
). 

.�� 


"���� ���� ����"� � ������

#� ��� ������ ��
������ ���‚ ��
� ����$ �� ������!
����������, �����	�
 ���� 
 �	��� ���� 
����
�$�	�� ������

�� ������� ������� (�
�. 1, 
). .�� ��
��
���� ����"� � ������

#� 

����� ����
� �

�����	 ��������� �� � ��
�����
� � ����  n

�ψ�  . 
-���!!"
 �����
"�� ���� �! ����"� � ������

#�, ��� ��
’����� � �� � ����������, 

��
���$��, #� 
 �������, ��
�� ��� ��  ������ ��� ������

#�, ��������� 
������$, � 
 ��������

�� ������ ��� �� ��
����	� � ���� ������

#� ����
� �

�����	 ����!$�	�� �� ������
� �������: 

( )
3

n i
r �

r
r

ψ ψ=� � , (1) 

�� � � �r rη=  – ������ �
������, ��
� �
 ���
�� �����!$�� ����"� ������

#�; r� – ������ �- �
���� ������

#�; r� – ������ ���������� ���
�
. 

, ���� � ��
��#����� ��� ������� ���������	 ����
�� �

������ ����
 ����"� � ������

#�, 
��� ����, #� ������
�	�� �� 
������� r 
�� ��� ��������� “�
������” ������

#�

( )
2

( )
ni

r i i �
�

rV r r
r

ψ ψ= =� � . (2) 

/����
"�� ���� �! ������
� � ���� ����"� � ������

#� ����� 

���"
�
 �� �������!

( )
( )2

2

0 0
2 3

� nr
� ��
 �

�� i i i
ILT V r r dr d

π ψρ α= =� �
�

, (3) 

��
2

2
� �

�
m r# =  – ������ ������� “�
������“ ����"� � ������

#�; ρ� – #��	����	 ����"� �

������

#�; L – ��
�
�� ����������; m� – ���� ��
�������� � ����"� � ������

#�. 
*�
�� �����
"�� ���� �� ����"� � ������

#� ����
�!$: 

( ) ( )
2 2

21
2 3

� � � n
pc � �

m x y
T # ψ

+
= +

� �
� . (4) 

��  �x� ‚ �y�  – �������� �

������ ������ ����"� � ������

#� �� ��� � �� �. 
/����
"�� ���� �� ���������� 

���"�$�	�� �� �������! (5): 

22
)yx(mT

2
k

2
k

2
k�

�
ϕ��� I++= ,  (5) 

��      m� – ���� ����"�� �����
;  I� – ������ ������� ����"�� �����
; �x� ‚ ky�  – �������� �

������

������ ����"�� �����
 �� ��� � �� �; ϕ�  – ����
� �

�����	 ������ ����"�� �����
. 
.�� ������

 �������
"��� ������ 
���������� ���
�
 �� 
����
����� ����"� � ������

#�



���"
�� �
��
� "
��
�
, #� ��!�	 �� �
� ���
.  
*�� "�� ��"
������ 
������	��� �����
, 
����
�!"
, #� ����"� ������

#� ��$ ������


����

����‚ ������ �
� ����� ������ 

���"��
 �� 
������	�� ������ ����������: 
qSEA ��q δδ ~~ =  , (6) 

��  $� – 
��
"
��, ��� ��������
��$ ������ 
����

���� ����"� � ������

#�; qδ~  – 
��
"
��
����������. 
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�����
�!"
, #� ��� "�� 
������������ ������

#� 
�� ��
����� ����"�� �����
 
 �	���

����
�$�	�� �������
���� �� �����  �
�
�� d�, 
��
"
�� $� 

���"
�� �� �������! (7) 

( ) ( )od
d

eEdEE o��
−−== 1 , (7) 

�� ( ) ( ) �
����� yyyxxd −−+−= 22  – ������ ���������� ����"� � ������

#�; $� – �����	

��������� �#��	���� � ����"� � ������

#�. 
*��#� ��
�����, �� ���� 
����
�$�	�� ���������� ��
����	� � ���� ����"� � ������

#�, $

�������! ������$!, #� �����
�	 
�� 
������� � ���� ������

#� �� ����������. �
��� ��� ��$�
������� �� ��
��
�� "���� �� �  ����������	. �����
�!"
, #� ���"����� �� � ��������� 
��

�$ ��
���"���� 
��
"
� ��, ��, ��, ��, � ����� ��, #� ����
�
� � �	��� 

����� $ ����������� �

������
��
�����
� � ���� ����"� � ������

#� n

�ψ� , ��
���$�� ����
����  ���#� ��
����� ����������

LrS �� π= . (8) 
.�� 
�������	� � ����� ��� �����
 ����"� � ������

#�, 
����
�!"
 
����

���� ���
�
, 

��
���$�� �
�� ����� �� (9) 

dr
dVF� μ≈ , (9) 

��     μ – �������$�� ����� ��� �����
 ������

#�. 
%��� ��� ������� �
� 
�������	� � ����� ����� ���
���
: 

n
�

�

�
�

mL ψ
ρ

μ �2= .       (10) 

-���, 
����
�!"
 
��

 ������

#� �� ������ 
���������� ���
�
, �
����� ��
���	, #�
��������
��$ ��� ��������
 ���
�
 [5], ���
��$�� ���  

  

( )
( )

( )
( )

�
�
�
�
�

�

��
�
�
�

�

�

−=

−−=

−−=

+−−=

+−+−−=

+−+−−=

,
3
2

;sin

;cos

;

;sin

;cos

31

31

�
�
�

n
��

�
��������

�
��������

�
��

�
��������y�y��

�
��������x�x��

LMI

FyysignESBym
FxxsignESBxm

M�cI

FyysignESBy�ycym
FxxsignESBx�xcxm

ψ

γ
γ

ϕϕϕ

γ
γ

ϕϕ

��

����

����

���

�����

�����

 (11) 

��
�

�

x
yarctg
�

�
=31γ  – ���, #� ��������
��$ �������� ���� ����"� � ������

#�; kϕ  – �������$��


’���� � ����� ���
���
 
������� ��� ��
����� ϕ; �
��

�
�� FF ,  – �������� ��
�������� �
�
 ����� [3]; 	 – 

�������, #� 
����
�$ “��

�����” ������

#� � 

���"�$�	�� ���������! (12) 

( ) ( ) ( )
�	



��
� +��



��
� −−−−== 1

2
1,,, 22 �

��������� yyyxxsignyxyxBB . (12) 

-������� �
����� �
���������	�
� ��
���	 (11) ��$ ��� � ��
���
 ������ 
����������
���
�
 �� 
����
����� ����"� � ������

#� �  ����
��
�
 ��
����� ��
��#���� #��� ������
����"� � ������

#�, ����
���
 ���
’���
 � 
����
�
 �������
 [4].  

,���� ��������
 ���

��	 � �������� ���$������ ���� ������ ����"�� �����
 �� ���
�����
����"� � ������

#� ������
��, ���
’���!"
 �
����� ��
���	 (11) "
���

� ������� �� ������-
 �! ������ 0athCAD.  

.�� ���	�
� � ��
��������� (�������$�� 

���
������ ����"� � ������

#� Km = 0) � ����

������
��	��� �
�
 (�������� 
����������
�"� �d = 0...1). 
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%�������, �� �������& ������������ ��
�'�����:Kd 1
6

(��)���&�� ������������ ��
�"�*� ����������:  Km 0

+
��!���'��� ��'� ��
�'����: Fd 2 Kd. Md. w2. Rd. Fd 5.373 103 kg m s 2=

Xk

t

29 29.1 29.2 29.3 29.4 29.5 29.6 29.7 29.8 29.9 30

0.002

0.0016

0.0012

8 10 4
4 10 4

4 10 4
8 10 4

0.0012

0.0016

0.002

Yk

t

29 29.1 29.2 29.3 29.4 29.5 29.6 29.7 29.8 29.9 30

0.002

0.0016

0.0012

8 10 4

4 10 4

4 10 4

8 10 4

0.0012

0.0016

0.002

���. 2. +�'�!����� *��������'���� �� '�����
��
�"�� ������ ��� "��� 
�� �������!����

���. 3. +�'�!����� �������'���� �� '�����
��
�"�� ������ ��� "��� 
�� �������!����

x,y
��

0

2

4

6

8

10

12

0 1/6 1/3 1/2 2/3 5/6 1 Kd

x
y

���. 4. ,��&������ ���� ������ ��
�"�� ������  

�� �������!����

���. 5. +�'�!����� �� '����� ��� �d  

�� �������!����

.�� ��
��������� ���������� ����! 120 �  (�������$�� 

���
������ ����"� � ������

#�
Km=1.2)‚ � ����
 ������
��	��� �
�
 (�������� 
����������
�"� �d=0...1). 

%�������, �� �������& ������������ ��
�'�����:   
Kd 1

6

(��)���&�� ������������ ��
�"�*� ����������:   Km 1.2

+
��!���'��� ��'� ��
�'����: Fd 2 Kd. Md. w2. Rd. Fd 5.373 103 kg m s 2=

	'���� "������ ��'����� �������:  
W0

Cx
M   W0 42.64 s 1=

%����� �'����� ��'����� �������:  
Tg 2 π

W0   Tg 0.147 s=

Xk

t
29 29.2 29.4 29.6 29.8 30

0.0012

9.6 10 4
7.2 10 4
4.8 10 4
2.4 10 4

0

2.4 10 4
4.8 10 4
7.2 10 4
9.6 10 4

0.0012

Yk

t
29 29.2 29.4 29.6 29.8 30

0.0012

9.6 10 4
7.2 10 4
4.8 10 4
2.4 10 4

0

2.4 10 4
4.8 10 4
7.2 10 4
9.6 10 4

0.0012

���. 6. -��)�� ��'�!����� *��������'����
�� '����� ��
�"�� ������  ��� "���  

�'� �������!���� 120 �*

���. 7. -��)�� ��'�!����� �������'���� �� '�����
��
�"�� ������  ��� "��� �'� �������!����  120 �*
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x,y
��

0

2

4

6

8

0 1/6 1/3 1/2 2/3 5/6 1 Kd

x
y

���. 8. ,��&������ ���� ������ ��
�"�� ������  
�'� �������!���� 120 �*

���. 9. +�'�!����� �� '����� ��� �d  
�'� �������!���� 120 �*

.�� ��
��������� ���������� ����! 200 �  (�������$�� 

���
������ ����"� � ������

#�
�m=2) � ����
 ������
��	��� �
�
 (�������$��, #� 
����
�$ �������
���� ���������
 �d=0...1). 

%�������, �� �������& ������������ ��
�'�����:   Kd 1
6

(��)���&�� ������������ ��
�"�*� ����������:   Km 2

+
��!���'��� ��'� ��
�'����:   Fd 2 Kd. Md. w2. Rd. Fd 5.373 103 kg m s 2=

	'���� "������ ��'����� �������: W0
Cx
M   W0 37.529 s 1=

%����� �'����� ��'����� �������: Tg 2 π
W0

  Tg 0.167 s=

Xk

t
29 29.2 29.4 29.6 29.8 30

0.0012

9.6 10 4
7.2 10 4
4.8 10 4
2.4 10 4

0

2.4 10 4
4.8 10 4
7.2 10 4
9.6 10 4

0.0012

Yk

t
29 29.2 29.4 29.6 29.8 30

0.0012

9.6 10 4
7.2 10 4
4.8 10 4
2.4 10 4

0

2.4 10 4
4.8 10 4
7.2 10 4
9.6 10 4

0.0012

���. 10. +�'�!����� *��������'���� �� '�����
��
�"�� ������ ��� "��� �'� �������!���� 200�*

���. 11. +�'�!����� �������'���� �� '����� ��
�"��
������ ��� "��� �'� �������!���� 200 �*

x,y
��

0
1
2
3
4
5
6

0 1/6 1/3 1/2 2/3 5/6 1 Kd

x
y

���. 12. ,��&������ ���� ������ ��
�"�� ������
�'� �������!���� 200 �*

���. 13. +�'�!����� �� '����� ��� Kd  
�'� �������!���� 200 �*

�,3���7,. ,������
���� ���������
���� �����
�
 ���������� ���� ��������
 
����������
���
�
 � 
����
����� ����"� � ������

#� ����	 ��� � ������
�
 ���������� �
����"��� ������ �� ��
����� �������
���� 

���"
�
 �� ����
�� ��������
��
�
. ,� ���
���
�
 ���
�
 ����� ����
�



���
��‚ #� ��
����� �������	� ��"�� ��
��!�	 ��� ���������� � �����  �������
 ������ 
����
�
"������� ���

��	‚ #� �����!$�	�� ���

����� ��������
��
"�
� ��
���	 � � �. 
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&! �����
�� ���������� ����� �������
��
 ��� ���������� �� �������!
����

��������
� ���
� � ���������
� ��

����, #� ����	 ��� � �����

�� ����
���
 ��������

���
� �� ������
����
��
 ������� �"�
� ������.  
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�03*� ����*, �0��.�05�,2 3�+.�.*��0� % �'�7*��/.&�0*�,/, +�,��-./,, %.+��+����.��
���0 7��3*�)7�0: *. +.�./�*�, �,2 �'�/��*0�.  

Considered complex elements that affect the productivity and effectiveness of vibratory 
separators with magnetic actuator, is proposed new construction and parameters of these 
elements.  

�3*)+. *�� "�� ��������� �� ������ ����� ��� ������
 "���� 

�
��$ �����������	 ������
�
 ��
����� �� ������� �� ���������
 (���������
). 1
���� � �������
���� ��� ���������� �����
�������� �����
 
��������� ���������
, #� ��

����	�� � ��! ��������� ����
�
 
���������
���
. 
&� ��
����� �����	 ����� ���
 

���
����� ��� �����
���� �����
� ������� ��� 

����
, #� ��!�	
����� �
���
 (����, �������
 ��#�).  

��3*.���7. +���'�/,. 2���!"� ����������� 
��������
� ��
�����
 ��� �����
���� �
���-
������
� ������� ��!�	 �
�	��  �������

����	, � ����� �������	� 
��
�� ���
��� �����
����. 
.�� ���

#���� �������

����� ������� �� ��������� ���
��
 �����
���� ��������� ����
�

����� �������
 ��
����!, � ����� 
����
 �� ����������� ��
� �������
.  

��.'0% �3*.��02 -�3'0-;���. (������� ����������
� ������ [1, 2] 

�
����, #� ����!"�
����������� 
��������
� ����������
 �� ����	 ��� � �������"
�
 

���� ��"����	 �����
���� ��



����� �������

����� �������, � ����� �� ������ �! �
� ��
�����
 ������

� ��������
 �����, 
#� ������$�	�� � ���	� ��� �
�� ����������
. -��
� � ��
�����
 ��� ������� ����� ������ $
��
����� ��� �����
���� 

����
 [3], #� �
��$ ����! ������, ��
� ������$�	�� � 
���������
�� �
"���, �� ����
�� ��
����� ���� 
���
�  

���
� � ����� $ 

����� 
����, #� ��!�	 ����� �������, 
��� ��!�	 
�������
��. ���������
 �	� � ��
����! $ �
�	�� �������

����	 �� ��

���� ���������	


