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"	%�	
���+� �-3���)�+� /	���8� 3-3)�/-
� '�+� �	%*	�'<� -3�	*	� ,	
(�(*+)-�
,�	5���� 6*-��	3)�4� *	�'�-1� )+� ,	*�)�'�-1� 3)	*,�*� (� /���7+1� *	�	,�	*	��*� %�
,����*�	2�,	�+�2�*	�-.  

The system discrete model which allows to numerically build the profiles of water 
and air column speeds in water-supply with noncontinuous water feed is elaborated. 

.���!��	�����	�����!��	�#	������	���	�������������������������������������!����-
�	�� ���	��� -��� �	!���� ���������� ���	� �� �	��!��� ��������������� �������� �	���	���-
����������!��	�����	�����!��	���������������������������� 
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� �������������� �	!��������� �����������	!� ����!��	��	!� �	�����-
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�����������������	
�������	����������	��	
���������������	����	�����������
�	����� �� ������������ !��� ��	����	� ��� ������������ #�	�����
� ��������� �!�����
��������������	�����,���	���	�������	�	��	���'���
�������������������	�������!�����
������������ �� �������� ������� ���	�� ���� ������� � �	������ ���������	� ��������
#�	�����
������	�������������	������������	�� 1). 

*����������������	�!� ��	���� 

1Tag FFFam 11 −−= ;                                                             (1) 

2Tgc FFFam 22 −−= ,                                                            (2) 

�� 21 a,a  –� ��	��������� ��� ���	!� � ������ ���	� ���� ����������� ������#���� �� ������

�����������������#�	���	����������������������	���!���������������������������� aF  – 
�	������������������!�����	!��	���!�� cF  –���!������	���������� ��������������������������
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��!�!������������������������	���!������������������������������������	�� gF  – 

�	���� ���� �������� ��	������ ����������� ������#����� 2T1T F,F  –� �	��� ����� �����	��

�������� ��� �� ������������ 21 m,m  –�!���� ���	� ��� �� ������ ����������� ������#�	� ������������

ρ= LSm  –�!�������	�� L  –�����	�������������������� ρ  –�����	������	��
4
dS

2π=  –����$��

�����������������������������d  –�������#��
����!��������������� 
 

 

���. 1. �	
�� ������
� ��������� ��������� ����� ��	��
������� ����  
� �
�
�� ����������� � �
�
���� �����
� ���� 

 
/	��������������������������#�	���������	����������������� !�� 
.�������������������������������	��$�� SPF = , �����������������!������	���� 
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ag
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d
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�
,                                     (4) 

�� aP  –� ��!�����	
� �	���� gP  –� �	���� ��	
� ������ � ��	���������������������#���� cP  – 

��!���	
� �	���� ��	
� �� � �� ����� ��������� ������� �� �� !�!��� ����������� ������� ���	� ��
!���������������� ��������������������	� ��	�������������	�� vd  –�����	����������
���	����������������������#����� gd  –�����	��������������������#�	�� H  –�����	���

��������������������	�������������� 1x  –�����	�������������	������������������������#�	�
��������������X����!�$� !������	����������������� 

/	�����������	���������	��������������	���	!��������������
 

2
1

v1T V
d2
dSF λρ= ;                                                               (5) 

( )( ) 2
2

g1
2T V

d2
dxHSF +−λρ= ,                                                    (6) 

�� λ  –������� ���������� 21 V,V  –�#�	���������������	�������������������������������������

������#�	������������ 
.��� 

2
1v

ag V
d2d

PPa1
λ−ρ

−= ;                                                         (7) 
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( )( )
2
2g1

gc V
d2dxH

PPa 2
λ−ρ+−

−= .                                                     (8) 

*���������������,�������������!�������$��
dt
dVa = ,�!��������	���	�������!���	������ 

2
1v

ag1 V
d2d

PP
dt

dV λ−ρ
−= ;                                                         (9) 

( )( )
�
�

��

�� &
����"

%%

�'

�& λ−
ρ+−

−
= .                                              (10) 

-����	�����������������������������������������	��� !��������	�������!��� 
( ) ( ) ( )thatVhtV 111 +=+ ;                                                       (11) 

( ) ( ) ( )ta
2
h)t(hVtxhtx 11

2
11 −−=+ ;                                              (12) 

( ) ( ) ( )thatVhtV 212 +=+ ;                                                    (13) 

( ) ( ) ( )ta
2
h)t(hVtxhtx 2

2
212 −−=+ ;                                            (14) 

( ) ( ) )ht(xhtxhtd 12g +−+=+ ;                                              (15) 

( ) ( ) ( )
( )('�

���%
('%

�

��
�

+
=+ .                                                   (16) 

)��!���� ���� ���	!���� �� ������� 2�
�� – 3�������� �� ��	��$���� ���� ��!��������
�!������	� ����������� ������#�	�� ,������������� !����� ���������� ��� ���������
��	��$��� ���� ���	������� ��������� ������� ��� ���������� ����������� ������#�	�� $��
��	����� ��������!� ����� -��� �����	� #�	������� ����� ����������� ������#�	� �& � !�����

����	����	�������	��������!����� 

2
VVV 21p

+= .                                                          (17) 

��� �	�� �� ��������� ������	� ���������� ( ) ( )tV,tV 21 �� 3���������� ������	����� ���

!�!�����������������������	�����	�� ����������!��������	���	��� 
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� 
���� �� ���
����� ��������� ��	� �����	 �������  

� ����������� � �
�
���� �����
� ���� ����  
� – ������ ��������� ����������  

1 – 5dg = �� � – 5,4dg = �� � – 4dg = �� � – 5,3dg = �� � – 3dg = ��  

6 – 5,2dg = �� � – 2dg = �� 	 – 5,1dg = �� 
 20H = �� 5dV = �� 510P = ���� 

� – ������ ������� ������ �
�
� ��������� ����������� 
1 – 5,1dV = �� � – 2dV = �� � – 5,2dV = �� � – 3dV = �� 5 – 5,3dV = ��  

6 – 4dV = �� � – 5,4dV = �� 	 – 5dV = �� ( 20H = �� 510P = ��� 5dg = ��� 

� – ����� ������ ����� 

1 – �
����� ⋅=� ��� � – �

���⋅=� ��� � – �
����� ⋅=� ��� 

4 – 5102P ⋅= ��� � – 5105,2P ⋅= ��� � – 5103P ⋅= ��� 
 20H = �� 5dV = �� 5dg = �� 

I – ��������� ������� ������ �
�
� ��������� ����������� 
II – ��������� ������� ������ ����� ��������� ���������� 
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