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This plane spring system with the plane springs is used in the vibration machines of 
volumetric processing with electromagnetic vibrofeeders. In this article the problem of exact 
calculation of the plane system with the plane springs is considered. �he calculation of rigidity 
and analysis of plane spring systems with different quantity of spring bars are given. 

+�������� �#���	��	� ���������	� �������
�	� ���	� ��’����� ������	 � �������-
�������	�	 ����������	���	 �������� �� �������	 ���	� ����������
, ���������� ��	� 
����"�	�� ��� ������������� � ��������� ���	� ���"�	� �	����. *�������������	���������
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,������������	�����	�������������
�������	�	��������������"�����	�������������������
�	��� ������ ��–����	���������� �� ����"������	������� ��–� �������	
������
����� ���������	����
����"�������������	����	�–����	�	�����������"����������	����"�����	����	�� �������������
��	�� �� ���������� &��"��� ���	"��� "������� ���������� ��� ���	��	�� ����� ��������	� ������-
�������������������	�������	���������	������������� ���������������°. 
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���������� 	�� ���"���	��  �� ���"��� �������	� �������� ������� ��� ��	�� �� ���������� 0�� 
�	��� ����������	���� �����"�����	����� ������������������"�����	����	�����"����������	�
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,�"����"�	�	����������	�����������������������"����������	��������������#��-
����������������������&�	���������� ���������	
������
��������	���#��������������	��
���"�	������������	�–��������	
��*	����	������	����� ���������������+��	�� 2, ),����	�
���	������������	�����	�����#���	���������� � ���������������������θ ��$���������������
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����	���������"��� �	�������� ������+�� �����������
� ������������	������	�	�����������-
�	�	� ��������	�� ���	����� �� � ��� ��������� �� �� �������	� ���	����� �������� �	�� 2, �). 
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[ ] ������� ���� �� ++= θ .     (4) 

-�����	� ���� �
 ⋅=θ �� �����"��������� ��	� �	������ ��	��� ���  ���"���� �	����	�� ��

���������������������"�	�������������	���������������� 

[ ] �������� ��� ���� �� ++= ,     (5) 

��� ��� =  – ������� �������� ��������� ��������� ���"����� ��������; ��
  – ��	����	
�

�������� �������������������"����	������ 

0���	��� 	� �����"���� ������������� ������ ���� ��������"���� �	����	����	�����������

�����	�� ���"�	�� �����������  �� �������� ��� ���������� &��"��� �	������ ����	���� ���

�	��������� &��"��� �������	�� ��� ��������� ����������

����������� "������� ������ ������	� �� �������"����

�����	�� ��������� ��
 � �������	���� *	����	���

"������������"�����	����	��-�����	� ���� �
=θ , 

����� "��������� ��� � ���"���� �	����	� ��	� �	������

��������� �	��� 	���  �� ����������� �� ����� ���"�	��

��������������������������������� 

������
�� β= ,         (6) 

��� h � �� b  – ������	� ������������� ��������� ���"����� ���������� β  – ���#��������  ��

����"	���������������������������� � ���� . 
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� �����"���� ����������������� ���"��� �	������ �� ���	���� ���"�	�	�
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�������� ��� �������� ���	"����� ��� �����	�	� ��� ��� ���	� θ ′′ � �� θ ′ � ������������ �� ��	������
������	� ���
 ��� ���
 �������������	�����	��������������������������	"����� ����������	�

���������	�θ ′ � ��θ ′′ �� (��������������#��	��	����	����	���� ABC � �� DEC � �	�� 
������	������

��������������������� ( ) θψθπ ′′=� . 
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���ψ  – ������"����"�	�� ���	"���� ������������������ ���������������� M ��*��������

�	������ψ ≤ 90°. 
,�����	� 1��M ��� 2��M , 1��M ��� 2��M ���	�����������������"�����
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�������� cM;cM θθ ′′=′= 21 ; �������� cM;cM θθ ′′=′= 21 .      (9) 
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���"�����	����	������	�������"�	�	����	"���	��	�� 1). 
4�����������	����������������������"�����	����	� ������������"�	�	����	"���	�
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���ψ ≤ 60° – ��������"�������������� ��������"�	�����	"�����'��	� VIVIV ,, θθθ �����������-

���������	"���� ������ −−− �� ����������������� 	�����������	������	�����������
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!�� ���������� ������������ ������������� ����� !� ���������� ������� "����������
���������	�� �����	�� ���"�	�� �	����� �	�� ���� :��������� ���������� �� �������	��
��	�	�����$��������������"�����	����	������	�������"�	�	����������	���	
�������� ��

1==+ ������	���� c�� � ����� �� ���� �������� ���"���� �	����	� �� ������� ���"�	�	�
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!����#������	����� ��"�����������	���	����������"������������ψ �������������������

���� �������� ���"���� �	����	� �� ���	���� ���"�	�	� ���	"���	�� �� ������ ���������� ����
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�����������"�����	����	�������������"�	�	����	"���	��!�����"����������������"������
������	� ��� ��	����	�� ��� ��������	������ ���	��� "���������� ��� �	������� ���	������
�����
������������
�������	�	����������������	� 

%	�� ������ ���"�	�� ���	"����� �� �	����	���� ����� ������ �� ����������� ��������, 
���	��� ������� ���"��� �	������� �	�� ������ ����� ����	"��	������ ��� �����	�	�� �� �	��������
��������	������"�������������"������������ψ ��������	���	������������	�����"�	���	�������
������� ��������� ���"�	�� ���	"���� ��������� ����������� ������	� ����������� ������ �����-
��������"���������� 

1. ���������"�.���������������5���3����6�.���!������������������*��"�.� ����������– 
���� ������ ��� ��������������� 7�%����!�*�������� �!��������� /�2�����)�� �����)� ��

���������������
�����������–��������������.!����������������������� ����*���*��&�.������-
����–�������	���–�
���������������&����.�!���������������������–��������������,��*��3���	�/��
.�!���������������������–���������� 

 
 
 

��������
� 

��	���1�1/!*8��	�����!4�$����
���!6�� 

����	����
���������������	������
� 
�������������	��� 

�����!�%3���#���"�����#�������1�����8������� 

The results of continuous screw belts profiling, which are widely used in 
mechanical engineering are presented. The effective constructional and technological 
parametres of the machine tools and devices profiling which are the flesis of the latest 
technological equipment constructions are determined. 

6�	�����������������-��������������	����	� ��+�����	�����������������������������
����	���� �������	��������� ��������������� ��������� *��� ����������� �� ��"�������
�	��
����������	�� ����	�� ���������������� ���������� ���� ������� ��������������� ��� ��������
��������	��������"��	
�������������������������������������	������ 

6�	������������	�����"�	�	�	����������	���+������������"���������	�������������
������� ��� �������������	� ��	�� ����"	���������	������ �������������	����	�	�����������
*��� ���������������� �	�� ���������� ����"	�� ������� ������� ������������-�����������	��
�	������������������	�����������������������������������������	�� ������ ����
�����������-
��� ����	�������������������	�����������������
��	��� �������+��������	��������������	�	�
��������	�� 0�
����� ���	���	�� �� �	����������� �� ���#��������� �������� ��� �	��������
������������������������������������	���������������� ��#��������������	���������	��
���������� ���������+������ ����������	
� �����	�	�	� ��������	������������7����������-
�	��	�� �� ������������� �������
���������0��������� ����� �������� �� ���	"����� ��� 	�	�
�������������������������� ����	���	�������	����������������������������������������
�� ������������ �	��������	� ��������������	�� ������� ���������	�� ���	������� �����#���-
�����������	���	����������������	����	������� 

4������	������ �����������������#��������� ��	����	���������� ����������������	 �����
�������	������� ������ �� ���������� ������������� �	������������  �� ����������� ��	������� 
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