
���������	
� ��

��� �� ����������� � ��� ���� �� 161

�����

����������� 	� �
�
	���
��� ���
��������� ������
�

��������� ���	�
�� ������
 �������
� ������������  ����������  ��  ����  �� ��!��

����!"  (FUZZY LOGIC)………………………………...………………………………………………….. 3

��#�
�� $�%�&��	'(. $�)��$*���+  ���)�"��)���  ��������"� �,�!����  +!�

�-"),.�/  �������,  ��$� ,  ���!��" ���  ����������…………………………………... 16

�%	�� ���#��� !��-��)�����  -�$���+  ���,�/�����  �"���.���/����

�!)-��"����,……………………………………………………………………………………………. 20

������ ���
������ 
�
�	������ 	� ����
	��� �
�����

������
 ��01��� ��$��.����+  �-�"�, -����"��"�  ��*���!���$�"�

2���)���  �����"��� �"�  ��-  �  ��!�-" ���+�  ���+$,  �� -�)"��"�

!��$��)�����"�  !����!��………………..………………………………………………………… 26

�����( +'1
� $"���������"�  ����$  �"���.����+ ���!��" ����  �-��,……… 32

������3�% �����4
� �������
 �	���	�
�� -	�%� ����0���(
�
� ������"����+

����!���")�"! �"����"� �"���.���/�"� ��)����� �����������"� )"�����

+!"� ����*"�/ ��$ $��� ���" "�……………………………………………………………….. 38

��3�� ��
'�%� )������� )��	%�� ��
��� ���5��� �������" �� ��$��.����+

-�����$���� -����), ����!�")���� ���� ����������…………………………...…… 43

������3�% ���(
�� -	�%� )����%01
� -������" !������. +!�)�� ���!����������

� ���!��" �"� ����*��…………….………………………………………………………………. 47

��
��� �%�6�
� �����"��� �� ����$" �"���.����+ -��������� )!��+��"�

���" "�…………………………………………………………………………………………………….. 56

�
���� ��

�� !��-��)���+ �-�"�, �-���� ����� ��'+�!, � !�$��!������"�

����� �-��,……………………………………….……………………………………………………… 59

������ ���
������ 	
������ �
�����

-���7 )
�%�7��� -���� ��31��� ��3�� ��31��� �-�"������+ !�"������

��������!��" ��� ���!�"���)�� �����-�������.�� �� �� �������"�

������"� )��-��……………………………………………………………………………………… 63

��%
��� ��%��� �"!��")����+ �-�" �"� ����!�� $�+ �"���.����+ ���-�$��,

���-����,�"………………………………………………………………………………………………. 68

��	5 �	%	8(
�
� )-�)�� -������,����+ -��"�!" $����,

��������!���-�������.�� ��…………………………………………………………………… 72

������� ��'� ��
��% ����3	�
�� �������" �� ��$��/ �,�!����,����+

)!��,. �� )")���" �"���.����+ ���-����,�" �,���"� ��'2!���………………….. 75

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



162  ���������	
� ��

��� �� ����������� � ��� ���� ��

+
16 ��
�1%�(
�
� ���3 !����(0�
� $�)��$*���+ ����!���")�"! ���")�"��"�

�����-�������.�� �� ����$�� �� ��,���9�/��� ��,$*���+………………………. 79

-	�%� ���
	��0� ��	
��
 �1%��:��9�+�" -�$�";���+ �� ��)�� �,���"�

!����!��"� �����-�������.�� ��……………………………………………………………… 83

���
�������
 �
�
	�������


��#�
�� ���%��4
� ������3�% ��3�� ������!� �����"���� !���!���  �)����"�

-��"��! �-�������"� )���…………………………………………………………………….… 91

������3�% )�3���
� -	�%� ��%��4
� ���(�	3�% ���
���� �������" �� ��$��/

-�������.�� �  �)���" ���)���"� �"-�+��+ � ��)���"� -������/�"�

�"�")����"� ���������……………………………………………………………………………….. 95

2�5	� -���<1
� ��3�� )1=
�� ��
��% �	8��
� ���������+� ), �)�"� )��� ��

-��)-�!�"�"………………………………………………………………………………………………. 98

2�5	� -�#������ ����9���+ -��"��! 2���)�"� �"���.���/�"�

-�������.�� ��………………………………………………………………………………………….. 101

�5�% )�%	7
�� ��	
����% ��30	�
�� ����"���� ����$" � )��,!�,�" ��������

�"������� -����������+ $�+ )")��� �������" ���� !��,����+

����/����  �),…………………………………………………………………………………………. 104

������3�% ����01
� ��	
����% ����01
� $�)��$*���+ �������"�  �)����"�

-�������.�� �� � ������� ,��"�"� ��������� �� �)���� ��-��+��"�

�����")�����………………………………………………………………………………………………. 108

�
���� ��

�� ��	
����%� ���%�� ����8�3:& !������ �!�"��"� ��������

����!����� �-��, �  �)����-,�/)�"� -����������+�

� ����"$���-���!����,

�"!������……………………………………………………………….

113

���
�������
 ���	
��

�	���� �1%���(
�
� -��"�!" �"���.����+ $��*"� ������"� ���������

�����*��/ � �-�"!���"������ )")����……………………………………………………… 117

�5�% 9�5	%�� ����"������$�-�"��� �������� !��� )")���� � �)"��������

�"!�� �"� ��)�,���,����+� $*����……………………………….………………………... 122

�
	�����
�

��������� ���	�
�� ���� +%	301
� ��%��� $��%&�'(
�� �"!��")����+ ���"��� ���)��

-�" -�$���� ���,�/���, �"���.����+……………………………………………………….. 125

�����( $%184
� �5�% )���%
�� $��*���"� ��������� �"� ����+$�

��*����������"� �!)-��"���� � �)���� 2$��)�� �"���.���/……………………. 129

��%�� �����
� ��
��% ����3	�
�� $3��%� �	���4
� ������,��! ���-����,�����

-��+ ������9����"� )��,!�,� � ��-���"�" $*������" �� -�������………… 132

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



���������	
� ��

��� �� ����������� � ��� ���� �� 163

�����
�� ���
������ � ��������� ���������	�


������3�% -��&�%	�
�� ������3�% !10	%1
� �����( !1#�%01
� ��	�� ��
����0� ������3�%

)	����(����� �"��� ���+ �"��� $� �� ��)�� �"���.���/ � )")�����

����� ��� $�����)�"!"……………………………………………………………………………….. 138

��	5 �1��
� �5�% !������	�
�� ����$ �"��� ���+ ��$$��� ��* �"���.���/�"�"

-�������.�� ��" $�+ !������. -����), ������� ,����+ ��$���

$")-��)�"� )")��� -��������� -���")����)��………………………………………… 143

2�5	� -���1�� ��3�� $16��(� �	��% ����
�� ���9"����+ $��-����, �"���.����+

�"����" �� ����$�� �������� -���-�$, �")!,…………………………………………….147

���	1= !���	%� ������� !	��8(�%�� ������ )���, ����,$����+ ��!" �� �)����

!�"����. ���)�, !")�.……………………………………………………………………………... 151

�46�3�% �1��
� ���%�
 !18�
� ��5��� )�����
� �%�	� )	3	�����
� ������ �)�,. "�

����$�� �� ��)���� �"���.����+ �"���� �����-��$,!���

-�" �� ����)-���,����� ����)����/�"�" ��,��-����$��"………………………….. 154

�����(  �6��� ��51���� ���%�>� ���%�
  �6��� �"��� ���+ ������, �������*���+

�)"��������� ������ � �"!��")����+� 9�, ��� ��������� ����*�………... 158

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua


