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Невисока ефективність термоелектричних пристроїв є основною 
перепоною їх широкого використання. Перспективи в цій області зазвичай 
пов’язують із шляхами зменшення значення теплопровідності матеріалів. 
Тому важливим є питання розрахунку теплопровідності. Завдяки відносно 
малому значенню ширини забороненої зони PbTe, фотонною та 
біполярною складовими можна знехтувати і обмежитись електронною та 
ґратковою складовими.  

Розрахунок електронної складової проводився згідно закону 
Відемана-Франца. Точний розрахунок ґраткової складової 
теплопровідності загалом є можливим, але вимагає вивчення енергетичної 
структури та ангармонічних процесів у кристалах та доброго узгодження з 
рівнянням Больцмана, що вимагає громіздких математичних розрахунків 
[1,2]. Враховуючи вищесказане стає зрозумілою наявність багатьох 
емпіричних чи напівемпіричних виразів для розрахунку ґраткової 
складової теплопровідності. В нашому розрахунку ми використовували 
вираз, згідно [1] дає добре узгодження із експериментом: 

0 eл
гр

0

2k
e 2k

χ
χ =

α −
 

де α  – коефіцієнт термо-е.р.с., елχ  – електронна складова 
теплопровідності, 0k  – стала Больцмана. 
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Рисунок. Температурні залежності теплопровідності χ  для зразків PbTe:Ві 
(а): 1 – 0,25, 2 – 0,5 та 3 – 1 ат. % та PbTe:Sb (б): 1 – 1, 2 – 1,5 та 3 – 2 ат. %. 
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