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	�()�)���*+�,-+,���-�(+�.�+�,�.��)�/����0+�(��1�0��2)�,���(�3��,�-�.�-
��-� ��� �3*�,��(,(���4� �5� *,-,0��*+�� 3,6)��(� 5�� .�-*�.,.�.� ��(7���� �)����
-�.���-� ,� 3,6)���� ��5��3�)��� *+�,-+,���-�(+�.�+��� .��)�/� 0��� (�-���*+�����
(��0�(����1� +)8������1� ��5(��49� �+��.�+�� .��-�(*/-,� .��)�/� ��4� ��()�)�����
�3�9-+��.��)�:(���4�����*����+��)6)-+�(��*+/��������3�+�� 

Structural-automatical model of adaptive procedure of cells selection for 
servicing from buffers collection on maximum buffer’s cells queue length in article is 
presented. Brought structural-automatic model allows to get markov model for 
presented modelling object and to make a research of its work effectiveness.  

�0�*��3�9-+� .��)�:(���4�+��(*+���(�)��4�0����4+��8�0��0,;)�/� 
��4�0�3,��(��.��)�� 

������������������	������������	��	�����������	����������������������������-
������� �������������������������� ������������������	����������
���������������������	�
�������������� � ��������� �������
����� ����������� �� �	�������� ����� �� ��	
�����
�	��!����	� ������������������	������	
�������� �	� ����������� ������������ ����	���
��� �	���	������� ������������ �������"���� ��	������������ ������������ ������ �	�	��#�
��������� ���	������������������������������������������������������������	#�����
$��������� �
����������������	���������� ��������������	��������������������������-
������������� ����#��������	 ����	�����������������%������	��������!�������������-
����� ������	����� ������ �������#� �� ������ ����������-����������� ������ �&'(��

)�	#��������������–������������	����� ������������ �����ATM (Asynhronous Transfer 
Mode)�� ����#� ������ ��  ���������� �	������ N� �������� #������� ��	�� �������#� maxQL[i] 
(�=1...N����������	��������MUX��*����������������������� ���������#���������+����������
�������� ������ ������	��� ���
� ������ ��������� �� ������	
�  ��  ������� "��������  ��
������������� λ[i]�� �� �����	�������  �� ���������� ������ �������	� �	�����  ��
���#�
�	������������ ��������������������$��	�����������������������	���	���������� ����-
�����������������������#������)���������������������� ��	�������������� ��
���#�����
 �� ������  �������� �����	�������� ��� ����������� ������� ���.�� ,�� ���	
� ������ �����	-
�����������������	�	� ��	���	����������R��������� �������� ��	���������������-	��-
����� ���	� ��� �������� ������� ��������������� ���� ����	� ��������� �� 	��#��� ������	��
�������$�����
��������� �����#���������������	�������������������������������� ������-
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������ �������� ���� #� �����	����� ���  ���	� �����	�����
� ��� ����������� �� ����	� �����
.����	������������������������	�������������������!�����������	����������	������-
������������	
�����������	�������	 ����#���������	�������	������������������/�����
�����	������������	���	�	�������	� �����������������������
����!��������"�	� �����-
����������������������������	����������	������	�	����	�������������	����������������-
��#� �� ������+�� ���� �������	� �������� ����  � ��
����!��� ���������� ��������� 0��������
�	��!�#����� �������� ����	��	�� �����	������ ������ ������� ����  ��
��	�� �������  �
��
����!�������������������������#����������� ���
��!	����������	��������� 

��������� �����	�	��+������������� ��������	
�������	��+�����������+��������
 �������������	���������������������������������#��������������������#���������������
�	��������� ��	�	����� ���� �� ��������  �� ��������
�	��  �������� ���� ��	��+����
��	
����� �	�����	�  � �	���������������������� ��� ����� ���������� �� �������� ��	
���#�
���	��� ������	
�  ����������
�	��  ��������)����� ������	,����	�����  ������������
������������������������������	�������������� 

"�	� ��������� ������ ����� � ��	� ��� ����	� ���� ������� ���� ������������� ������
�����������������	#����������	���������-���������”, “����
����
�����������-��������, 
����
�
� ������� �� �-��� ������”, “������	� �-��� �����
� �� ��
�� ������������”, “���	� �-���
�����
� ��� ��
��� ������������”, “ ����
���� ��	� 	�� ����������� �������”, “����� �-���
�����
�	������	���������”, “���	�����
������������-��������
”,  “���	��������������������
�-��������
”, “!���������	����������������
��������������#��������������N, �������	���	#���
������#����� �N��������� 

����� ����� ������� ������	�	��  �� ��	�� ������� ��������	��� ����� ������� �	 ����������
�� ���� ������ �
�� �� ���������� ��	
������ ��	��+�����"����� �����	� ������� �-��� ������” 
������������	��� �����	�������������	�� 

1. $� �� �� �-��� ������ #������ ���� ������	������ ������	�� ��	� ��
� ������	���������
��	
���	� ��	��+���� ���� ���+�� �������� � �  ���	��	� ��������#� �� ����� ������ �������
������ ����������  � ����#�� �����	� ������� �-��� �������� �������#����� ������ �����
����
�
����������-�������”. 


��$��� ���-������������#�����������������	������������	�����������	��������������
������#����� �� ����� �����	��� �� ����� ���������� ������ ���������  ������	
� �����-
���	� �� ���������� ������� ������� ����#�� ������	��&�������������� ����	
�����  �����-
�������������������������
����������������	����������"�	���
�������	����������������	��
+������������ �����#�������	���������-����������������������������������
�
����������
�-���������������������	��-��������
�����
��������������”. 

"������ ����
������	�	����������������������������������	��� �����	��������	�� 
������������ ��������MUX �����������������������������-
�������������������������

�� �� �� ������  �����	����� ����!� R� ��������� �� ������ �	������  � �-��� ������ �	���	����� R 
������������������������� �����#��� ����
������	�	�����������������������������������������
“������-��������
�	������	��������������������	�����
������������-��������
”. 


�����������  ��������MUX ���������������������������� �-
������������������-
���������	
�#�����������������������������	������������	���	��� ������������������
��� ����	��	���	�����R�������������������������� �����#���� ����
������	�	�������������
���������������������������������� �-��������
�	������	���������”,  “���	� �-��������
����
��
������������������������	�����
������������-��������
”. 

������������  ��������MUX ���������������������������� �-
������������������-
��������������� �����	�������!�����������R�������������������	������ ��������������
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�	�������������������	������������������ �����#���� ����
������	�	��������������������” 
�������#������������������-��������
�	������	������������������	���������������������-���
�����
”. 

������������ ��������MUX ��������������������������������������������������	����
������ �	������ �� �������#����� �	���� �������� �� ����������  � ����#�� � ����
���� ��	� 	��
���������������������������#������������!���������	”. 

"����������	� ���	
� �� ������ ���	��� �	������� ���� ��� +�� �� ��	�	� ������	� ����
������#�������� �����	�������� �-�������������� � ����
������	�	��������������������”, 
������!��������#���������	�� 

%��.,(���4�*+�,-+,���-�(+�.�+��1�.��)�� 
�+�,-+,���()-+����*+���(��3�9-+����*���7)��4 

���� ������������ ����� ������� ��	#���������������� ��	
� ������#�����  � �-�� ������� ���
������������	����������������������������������������	�	�����������	��V1[i]����V2[i]����
� = 1 – ���,����������������V1[i] = 0…maxQL[i]������������������	������	��-������������
����������V2[i] ��� �#� ��� ����� �-��� ������ �V2[i] = ��� ��+�� �-
������  �����	����� �� ������
����������� ������ ����� ���������  ������	
� �� �����	����� ��	��
���� ����� ��������� 
V2[i] = 0 –�����!�����	�������$���������	
�������������������	������������������ 

%��.,(���4�-�.0��)�+���� 

"�����
�������#������
�$����
�
������  
(���	�����������	�������������������������������������	�������	 �������������-

����������������	���	��$���������	�������	�	�����������	�#��maxQL[i] –�����	�������
����	��� ���	� �-��� ������� R –� ����	������� ���������� ��������� ���� ���� ������	�	�
�����	������� �������� ��������– ��� ����	������R�min( maxQL[i]); λ[i] –������	�������
����������������������-
�������µ������� –������	������� ���������������������������� 

"�����
�������#����	��  
"������������������������������������������������	#����� 
1� ���� ���4������ – “����	���������-����
����������#��������������������� ���4�������– 

“����
����
�����������-�������”,� ���4���������– “���
�
�����������-�������������� ���4�
��������–“�������	��-��������
�����
��������������”.  

1� ���� ���4� ��� – “ ����
������	�	�� ����������� �����������#� ����� ���������������
 ���4�����– “������-��������
�	������	���������”,  ���4�������– “���	�����
������������-���
�����
”,� ���4� ������ – ”���	����� ����� �������� �� �-��� �����
”,  ���4� ������ – “���	� �-���
�����
������
���������������”,  ���4���	�– “!���������	”. 

"�����
�������#��������
�����
��� 
 ���4������ – “����	���������������������	��� �����	�������������	��� 
1-%
�����
��
�– �������������������� �-���������#���!�����������	���������������

V1[i] < maxQL[i]������������������ ���4�������– “����
����
�����������-�������”;  
2-�
�����
��
 –����������������������-���������#�����	������������������ ����-

�	����� �� ������ ����������� ������V1[i] =maxQL[i] �� V2[i] =0  –� �� ��	��� ��� ���1�
�������� – “���
�
� ������� �� �-��� �������� ��� ���1� �������� –“�������	� �-��� �����
� �� ��
��
������������ ”. 

 ���4���� – “ ����
������	�	����������������������������������	��� ��������	��� 
&���
��
����0��������������������-�������������!�������������#���������������-

���� �� ��!	�� �������� ����!��  ��R� ��� ����� ��  �����	����� �� ������ ����������� ������
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(V1[1]�V1[2] and V1[1]�V1[3] and V1[1]�V1[4]) and (V1[1]>R) and (V2[1] = 0)�� �����
������������  ���4� ���� – “����� -��� �����
� 	��� ���	����� ��������� ���  ���4� ������ – 
“���	�����
�����������-��������
”; 

&���
��
� ����0������������������� 
-�������������!�������������������������� �-���
������ ������!�������������#��������������������� ��!	��������������!�� ��R�����������
 �����	������������������������������ (V1[2]>V1[1] and V1[2]�V1[3] and V1[2]�V1[4]) 
and (V1[2]>R) and (V2[2] = 0)������������������� ���4������“������-��������
�	������	��
������������ ���4��������– “���	�����
������������-��������
”; 

&���
��
�����0������������������ 3-�������������!���������������������������-������
2-�����������������!�������������#����������������������-��������������!�� ��R���������
��  �����	����� �� ������ ����������� ������ (V1[3]>V1[1] and V1[3]>V1[2] and 
V1[3]�V1[4]) and (V1[3]>R) and (V2[3] =0)������������������� ���4������“������-��������
�
	������	����������������� ���4��������“���	�����
������������-��������
”; 

&���
��
�����0��������������������-�������������!����������������������������!	��
������������!�� ��R����������� �����	������������������������������(V1[4]>V1[1] and 
V1[4]>V1[2] and V1[4]>V1[3]) and (V1[4]>R) and (V2[4] = 0)������������������� ���4���
��
“������-��������
�	������	�������������� ���4���
����“���	�����
������������-��������
”; 

&���
��
� ���� 0��������� �������� �� �-��� ������ ����!�� ���� �������#� ����������
�������� �� ��!	�� ������� �� ���	
� �����  �����	����� �� ������ ����������� ������
(V1[1]�V1[2] and V1[1]�V1[3] and V1[1]�V1[4]) and (V2[1] = 1)������������������� ���4������
“����� -��� �����
� 	��� ���	����� �������”,  ���4� ������� “���	� -��� �����
� ��� ��
���
����������������� ���4��������“���	�����
�����������-��������
”; 

&���
��
� �����0������������������� 
-�������������!�������������������������� �-���
�����������!�������������#�����������������������!	��������������	
������ �����	�����
�������������������������(V1[2]>V1[1] and V1[2]�V1[3] and V1[2]�V1[4]) and (V2[2] = 1), 
����������������� ���4������“������-��������
�	������	������������”,  ���4��������“���	�
2-��������
������
�������������������� ���4�����1. “���	�����
������������-��������
”; 

&���
��
������0��������������������-�������������!���������������������������-������
2-��� ������� ��� ����!�� ���� �������#� ���������� �������� �� �-��� ������ 
� ���	
� �����
 �����	������������������������������(V1[3]>V1[1] and V1[3]>V1[2] and V1[3]�V1[4]) 
and (V2[3] = 1)�� ����� ������������ ���4� ����� “����� �-��� �����
� 	��� ���	����� �������”, 
 ���4��������“���	��-��������
������
�������������������� ���4��������“���	�����
���������
���-��������
”; 

&���
��
������0��������������������-�������������!����������������������������!	��
������� �� ���	
� �����  �����	����� �� ������ ����������� ������ (V1[4]>V1[1] and 
V1[4]>V1[2] and V1[4]>V1[3]) and (V2[4] = 1)�� ����� ������������ ���4� ��
�� “����� �-���
�����
�	������	������������”,  ���4���
����“���	��-��������
������
��������������������
 ���4���
���– “���	�����
������������-��������
”; 

&���
��
� ���� 0��������� �������� �� �-��� ������ ����!�� ���� �������#� ����������
������������!	��������������������������������� �����������������!�������������# R, 
������ (V1[1]�V1[2] and V1[1]�V1[3] and V1[1]�V1[4]) and (V1[1]�
��� ����� ������������
 ���4� ����� “����� -��� �����
� 	��� ���	����� ��������� ���  ���4� ������ ”���	����� �����
����������-��������
”; 

&���
��
� �����0������������������� 
-�������������!�������������������������� �-���
�����������!�������������#�����������������������!	��������������������������������� ��
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������� ������ ��!�� ���� �������# R�� ������ (V1[2]>V1[1] and V1[2]�V1[3] and 
V1[2]�V1[4]) and (V1[2] �
�������������������� ���4 2.2. “������-��������
�	������	�����
������������ ���4������� ”���	���������������������-��������
”; 

&���
��
������0��������������������-�������������!���������������������������-������
2-�����������������!�������������#����������������������-���������
���������������������
�� �� ������� ������ ��!�� ���� �������#� R�� ������ (V1[3]>V1[1] and V1[3]>V1[2] and 
V1[3]�V1[4]) and (V1[3] �
�������������������� ���4������“������-��������
�	������	�����
������������ ���4������� ”���	���������������������-��������
”; 

&���
��
������0��������������������-�������������!����������������������������!	��
������� �� ���������� �������� �� �� �� ������� ������ ��!�� ���� �������# R�� ������
(V1[4]>V1[1] and V1[4]>V1[2] and V1[4]>V1[3]) and (V1[4] �
�������������������� ���4���
��
“����� �-��������
�	��� ���	����� ��������� ��� ���4� ��
����”���	������������������ �� �-���
�����
”; 

5-�
�����
��
��$����������������������������	���������V1[1] = 0 and V1[2] = 0 and 
V1[3] = 0 and V1[4] = 0)������������������� ���4���	� – “!���������	”. 

"�����
�����������	�������
��������������������������	��� 
.����	�������  ���1� ������ �	 ����#����� �����	������� ����������� �������� �� �-
�

������ ������ λ[i]�� .����	������� ���1� ���� �	 ����#� �����	�������  ������� ��� �����������
�������–  µ . 

"�����
�����������	�������
�������������������
�$����
�����������	��� 
$��� ������������	#�����������������
������������������	���������	� 
"�����
������
�����	���
'���������
���
���� 
"�	��	�������� ���1������� ��1-(�����
������������������������-
��� �� ����!�#�����

����������������	������	�����������������������"(-&��	������	�������V1[i]:=V1[i]+1�� ��
2-( ����
���� �������#����� ������� ������	��+�� ����������� �������� �	���	� �� �����
�������������	
����������#������	���+�� �������V2[i]��������#���	�	����������"(-&�
���	���	�����V2[i]:= 1. 

&���
��������������� 4.1.  ���1�������	�����������	������-��������� ����������
������ ������	�	� ��� �	������  �������R� ��������� ������ ���������� �������� �� �-���������
 ��!�#��������R������"(-&����	���	������V1[i]:=V1[i]-R.  

&���
������������������ 4.2.  ���1�������	�����������	������-��������� ����������
������������	�	��
�����	����� ����������������������	������ �������R����������������
 �������V2[i]��������#���������������������������-��������� ��!�#��������R������"(-&�
���	���	����� V2[i]=0;  V1[i]:= V1[i] - R. 

&���
������������������ 4.3.  ���1���0���	�����������	������-��������� ����������
������������	�	�����	������������������� ��-�����	��������V1[i]:= 0. 

,��5-(�����
������	���������������������������������������#����� 
-�����	��������������������-������������������	#��������������� 
"�����!������������������	�������	�������������	#����#�����������������	 ���-

����� ��� �������&'(������#�������������� ���������� ����#����� ����� ������� ��� ��-
����������������������	������������������#������	������	���������	����������0������-
����-2������ 3� �	� ��� ��#�� �	���	� �������� ��#� �� ������ 
���������
� ���������� ��
�������� ��������	 ������������������������� �	�	����	������� 

-	���	������� &'(� ����������#��� ��	������� ����������� ������ �� �	������ ������
������������������4����	������� ��������� ����������������	
�������#����� ������������� 
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�+�,-+,���-�(+�.�+���.��)�/��3�9-+��.��)�:(���4 

#������� �� ������	� ��� �����	��������� .����	������� ����������� �������� �� ��!	
� ���
����	
�����	������������λ1 ���������������
��	���
��������λ2 ���������������
��	���
����, 
�������������������	����������������������– µ  ������������
�$��
��	���
������-	���� ��
�-
��#���������	�������R = 2�������	��)��	���	
� ������������&'(������������������-
������� �����	
� ��� �	������� #� ��������� ����	��	
� ������ ������� ��� ��������� ��	
�
���	���	
�!������������	�������������%������	����������+�������������&'(����������#�
��	#�����������������������������	���������	������� ������
���������
������������ 
�������� ��������	 ���������	
�������������
����������������������������������� ������
������ �������������������/����
���������������������!���������� ������	��� �����
������
��������–�����������������������������������– 0,004214. 

��5�(��0���1 �.�(��+���3*+�(��� %�
   ��� 
V1[i]<maxQL[i] V1[i]:=V1[i]+1 

���"�	����������	 
V1[i]=maxQL[i] and V2[i]=0 

λ[i] 
V2[i]:=1 

(V1[1]����
���������1]�����������
V1[1]������) and (V1[1]>R) and 

(V2[1]=0) 
V1[1]:=V1[1]-R 

(V1[2]>V1[1] and V1[2]�����������
V1[2]������) and (V1[2]>R) and 

(V2[2]=0) 
V1[2]:=V1[2]-R 

(V1[3]>V1[1] and V1[3]>V1[2] and 
V1[3]������) and (V1[3]>R) and 

(V2[3]=0) 
V1[3]:=V1[3]-R 

(V1[4]>V1[1] and V1[4]>V1[2] and 
V1[4]>V1[3]) and (V1[4]>R) and 

(V2[4]=0) 
V1[4]:=V1[4]-R 

(V1[1]����
������V1[1]�����������
V1[1]������) and (V2[1]=1) 

V2[1]:= 0; 
V1[1]:=V1[1]-R 

(V1[2]>V1[1] and V1[2]�����������
V1[2]������) and (V2[2]=1) 

V2[2]:= 0; 
V1[2]:=V1[2]-R 

(V1[3]>V1[1] and V1[3]>V1[2] and 
V1[3]������) and (V2[3]=1) 

V2[3]:= 0; 
V1[3]:=V1[3]-R 

(V1[4]>V1[1] and V1[4]>V1[2] and 
V1[4]>V1[3]) and (V2[4]=1) 

V2[4]:= 0; 
V1[4]:=V1[4]-R 

(V1[1]����
���������1]�����������
V1[1]������) and (V1[1] �R) 

V1[1]:=0 

(V1[2]>V1[1] and V1[2]�����������
V1[2]������) and (V1[2] �R) 

V1[2]:=0 

(V1[3]>V1[1] and V1[3]>V1[2] and 
V1[3]������) and (V1[3] �R) 

V1[3]:=0 

(V1[4]>V1[1] and V1[4]>V1[2] and 
V1[4]>V1[3]) and (V1[4] �R) 

V1[4]:=0 


��,������������

��������������
������ 

V[1]=0 and V[2]=0 and V[3]=0 and 
V[4]=0 

µ 

--- 
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2002. – S. 317 – 326.� ������������.���	
�������������
�
�$���������#���������
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�
���� �� ���������
�� ���
����� ��� ������� +$��������� ���������������

������
��– 1986. –�,������–�-��� – 44. 
 
 

����������������������� 
����.�$�8���)�-� 

)�������������������������� �	� �����.�)� "����� 

���%
�
<	��"�� ���		#�����	���&�$�	�$���'	���� 
���$���'	���� ��������� 

  
�
��������
	������� 

$�0��0���(����.��)�/��)*+�2����������-����,�5(’45-,. ��*���7)��� �.�(��-
��*+��0�.���-�3��-�(�����8�5��)7���(���18���(7�������+�-�7��.�(����*+��0�.���-�
����8���4��)*+�2�������8�-�����(�5�(��8,(���4.���,0,(���4�0�.���-� 

Nonstationary channel model is proposed. Data blocks errors probability depen-
dent of it length are investigated, so as data errors probability of nonstationary chan-
nels taking into account errors grouping. 

1.  �*+���(-��5����� 

-������ ����	�������������� ������������
��������������  �	� ��� ��0,������
��� #�
�	����	�	�� ���������  �����  ���	�	������ ���������	�����	�+������������� ����	������
�	�������	������������������+�� �����!����������������	�#��������������������������-
��������� ��������  �������� ���������� ������������� ���������� �� ��������� ������ �	 ��-
������ ���������������	�	���������	���� 

-��������	� ���	������������0,����������	����	�	��+������	��������	�������-
���������������	�����������	���
�����������	���������������	����	�ν = 1; 2; ...; l. 
/���� ���������������0,������������	����	������l�����
��+���� �� ���������	����	�	�
 �������	����������� ����	���������������������	���	������	��������������������� 
ν = F(σ��4�+��σ = i�����������������#���i-��������� 

$�����!� �����������	�������������������������	������������������ �� ���	�����
�	!����������	�����
�������������	�����	����������$� �	� ��� ��	��)�)��'�����	��
���-�-��0�������	�� ���������������������������������������������	
��	 ����#��� ��-
�	�����������������������
�����
������!�������������	�������� ���	����������	��#�����
��������	
����������	
�����������������������������	�������������,�����������������	��
�������� ����������������#������������ �������������	� 
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